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Over de quantitatieve bepaling van het arseengehalte 
van arseenspiegels.

DOOK

J. C. B E R N T R O P .

L a n gs  versch illende w egen  heeft m en getrach t, van de spiegels, 

die m et behulp van het toestel van M a k s h  verk regen  worden, het 

arseengeha lte  te. bepalen. De eenvoudigste en m eest voor de hand 

liggen d e  m ethode, h et schatten van de hoeveelheid  arseen door het 

verge lijk en  m et standaardspiegels van bekend geha lte , kan m .i. om  

versch illende redenen n ie t als vertrou w bare  m ethode in aan m erk ing  

kom en. A fg ez ien  toch  van het feit, dat het nog n ie t m et vo lkom en  

zekerheid  is  ge lu k t het lan gzaam  verb leeken  van deze sp iege ls  te 

voorkom en , oefenen ook de d iam eter der buis, w aa rin  zij zich a fzetten , 

de len g te  der laag, d ie m en n iet naar w illek eu r op een bepaalde 

g roo tte  kan brengen  en ve le  andere om standigheden  inv loed  op de 

in ten s ite it van den sp iege l uit. G ew ich tsan a ly tisch e m ethoden, w aarbij 

het arseen  na het oplossen van den sp iege l o vergevoerd  w o rd t in de 

eene o f andere onoplosbare verb ind ing, kunnen a lleen  bij een igsz ins 

belangrijk e hoeveelheden  w orden  toegepast. Daar de bestaande volu- 

m etrische bepalingen  van  het arseengeha lte der sp iegels m ij geen  

bevredigende, u itkom sten  op leverden, trachte ik  een w eg  te v inden, 

die op eenvoud ige w ijz e  door titra tie  to t  het doel voert. In  het v o l

gende w o rd t deze m ethode u iteengezet.



316

V oo ra f ga  een besch rijv ing  van  het toeste l van Ma b s h , h zoo als 

dit, na herhaalde w ijz ig in g , bij de p roeven  w erd  geb ru ik t ter opspo

r in g  en qu an tita tieve  bepaling van zeer g er in ge  hoeveelheden arsenicum.

H e t gason tw ikke lin gstoeste l (F ig . 1) w o rd t vervaard igd  uit een g e 

w onen  droogtoren  A , van boven  gesloten  door een dubbel doorboorde

a

Fig. 1.

caoutchoucstop. Door de eene open ing is een afvoerbu is voor het 

gas aangebracht, door de andere de buis I-I, die- d ien t voor het 

inbrengen  van  het zw ave lzu u r, e n z . ; de snelheid  van  toedruppelen 

der v lo e is to f w ord t hierbij door de kraan L  gerege ld . De buis G 

d ien t voor het a fzu igen  van  de a fg ew erk te  v loe is to f u it A . In  de 

binnenbuis B, die van onderen in een nauw e open ing P  eindigt, be

v in d t zich  gegranu leerd  z in k ; eveneens in  A . D it zink  w ord t m et 

verdund zw ave lzu u r en daarna m et gedestilleerd  w a ter  afgew asschen, 

en daarna vo lgen s L o c k e m a n n  2) gedurende een m inuut gebracht in 

een 0.5 %  CuS04-oplossing, w aarn a het nogm aals a fgew asschen  wordt. 

De buis O beva t gek ris ta lliseerd  ch loorcalcium , dat vo lgens de resu l

taten , door L o c k e m a n n 3) verk regen , geen  a rseen w atersto f terughoudt 

zooals het gekorre lde  ch loorcalcium . De buis DE, van m oeilijk  sm e lt

baar g las (u itw en d ige  d iam eter +  7 m.M.), is bij E dunw andig u itg e 

trokken  en van  D to t E om geven  m et een opgero ld  kopergaasje,

1) Verkrijgbaar bij den heer G. B. Salm, Reguliersbreestraat 31, Amsterdam.
2) Zeitschr. f. angew. Chem. Jahrg. 18, 425 (1905).
3) 1. c.



317

teneinde het doorbuigen van de buis te beletten. Onder E wordt een 
Bunsensche brander met spleetopening geplaatst. In het koelertje P 
stroomt koud water bij K  in en bij I  uit, zoodat de buis DE bij F 
geheel in het water l ig t ; hierdoor wordt bewerkt, dat de arseenspiegel 
zich met een vrij scherpe grens tot aan het begin van het afgekoelde 
gedeelte vormt.

De droogtoren A  en de droogbuis O worden gedurende de proef 
afgekoeld door ze te plaatsen in een vat, gevuld met water en ijs.

Bij het begin der proef worden door H eenige cc. eener geconcen
treerde oplossing van natriumbicarbonaat ingegoten en vervolgens 
wordt H met verdund zwavelzuur (1 : 8) gevuld. Bij het toedruppelen 
van dit zwavelzuur ontwikkelt zich dan tegelijk met de waterstof 
kooldioxyde, dat, wanneer de kraan L  gesloten is, de lucht uit het 
toestel verdrijft. De buis G is hierbij aan het uiteinde S afgesloten.

Gedurende een uur wordt nu waterstof ontwikkeld en nagegaan, of 
zich in de buis E een aanslag vormt. Is dit niet het geval, dan zuigt 
men de afgewerkte vloeistof door middel van de buis G weg, spoelt 
het geheele toestel met gedestilleerd water na en herhaalt het reeds 
beschreven inbrengen van natriumbicarbonaat, waarna met een weinig 
sterker zwavelzuur (1 : 4) weer waterstof wordt ontwikkeld. Nu 
brengt men in de buis H de te onderzoeken oplossing, die op een 
volume van +  20 cc. is gebracht; uit eiken, ongeveer om de 5 se
conden invallenden druppel van de vloeistof, wordt nu, wanneer hierin 
arseen aanwezig is, in aanraking met het gegranuleerde zink onmid
dellijk arseenwaterstof vrijgemaakt, hetgeen blijkt doordien zich bij 
aanwezigheid zelfs van de geringste sporen arseen reeds na zeer 
korten tijd in de buis E een spiegel begint te vormen, terwijl dit bij het 
toestel van Ma e sh  in zijn gewonen vorm eerst veel later geschiedt. 
Nadat de vloeistof geheel in het toestel is gedruppeld wordt in de 
buis H nog een of tweemaal een weinig' zwavelzuur gebracht voor 
het reinigen van de wanden.

Alvorens nu tot de bepaling van het arseengehalte der spiegels 
kan worden overgegaan, moeten zij natuurlijk eerst in opgelosten 
vorm worden overgebracht. Na vele proefnemingen werden de beste 
resultaten verkregen door als oplosmiddel te bezigen een mengsel 
van kaliumbichromaat en zwavelzuur. De arseenspiegels lossen in 
deze vloeistof gemakkelijk op en het arseen wordt hierbij als volgt 
om gezet:

5 K2Cr207 +  20 H2S04 +  6 As =  5 K 2S04 - f  20 H20 +
5 Cr2(S04)3 -j- 3 As2Og
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H e t op lossen w erd  op de vo lgen de w ijze  bew erk t. In  een wijdmonds- 

stopflesch • brach t m en  een zekere hoeveelheid  zw avelzuurhoudende 

ka lium bich rom aat-op loss ing  en ve rvo lg en s  den sp iege l m et het stukje 

buis, w aa rin  hij z ich  h ee ft a fgezet. M et behulp van een glasstaaf 

w erd  h et buisje onder de v lo e is to f verb rijze ld  en daarna een bepaalde 

hoeveelheid  zw a ve lzu u r to egevoegd , w aarm ede tevens de glasstaa f werd 

a fgespoeld . Men lie t  nu h et geheel epnige uren aan zich  z e lf  over of 

w e l w erd  de flesch m et zijn  inhoud gedurende een uur op een waterbad 

op +  60° C verw arm d , to td a t van den sp iege l n iets m eer w aar te nemen 

was, en h ierna  op g ew o n e  tem peratuu r afgekoeld . Een blanco proef 

m et deze lfde  h oevee lh eden  ka lium bich rom aat en zw avelzu ur, maar 

zonder to evo eg in g  van  arseen , w as ge lijk tijd ig  m et de andere ingezet, 

doch w erd  n ie t ve rw a rm d . Bij beide v loe isto ffen  w erd  nu kalium jodide 

g evo egd  en dadelijk  h ie rn a  m e t een th iosu lfaatop lossing van bekende 

sterk te  het a fgescheiden  jod iu m  bepaald. H e t verschil tusschen beide 

c ijfers der geb ru ik te  aan ta llen  cc. th iosu lfaat g ee ft door een eenvou

d ige  bereken ing, die h ieron der aan een voorbeeld  zal worden toegelicht, 

de hoeveelheid  van het aan w ezige  arseen te kennen, w anneer men 

behalve de reeds aan gegeven  verge lijk in g  voo r het verloop  der reactie 

ook nog de beide vo lgen d e  in  aan m erk ing  n e e m t :

K sA ’A  +  6 KJ +  7 I-I2S04 =  4 K3S04 +  Cr2(S04)s +  7 H20 +  6 J 
2 J - f  2 NasS203 == NaaS40G +  2 NaJ.

T en  e inde de bru ikbaarheid  der zooeven  aan gegeven  m ethode vast 

te stellen, w erd  nu in  de eerste p laats nagegaan, o f  m en m et behulp 

h iervan  on derlin g  overeen stem m en de u itkom sten  kon verkrijgen , 

w anneer deze lfde h oevee lh eden  arseen w erden  gebruikt.

Daar de in  de natuur voorkom ende vo rm  van dit e lem en t h iertoe 

m inder gesch ik t' w as, w e rd  m et behulp van het toeste l van M a k s h  

in een g la zen  bol m et dunne wanden een arseensp iegel vervaard igd , 

g evo rm d  u it +  30 m g . arseentriox.yde. H e t bolletje m et de zich 

daarin bevindende sp iege l w erd  in  een agaten m ortier  to t een zoo 

fijn m oge lijk  poeder g e w re v e n  en* h iervan  w erden  bepaalde h oeveel

heden als boven behandeld  en het ten s lotte afgescheiden jod ium  m et 

th iosu lfaat-op lossing ( +  0.4 gr. per L .) getitreerd . D it g a f de vo l

gende u itk o m s te n :
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mg. arseen Bonoodigd aantal cc. der 
+  glas. tliiosulfaat-oplossing.

10 9.4

10 9.3

5 4.7

5 4.9

2.6 2.2

2.6 2.1

Daar deze u itkom sten  aantoonden, dat voor dezelfde hoeveelheden

a fgew ogen  arseen een nagenoeg ge lijk  aantal cc. th iosu lfaat noodig

was en dus hoop gaven , dat de beschreven  m ethode w erke lijk  bru ik

baar zou zijn, w erd  nu verder onderzoch t o f bepaalde hoeveelheden

arseen trioxyde, in het toestel van Ma e s h  gebracht, qu an tita tie f in  de

g evo rm d e  sp iegels te ru g  te vinden  waren.

H ie rto e  w erden  in  h et toestel m et behulp van een p ipet bepaalde

vo lu m ina eener a lka lische oplossing van chem isch zu iver arseentri- 

ox yd e  van  bekende s terk te  gebracht en het arseengeha lte der spiegels, 

zooals boven  aan gegeven  is, vastgesteld .

De resu ltaten  van deze proeven w aren  de v o lg e n d e :
m.g. toegevoegd 
arseentrioxyde.

ra.g. gevonden 
arseentrioxyde.

ï 0.890

i 0.823

ï 1.050

0.8 0.706

0.5 . 0.420

0.5 0.507

0.5 0.482

0.5 0.467

0.5 0.396

0.5 0.408

0.4 0.352

0.25 0.214

0.10 0.071

0.05 0.041

0.05 0.048

0.025 . 0.025

0.020 0.021

Zooals u it de bovenstaande cijfers te  zien  is, w aren  de u itkom sten 

der p roeven  vrij b evred igend  en m ag  er uit w orden  afgele id , dat 

de beschreven  m ethode recht van  bestaan heeft. Toch  k w a m  het



320

m ij voor, dat voora l bij de g roo tere  hoeveelheden  van 1 en 0.5 m .g. 

a rseen trioxyd e  nog om standigheden w erkzaam  m oesten zijn, w a a r

door de resu ltaten te g roote  a fw ijk in gen  vertoonden . T w e e  oorzaken, 

w aardoor de teruggevonden  hoeveelheden  arseen k le iner m oeten zijn 

dan de toegevoegde, kunnen gem akkelijk  w orden  ingezien .

In  de eerste plaats toch lost, zooals bekend is, arseen w atersto f 

vrij sterk  in  v loeisto ffen  op, en w aar bij h et gebru ik  van het toestel 

van M a e s h  het on tw ikkelingsapparaat a fgekoeld  w ordt, teneinde de 

on tled ing  van het gas tegen  te gaan, w o rd t natuurlijk de kans op 

een in  ru im er m ate opgelost b lijven  grooter.

In  de tw eed e  plaats is het w elbekend en kan het trouw ens door 

een m ikroskopisch. onderzoek van den sp iege l gein akkelijk  blijken, 

dat nagenoeg  steeds in den sp iege l g er in ge  hoeveelheden arseen

tr io x yd e  voorkom en, die zich n iettegenstaande alle voorzorgen  ter 

v e rw ijd e r in g  van de lucht u it het toestel u it m in im a le  hoeveelheden 

ach tergeb leven  zuursto f hebben gevorm d . Bij de oxyd a tie  door het 

ka lium bich rom aat w ord t, zooals duidelijk  is, door het arseen trioxyde 

een g e r in g e r  hoeveelheid  van  dit oxyda tiem idde l in beslag genom en 

dan door het arseen zelf, en ten gevo lg e  h ie rvan  m oe t m en dus e v en 

eens te  w e in ig  arseen terugvinden .

E r b leek echter nog een derde en w e l een hoofdoorzaak aan w ezig  

te  z ijn  voor verlies . De v lo e is to f n.L, die zich  ten slotte in A  v e r 

zam elde, nadat het toeste l gedurende den tijd, benoodigd voor het 

a fze tten  van den sp iegel, had g ew erk t, is nog n ie t arseenvrij. Z u ig t 

m en deze v lo e is to f door de buis Gr in een zu igflesch  a f  en brengt 

m en ze, na filtra tie  en na to evoeg in g  van w a t zw ave lzu u r, opn ieuw  

in  de buis H , dan zet zich bij het droppelen van de v lo e is to f op het 

z in k  u it het on tw ikke lde  gas een tw eede sp iege l in de opn ieuw  

aangebrachte g’loeibu is af.

Bij een ige p roeven  w erd  deze tw eede sp iege l gezam en lijk  m et de

eerste in het b ichrom aatm engsel 

onderstaande cijfers v e rk reg en :

gebracht en hierdoor w erden  de

m.g. toegevoegd 
arseentrioxyde.

m.g. gevonden 
arseentrioxyde.

ï 1.007

ï 1.010

0.5 0.498

0.5 0.504

0.1 0.105

Men m ag  in  verband m et deze u itkom sten besluiten., dat door
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toepassing van de beschreven m ethode, m its  m en, zooals aan gegeven  

is, uit de eerstverk regen  op loss in g  nogm aals  een sp iege l doet on t

staan, het arseengehalte van  een o f  ander ob ject m et nauw keurigheid  

kan vaststellen .

O pm erk ing  verd ien t nog, dat m en  u it de eindop lossing, die na de 

titra tie  m et het th iosu lfaat o ve rb lijft, w ee r  gem ak k e lijk  het arseen als 

een sp iege l kan afzonderen, h e tgeen  natuurlijk  voo ra l in  gerech te lijk - 

chem ische geva llen  groote  w aa rde  kan hebben.

H iertoe  w o rd t de bedoelde op loss in g  na to evo eg in g  van een ig  sterk 

salpeterzuur to t het optreden  van  w itte  dam pen van zw ave lzu u r 

ingedam pt, ten  einde het jod ium , v r ij te  m aken en te  doen ve rv lu ch 

tigen, daar d it bij het in b ren gen  der v lo e is to f in het toeste l -van 

M a r s h  nadeelig  op de vo rm in g  van  den sp iege l w erk t. D at het sa l

peterzu ur to taa l u itged reven  is, w o rd t ten s lo tte  geconstateerd  m et 

d ipheny lam ine. De a fgekoelde v lo e is to f w o rd t w ee r  in het apparaat 

op de boven  aan gegeven  w ijze  to t een sp iege l ve rw erk t. Teneinde 

vast te  ste llen  o f men w erke lijk  m et een arseen sp iegel te  doen heeft, 

bu igt m en het buisje, w aa rin  z ich  de tw eed e  sp iege l hee ft a fgezet, 

even  vóó r  het begin van  den sp iege l in een hoek van ±  35° en 

verh it voo rz ich tig  een u ite rs t k le in  deel van  den sp iegel m et een 

m ikrobrandertje . Er sub lim eert dan in de bu ig in g  der buis een spoor 

A s20 3, dat m ikroskop isch  kan w orden  nagegaan.

Ten  s lotte  m ogen  nog een ige  opm erk in gen  van  m eer praktischen 

aard aan h et bovenstaande w orden  to egevoegd .

H e t is doelm atig , aan de gloeibu is, op de plaats w aar zij ve rh it 

wordt, de volgende a fm etin gen  te  g e v e n :

voor hoeveelheden  van 1 — 0.1 m .g. A s  een d iam eter van ±  1.3 m.M.

„ „ „ 0 .1 -0 .0 5  „ „ „ „ „ ± 0 .7 5  „

De sterk te  der gebru ik te op loss in gen  is de v o lg e n d e :

De op lossing van het k a liu m b ich rom aat b eva t 1 g ram  van d it zout 

per L ite r . V oor sp iegels van 1 — 0.5 m .g. arseen n eem t m en h iervan  

i  cc., voor 0 .5—0.1 m .g. arseen 2 cc. en voo r 0 .1— 0.01 m .g. 1 cc. 

P e r  lite r  is 100 cc. sterk  zw a ve lzu u r  toegevoegd .

Voor het afspoelen der g lasstaaf, w aarm ede de sp iege l w o rd t fijn 

gem aakt, g eb ru ik t m en 10 cc. verdun d  zw a ve lzu u r ( 1 : 8 ) ;  nadat de 

sp iegel opgelost is wordt, na 10 cc. eener 10 %  joodka liüm op loss ing 

te hebben toegevoegd , nog m et 85 cc. g edestilleerd  w a ter  verdund.

De th iosu lfaatop lossing b eva t voo r 1 — 0.1 m .g. arseen +  0.4 gr.

i) Zie F. P. T beadwell, Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie, 
1903, I I  Band, 454.
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Na2S203 per liter, en is dus +  0.0016 N., voor 0.1—0.001 m.g. arseen 
bevat zij .+  0.2 gr. Na2S20 3 per liter.

Het mengsel van K 2Cr207 en zwavelzuur moet, alvorens het ge
bruikt wordt, onder toevoeging van eenige dunne, toegesmolten 
glazen buisjes (teneinde het stooten te beletten), gedurende een 
kwartier gekookt worden, ter oxydatie van eventueel aanwezige 
organische stof. De fleschjes, waarin de arseenspiegel met dit mengsel 
wordt samengebracht, worden eveneens vooraf met een mengsel van 
K2Cr20 7 en zwavelzuur gereinigd.

Het destrueeren en de verdere behandeling van de oorspronkelijke 
stof en het onderzoeken en eventueel zuiveren der reagentia ge
schiedt volgens de methoden, in een vroegere mededeeling J) vermeld.

De berekening van de gevonden hoeveelheid arsenicum kan aan 
het volgende voorbeeld worden toegelicht.

28 cc. dor gebruikte thiosulfaat-oplossing correspondeerden met

6 X  19 8
6 m.g. jodium en derhalve met ■ ^  ^  =  0.912 m.g. ' As203, der

halve wijst 1 cc. der thiosulfaatoplossing — -■ =  0.033 m.g. As2Os aan.

Het jodium, dat bij de blinde proef door 4 cc. der K2Cr207 oplossing 
uit joodkalium is vrijgemaakt, eischte 105 cc. der thiosulfaatoplossing. 
Bij een spiegel, verkregen uit 1 m.g. toegevoegd As203, eischten 4 cc. 
K2Cr207 oplossing 74.5 cc. thiosulfaatoplossing. Derhalve was aan 
A s30 3 aanwezig:

0.038 (105 -  74.5) =  1.007 m.g.

Laboratorium van den Gemeentelijken
Gezondheidsdienst te Amsterdam,

April 1906.

i) Chemisch W eekblad, le  Jaargang, 832 (1903—’04).

Boekaankondiging,
L. R o s e n t h a l e b . Neue Arzneim itte l organischer Natur. Y I I  u. 362 S.

V erlag  von Ju l iu s  S p k in g e k , Berlin 1906. (M. 6 geb.)

De schrijver heeft het als zijn taak beschouwd, de meest karakteristieke 
trekken der moderne geneesm iddelenbeweging te schetsen en hare belang
rijkste voortbrengselen u itvoerig  te beschrijven. H ij plaatst zich daarbij 
op een zu iver pharmaceutisch standpunt en stelt uitdrukkelijk op den voor
grond, dat zijn boek n iet voor chemici en niet voor artsen geschreven is.
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De behandelde geneesmiddelen, waaronder er echter verschillende voor
komen (aethylbromide, bromoform, phenacetine, resorcine enz.); die, reeds 
opgenomen in de vierde u itgaaf der Ned. Pharmacopee, w e l niet meer aan
spraak kunnen maken op het epitheton ' „n ieuw” , zijn ingedeeld naar hunne 
physiologische werking. Bij elk worden, na eenige algemeene opmerkingen, 
de bereidingsmethoden opgegeven (bij enkele wein ige u itvoerig  genoeg om 
den apotheker in staat te stellen het m iddel ze lf te bereiden); verder vindt 
men de eigenschappen, het onderzoek op zuiverheid en de toepassing ver
meld. Bij de bereiding en de eigenschappen w ordt aan de chemische be
handeling van het onderwerp veel aandacht geschonken, zoodat ook voor 
hen, die reeds lang in de praktijk zijn, het boekje zeer bruikbaar zal wezen. 
In  een aanhangsel worden de methoden der smelt- en kookpunt-bepaling 
u itvoerig besproken. Medici zullen, al is ’ t boek dan ook niet voor hen 
geschreven, er veel wetenswaardigs over nieuwe geneesmiddelen in  een 
kort bestek bijeenvinden en ook chemici, die zich voor het onderwerp 
interesseeren, vinden over de eigenschappen van tal van verbindingen heel 
wat verm eld, echter zonder literatuuropgaaf. v. R.

Nederlandsche Chemische Vereeniging.
Adresveranderingen:

F. L. v a n  M a a n e n , te Den Haag, v. Sw ietenstraat 135, Leeraar H.B.S. 5-j. cursus. 
Tegenwoordig adres gevraagd van:

•J. W e in b e r g , uit Rosa (Britsch-Indië), te Kopenhagen of ’s-Gravenhage ?

Algemeene Vergadering te  Wageningen.
Voor de agenda zij men verwezen naar de vorige aflevering’. •

D. J. H is s in k , Secretaris, does.

Personalia, tentoonstellingen enz.
Koninklijke Akademie van Wetenschappen. H. M. de Koningin heeft be

krachtigd ' de benoeming van de heeren Dr. G. A. F. Molengraaff, hoog- 
leeraar te Delft, en Dr. F. A . H. Schreinemakers, hoogleeraar te Leiden, 
tot gewone leden der wis- en natuurkundige afdeeling.

By Kon. Besl. is, op verzoek van den benoemde, ingetrokken het Kon ink
lijk Besluit van 1 dezer, voor zooveel betreft de benoeming van Dr. P . C. E. 
Meerum T erwogt, tot leeraar aan de Rijks hoogere burgerschool te does.

Technische Hoogeschool. De volgende afdeelingen der Technische Plooge- 
school te D elft zijn voor het afnemen van examens vóór de zomervacantie 
van d it jaa r alsnog nader aangevuld m et de na te noemen deskundigen 
buiten die Hoogeschool:

a. de afdeeling der algemeene -wetenschappen, m et de H eeren: G. N. I tz, 
leeraar aan de Kon. M ilitaire Academie te Breda; — L. A. van  Roijen, 
kapitein der artillerie, hoofdopzichter der constructiewerkplaatsen te Delft; 
Dr. W . Stortenbeker, leeraar aan de Hoogere Krijgsschool te  ’s-dravenhage;
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d. de afcleeling der scheikundige technologie en mijnbouwkunde, met den 
Heer A. L. van Roijen voornoemd.

¥ ¥•
*

Te Meran is op 41-jarigen leeftijd overleden Prof. Dr. W. Meyerhoffer, 
buitengewoon hoogleeraar aan de Üniversiteit te Berlijn. Sedert lang was 
hij de getrouwe medewerker van Prof. van  ’t Hoff. In Nederland zullen 
velen hem nog wel gekend hebben uit den tijd, dat hij in het Amster- 
damsche laboratorium werkzaam was. Ook nam hij deel aan het Natuur- 
en Geneeskundig Congres, in 1905 te Arnhem gehouden.

Behalve verschillende publicaties op ’t gebied van dubbelzoutvorming, 
Staszfurter zoutafzettingen, dubbele omzetting, etc., verschenen van zijn hand 
o.a. eene brochure oveimle phasenregel en eenige kleinere brochures en redi
geerde hij de, in het vorige jaar verschenen, uitgave van de tabellen van 
Landolt—Börnstein; voor dit laatste werk vooral zullen vele chemici hem 
dankbaar zijn.

Een ernstig lijden maakte een einde aan zijn werkzaam leven.

Nationale Tentoonstelling van Fotografieën, ter gelegenheid van het dorde 
lustrum der Delftsche Studenten-Amateur-Fotografen-Vereeniging, te houden 
te Delft, November 1906. Eene der drie afdeelingen betreft de „Technische 
Fotografie” . Verlangd worden series fotografieën, die zoo volkomen mogelijk 
den gang van een of ander technisch bedrijf weergeven, of series fotogra
fieën van machines, geconstrueerd voor éénzelfde doel; zoo noodig met 
détail-foto’s, teneinde de werking toe te lichten. Nadere inlichtingen geeft 
de Secretaris der D. S. A. F. V., de Pleer L. G. Langcujtii Steuerwald, 
Koninginnelaan 15, Rijswijk. v *

Deuxième Exposition Internationale de la Photographie et des Arts, Sciences 
et Industries (pui s’y rattachent. Deze tentoonstelling zal te Parijs van 16 Juli 
tot 10 Octobèr 19Ö6 gehouden worden. De tweede groep (toepassing der 
fotografie in de wetenschappen) omvat o.a. klasse IN : fotomicrografie, 
klasse X I: natuurkunde en scheikunde en klasse X II: radiografie. De 
tiende groep (fotomechanische reproducties) omvat o.a. de klasse X L —X L IV : 
etsen, similigravures, fototypie of fotocollografie (lichtdruk), heliogravure, 
trichromie (driekleurendruk).
.Het Nederlandsch Comité, tot welks leden o.a. Prof. Ernst Cohen en Dr.

L. Th. Keicher behooren, heeft als secretaris den Heer J. E. A. Schouten, 
185 van Breestraat, Amsterdam.

Correspondentie.

nalia,

Wenschen betreffende den inhoud van dit biad, opgaven van onder
werpen voor verzamelreferafen, aanvullingen voor de rubriek „Perso- 

enz.” worden gaarne ingewacht bij de redactie.
Verhandelingen voor dit 'Weekblad wordt men verzocht op aan ééne zijde 

beschreven bladen te willen zenden aan Dr. W. P. Jorissen, Helder, of aan 
Dr. Ij. Th . R eicher, 44 Groeneburgwai, Amsterdam. De bijdragen worden 
dóór den uitgever gehonoreerd.

Erratum.
In de figuur op blz. 284 moet de slang van den blaasbalg aangebracht 

worden aan de buis, die in de vloeistof van do waschflesch reikt.
De slang, welke aan die buis verbonden is, moet juist op het buisje ge

schoven worden, waarop nu de buis van den blaasbalg zich bevindt.


