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Zuivering van drinkwater door middel van 
natuursteenfilters, systeem „Derigs”.

DOOR

L. WEEDA,
Dir. van het Bact.-Hyg. Lab. en Inst. te Rotterdam.

Vani Juli 1903 tot J a n u a ri 1904 w erd! ik  in  de g e le g e n h e id  g e ­
s te ld , d oor  de w e lw ille n d h e id  d e r  to e n m a lig e  D ir e c t ie  dier D r in k ­
w a terle id in g  te R o tte rd a m , een  k le in e  p ro e fin s ta lla t ie  v a n  4 na- 
tuursteènen , w ie r  ondterzoek m ij d o o r  d*e N ed . N a tu u rstëen filte r - 
M aatsch app ij te A m ste rd a m  wa-s o p g e d ra g e n , a ld a a r  te p la a tse n , 
en die resu ltaten  aan  een  n a u w k e u r ig e  s tu d ie  te o n d e r w e r p e n . 
D r . H. J. van ’t Ho f f , b a c te r io lo o g ^ c h e ik u n d ig e  v a n  g e n o e m d e  
w a te r le id in g , v e rk la a rd e  z ic h  bereid ! b ij d ie  o n d e r z o e k in g e n  z ijn  
m ed lew erk in g  te v erT een en .x)

T e g re tig e r  w e r d  d o o r  m iji dieze g e le g e n h e id 1 v a n  o n d e rz o e k  
aan gegrepen , o m d a t ik  d e z e  p r o e fn e m in g  geh eel aan  d e  p r a k t ijk  
w ild e  doen  b e a n tw o o rd e n  en  d u s  o n d e r  o m s ta n d ig h e d e n  w ild e  
w erk en , d ie  ook  in  d e  p r a k t ijk  W ord en  te ru g g e v o n d e n . D it  n u  
w a s  h ie r  h e t geval, d a a r  als o n g e filtre e rd 1 w a te r  w e r d  g e b ru ik t  
h et bezon k en  w a te r  d e r  d r in k w a te r le id in g  en  dlus h e tze lfd e , dat

J) Het is mij dan ook een behoefte, zoowel den toenmaligen Directeur 
alsook laatstgenoemden daarvoor mijn dank te betuigen, evenals aan den 
Chef-Machinist der Waterleiding, den Heer J. J. D bukkeb, voor zijn welwillende 
medewerking en hulpvaardigheid, mij tijdens het opstellen der proefinstallatie 
verleend en betoond.
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d a a r  o p  d e  g e w o n e  h o r iz o n ta le  z a n d filte rs  w o r d t  g e p o m p t, z o o d a t 
h et tw eed e  g ro o te  v o o rd e e l ev en een s a a n w e z ig  w a s , n.1. een  v e rg e ­
l i jk in g  tu ssch e n  b e id e 1 p r o c é d é ’ s o n d e r  a b so lu u t g e li jk e  o m sta n ­
d ig h e d e n . Eem ie d e r , d ie  w e e t  h o e  u ite rs t  m o e i l i jk  d i t  te b e re ik e n  
i s  m e t  derg te lijk e  p ro e fin s ta lla t ie s , z a l v a n  d e  w aardie v a n  d it  o n ­
d e rzo e k , a ld u s  v e rr ich t , o v e r tu ig d 1 z ijn .

L aat m ij b e g in n e n  m e t  e e n  k o r te  b e s c h r i jv in g  v a n  h e t  g e b e z ig d e  
a p p a ra a t en  z i jn  o n d e rd e e le n , o m  d a a r n a  m e e r  u itv o e r ig  d e  
re su lta te n  te  b e s p r e k e n  v a n  d eze  w i jz e  v a n  w e r k e n .

D eze p r o e f f i lt e r s  d an  b e s to n d e n  u it  4 zan d steen en , ie d e r  g ro o t  
50 x 35 x 18 c m .,  w e lk e  g ep la a ts t w a r e n  in  2  i jz e re n  b a k k e n  ^  
E lk e  steen  w a s  voorz ien ) v a n  dlrie-, tot o p  7 c m . va n  h et o p p e rv la k  
en  6 ,5  omi. v a n  d e  w a n d e n  v e r w i jd e r d e  ga ten  v a n  5  c m . d ia m e te r . 
•Met d e  o p e n in g e n  n a a r  b e n e d e n , w a s  e lk e  steen  d o o r  m id d e l  va n  
c e m e n t  o p  een  z .g . s ch o e n  b e v e stig d , w e lk e  laatste  w e e r  v e r ­
b o n d e n  w a s  miet een  a fv o e r b u is . (Z ie  f ig . 1 tot 4 . ) a)

R u s te n d  o p  d e ze  sch o e n e n  s to n d e n  in  ie d e re n  b a k  tw e e  stee ­
n e n , m e t  5 cm  . tu ssch e n ru im te ! n a a st e lk a a r , ie d e r  m e t  een  fi lte r -  
o p p e r v la k  v a n  0.593 M * 2., z o o d a t  h e t  to ta a lfilte ro p p e rv la k  in  ied e ­
re n  b a k  1.186 M 2 b e d ro e g .

D e  filtra tie  g e s c h ie d d e  v a n  b u ite n  n a a r  b in n e n , z o n d e r  dat 
ex tra -d ru k  o p  h e t w a te r  o f  d'e steen en  w e r d  u itg e o e fe n d . D e 
sta n d  v a n  h e t  w a te r  in  d e  b a k k e n  w e r d  d o o r  een  w e k k e r b u is  
steeds 25 c m . b o v e n  h e t  h o o g s te  v la k  d e r  steen en  g e h o u d e n . H et

‘ ) Aangezien ik aan een "bepaalde plaatsruimte gehouden was, werden voor 
deze proefinstallatie filtreersteenen van genoemde afmeting genomen en in 
ijzeren bakken geplaatst.

Voor aanleg van waterleidingen zijn de steenen lang 1 M"., breed 0.5 M. en 
dik 0.18 M. Ze worden naast elkander in van hardsteen opgetrokken bakken 
op hardsteenen schoenen geplaatst, zoodat deze filters aan hooge hygiënische 
eischen voldoen.

2) Fig. 1. Vooraanzicht van den steen met schoen. 
c. d. schoen.
b. verbinding van den steen met den schoen. 
e. waterafvoer.

Fig. 2. Verticale lengtedoorsnede van den steen met schoen.
a. afvoerkanalen in den steen.
b. verbinding van den steen met den schoen. 
e. waterafvoer.

Fig. 3. Dwarsdoorsnede van den steen met schoen. 
a. afvoerkanaal in den steen.

Fig. 4. Horizontale lengtedoorsnede van den steen. 
a. afvoerkanalen in den steen, 
e. waterafvoer.
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r e in ig e n  d e r  fi lte r s  g e sch ied d e i d o o r  teru gsp o-e lin g  m e t  g e filtre e rd  
w a te r . D e a fv o e r b u is  w a s  n .m . v o o r z ie n  v a n  tw e e  k ra n e n , w a a r ­
v a n  e r  één  diendie tot d o o r la t in g  v a n  h e t  g e filtre e rd e  w a te r , ter­
w i j l  de  -andere aan  een  b r a n d le id in g  d e r  s te d e lijk e  w a te r le id in g  
w a s  v e r b o n d e n . M oesten  d'e fi lte r s  w o r d e n  te ru g g e sp o e ld , d a n  
w e r d  k ra a n  1 g e s lo te n  en k ra a n  2, w e lk e  aan  de b r a n d le id in g  
las  v e r b o n d e n , g e o p e n d . D it  te ru g sp o e le n  h a d  d a g e lijk s  p laats en 
d u u r d e  steeds 15 m in u te n  ondier een  d r u k  v a n  1— at mo s f e e r ,  
w e lk e  d ru k  d o o r  een  d r u k m e te r  k o n  w o r d e n  g e re g e ld .

H et v o o r  te r u g s p o e lin g  v e r b r u ik te  w a te r  b e d r o e g  3— 5%  v a n  
h e t  g e le v e rd e . E e n  w a te rm e te r , aan  e ik en  b a k  gep laatst, g a f  d'e 
h o e v e e lh e id  g e le v e r d  w a te r  aan  v a n  tw e e  steen en . D a g e lijk s  o p  
h e t  z e lfd e  u u r  w e r d e n  d e ze  m e te r s  a f g e le ze n , b eh a lv e  o p  en k e le  
d a g e n , w a n n e e r  één  o f  b e id e  f i lte rs  v o o r  b ïz o n d e r e  p r o e fn e m in ­
gen, w e r d e n  g e b e z ig d .

O nderstaandie  c i j fe r s  g e v e n  een  k le in  o v e rz ich t  v a n  de d o o r  e ik en  
b a k  —  tw e e  steen en  m e t 1.186 M 2. o p p e r v la k  —  g e le v e rd e  h oev eeb  
h e id  w a te r  in  24 u ren -:

M 3. G e filtr e e rd  w a te r  in  24 u re n , g e le v e r d  d o o r :

21 Ju li 1903
Bak 1. 

. . . .  8.120
Bak 2. 

§ 3 A u g . 1903 . .
Bak 1. 

. 5.750
Bak 2.

8.430
22 „ ff ____ 7.060 4 ff ff . 7.870 8.610
23 „ « . . . .  6.620 C o

jg ^ 5 ff ff • • . 7.610 7.660
24 „ n . . . .  6.100 S i ’ 6 ff ff . 8.760 10.430
25 „ r> . . . .  6.790 s 7 ff ff * • . 8.150 10.030
26 „ n ____ 6.790 o* <* 8 ff ff . 7.720 9.200
27 „ n . . . .  8.870 9 ff j) • .  _____ —

28 „ n . . . .  7.360
•É ö

10 ff ff * • .  — —

29 „ n ____ 6.770 * ^ 11 ff ff * * . 7.240 8.670
30 „ n . . . .  6.970

1 '
C i

12 ff ff .  5.590 6.640
31 „ « . . . .  7.730 43 ff f f  * * .  6.780 8.900

4 A u g . __________8.180 10.160 14 ff f f  •  • .  6 040 9.230
2 „ . . . .  7.530 10.730 15 ff n  •  • .  6.840 7.210

-Het l i jk t  m ij v r i jw e l  o v e r b o d ig  al d e  c i j fe r s , to t  J a n u a ri to e , o p  
te  g e v e n , d o c h  h e t  zij- v o ld o e n d e  te  v e r m e ld e n , d a t  g e d u re n d e  d e n  
g e h e e le n  p r o e ft i jd  d e  g e le v e rd e  h o e v e e lh e id  w-ater o n g e v e e r  g e li jk  
is  geble-ven , du®  w is s e le n d  v a n  7— 10 M 3.

W a n n e e r  w i j  n u  d e  s n e lh e id  v a n  filtra tie  v a n  d eze  steenen  
te g e n o v e r  d ie  v a n  d e  g e w o n e  z a n d filte rs  stellen-, dan  k o m e n  w i j
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tot die c o n c lu s ie , d a t  ze v o o r  de n a tu u rsteen en  2 ,5  tot 3 m a a l g ro o te r  
is, terw ijl' d o o r  dien v ertik a len  stand; d e r  s te e n e n  hiet filteroppeirv lak  
een 4 tot 5 m a a l k le in e re  p laa tsru im te  in n o e m t. V o o r  een  ze lfd e  
h o e v e e lh e id  w a te r  zou  d u s , indien ! n a tu u rs te e n  als filterm ia teriaa l 
w e r d  g e b ru ik t , een on geveer 10 tot 15 m a a l k le in e r  te rre in  noodlig  
z ijn , dan  w a n n e e r  zan d filters  w e rd e n  g e b e z ig d 1.

H et spreek t van  zelf, d a t d it  a lles  v a n  o n d e rg e s ch ik t  b e la n g  
zoudte z ijn , in d ien  het d o o r  n a tu u rs te e n filte rs  geleverdie w a te r  v a n  
m in d e r  q u a lite it  w are  dan diat, h e tw e lk  b ij een goedle b e h a n d e ­
lin g  d o o r  zan dfilters  w o rd t  g e le v e rd . D o ch  o n d a n k s  d e  g ro o te re  
sn elh eid , w aarm ede g e filtre e rd  w o r d t , is  d e  q u a lite it  va n  het w a ­
ter m in sten s ev en g oed , ja  z e lfs  b e te r , d a n  h et d o o r  z a n d filte r s  
ge leverde .

O nderstaande resu lta ten  va n  v e rs ch ille n d e  o n d e rz o e k in g e n  
doen  d u id e lijk  z ien , dat d e  q u a lite it  u ite rs t b e v r e d ig e n d  is . 
V oora l frappan t is  h e t z e ld za a m  v o o r k o m e n  v a n  v e r v lo e ie n d e  
soorten . M eestal k o m e n  d ie  in  h e t g e filtre e rd e  w a te r  n ie t  v o o r , 
h o e w e l ze in  h e t on gefiltreerdfe w a te r  g e n o e g  a a n w e z ig  z ijn .

A an ta l p e r  cM 3. na 3 te ld a gen .

Bacteriën. Vervloeiend. Soorten.

21 J u li 1903
O n gefiltreerd  W a te r 390 160 6
G efiltreerd! d o o r  B ak  1 20 0 1

24 J u li 1903
O n g e filtreerd  W a te r 480 80 6
G efiltreerd  d o o r  B ak  1 50 4 3

27 Ju li 1903
O n g e filtreerd  W a te r 410 200 6
G e filtre e rd  d o o r  B ak  1 22 0 2

30 J u li 1903
O n g e filtreerd  W a te r 330 50 5
G e filtreerd  d o o r  B a k  1 34 0 2

1 A u g . 1903
O n gefiltreerd1 W a te r 570 130 7
G efiltreerd  d o o r  B a k  1 18 0 1

5 A u g . 1903
O n gefiltreerd  W a te r 310 110 5
G efiltreerd  d o o r  B ak  1 22 4 2
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Bacteriën. Vervloeiend. Soorten.

8  A u g . 1903
O m gefiltreerd  W a te r 390 100 6
G e f ilt r e e r d  d o o r  B a k  1 20 2 3

10 A u g . 1903
O n g e filtr e e rd  W a t e r 300 130 4
G e filtre e rd  d o o r  B a k  1 2 0 1

11 A u g . 1903
O n g e filtre e rd  W a te r 440 110 5
G e filt r e e r d  d o o r  B a k  1 24 0 1

ï > i j  o  ^ 22 6 2
15 A u g . 1903

O n g e filtr e e rd  w a te r 440 130 4
G e filtre e rd  d o o r  B a k  1 18 0 1

n 11 l > ^ 32 0 3

O ok  h ie r  l i jk t  h e t  m i j  o v e r b o d ig  al d'e resu lta ten  v a n  h e t o n d e r ­
zo e k  to t J a n u a r i t o e  te v e r m e ld e n  en  za l ik  v o ls ta a n  m e t  d e  m e d e - 
d ë e lin g , d a t d'e c i j fe r s  vani h e t g e filtre e rd e  w a ter , to t o p  h e t  laatst 
toe , e v e n  la a g  z ijn  g e b le v e n .

T e n  b e w i jz e  dlat de n a tu u rs te e n e n  d ir e c t  n a  t e r u g s p o e lin g  g o e d  
w a te r  le v e re n , a lso o k  d a t w a te r , d a t z e e r  ve le  b a c te r ië n  b e v a t, 
g o e d  g e filtre e rd 1 wordlt, m o g e  dte v o lg e n d e  p r o e f  d ie n e n :

H et b e z o n k e n  w a te r  w e r d 1, omi h e t  b a c te r ië n r i jk e r  te  m a k e n , m e t 
v e r s c h i l le n d e  fo a c te r ië n so o rte n  v e r m e n g d . D it  v e rm e n g e n  h a d  
a ls v o lg t  p la a ts . V a n  u it  een  vat, g e v u ld  m e t  ze e r  s terk  b a cte r ië n - 
h o u d e n d  w a ter , h e v e ld e  g e r e g e ld  een  w e in ig  in  h et o n g e filtre e rd e  
w a te r  v a n  b a k  1. D e  sn e lh e id ! w a s  z o o  g e re g e ld , d a t  h e t  v a t m in s ­
te n s  24 u u r  la n g  h e t  o n g e filtr e e rd e  w a te r  k o n  in fecteeren .

E e rs t  w e r d  ech ter  een  m o n s te r  g e n o m e n  v a n  ’t o n g e filtre e rd e  en 
g e fi ltr e e rd e  w a te r  k o r t  v ó ó r d a t  d)e steen en  w e r d e n  te ru g g e sp o e ld . 
D a a rn a  w e r d  een  m o n s te r  v a n  b e id e  g e n o m e n  1 u u r  n a  d e  te ru g ­
s p o e l in g  en  w e r d  n a  h e t  n e m e n  v a n  d e ze  m o n s te r s  b e t  o n g e f i l -  
treerdle w a te r  g e ïn fe c te e rd . D a a rn a  w e r d e n  o p  d ë  v o lg e n d e  t i jd ­
s t ip p e n  m o n s te r s  g e n o m e n  m e t  d e  v ó lg e n d e  r e s u lta te n :

Monsters genomen een half uur vóór de terugspoeling.
(Het ongefiltreerde water was nog niet met bacteriën vermengd).

A a n ta l p e r  cM 3 n a  3 te ld a g e n  (22° C .)
21 Aug. 1903. Bacteriën per cM?. Vervloeiend. Soorten.

O ngefiltrteerd  W a t e r  620 . 300 6
G e filt r e e r d  W a t e r  40 0  2
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Monsters genomen 1 uur na de terugspoeling.
(Het ongefiltreerde water was nog niet met bacteriën vermengd).

Bacteriën per cM3. Vervloeiend. Soorten.
Ongefiltreerd Water 480 210 6
Gefiltreerd Water 28 0 2

Monsters genomen 2  uur na terugspoeling.
(Nu was het ongefiltreerde water met bacteriën vermengd).

Bacteriën per cM3. Vervloeiend. Soorten.
Ongefiltreerd1 Water 69.000 55.500 7
Gefiltreerd Water 90 0 3

Monsters genomen 4 uur na terugspoeling.
Bacteriën per cM3. Vervloeiend. Soorten.

Ongefiltreerd Water 56.000 38.000 7
Gefiltreerd Water 70 0 1

Monsters genomen 6 uur na terugspoeling.
Bacteriën. Vervloeiend. Soorten.

Ongefiltreerd Water 14.000 7000 7
Gefiltreerd Water 100 0 2

Monsters genomen 8  uur na terugspoeling.

Ongefiltreerd Water 30.000 10.000 7
Gefiltreerd Water 20 0 1

Monsters genomen 2 0  uur na terugspoeling.

Ongefiltreerd Water 82.000 20.000 7
Gefiltreerd Water 50 0 2

Monsters genomen 2 2  uur na terugspoeling.

Ongefiltreerd Water 30.000 8000 7
Gefiltreerd Water 100 0 1

Proef 1 geeft een duidelijk bewijs, dat de bacteriën in 23 uur 
niet door de steenen heen komen.

Proef 2 doet zien, dat direct na de terugspoeling d'e steenen 
weer goed filtreeren.

Proef 3 is een bewijs, dat ook sterk bacteriënhoudend water 
goed gefiltreerd wordt.

Onwillekeurig kwam echter na deze proefneming de vraag; bij 
mij op, of op den langen duur de bacteriën, vooral bij filtratie
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van bacteriënrijk water, niet door den steen zouden heengroeien. 
Een afdoend antwoord op deze vraag was niet directie geven en er 
moest dus worden afgewacht, wat die praktijk leeren zou. Nu ech­
ter, na een proeftijd van bijna 5 maanden, niets van doorgroeien 
gebleken is, kan met vrij groote zekerheid deze vraag ontkennend 
beantwoord wordlen.

Een nog grooter bewijs, dat bij geregelde terugspoeling der 
steenen die bacteriën er niet doorgroeien, levert een ander proef- 
filter, dat niet met Maaswater doch met Vechtwater werkt en 
elders staat. Geregeld wordt door mij wekelijks het water daar­
van bacteriologisch onderzocht en na, een tijd van bijna jaar, 
dat deze filters in werking zijn, blijven de resultaten uiterst be­
vredigend en is van doorgroeien der bacteriën geen sprake. Wel 
had ik in de eerste dagen dier proefneming last van verstoppen der 
steenen. Op de steenen kwam een slijmlaag, die door de terug­
spoeling wel werd losgemaakt, doch niet verwijderd. Zoodra-de 
filters in werking werden gesteld, drukte die slijmlaag weer vast 
tegen de steenen aan en verstopte ze geheel. Van tijd1 tot tijd 
moesten dus de steenen geborsteld worden, wat omslachtig en 
zeer t-ijdroovend; is. Het mocht mij echter gelukken dit euvel 
spoedig te verhelpen en wel op de volgende eenvoudige manier. 
De steenen werden geheel onder grof zand gezet. Dit werkte uit­
stekend. Eerstens werkt het zand als een zeer grove vóórfilter, 
doch hoofdzakelijk, tijdens de terugspoeling, als een borstel.

Het tijdens die terugspoeling door de steenen geperste water 
brengt bet zand' in rollende beweging en schuurt zoodoende zacht 
langs de steenen, waardoor de slijmlaag geheel wordt losgemaakt 
en dloor het wegloopende water meegevoerd. Het zand blijft in 
de bakken, daar het dloor zijn zwaarder soortelijk gewicht niet 
m,et het wegvloeiende water wordt meegesleept. Van verstoppen 
der steenen was dan ook na dien tijd geen sprake meer .
’ Hoe kamt het nu, dat de natuursteenen sneller filtreeren en 
daarbij betere resultaten geven dan zandfilters?

Voor ieder, die eenigszins bekend is met de wijze van werken 
der zandfilters, is het antwoord op deze vraag niet moeilijk te 
geven. Ho© toch werken dë zandfilters? Indien het zand'nieuw is 
of het filteribed pas gereinigd, zijn de openingen tusschen de 
zandkorrels te groot om bacteriën terug te houden. Het filter laat 
dan veel water door, filtreert, dus met- groote snelheid, doch be­
vat tevens zeer vele bacteriën. Den volgenden dag zijn die ope­
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ningen al een weinig kleiner geworden, doordat grol slib, etc. zich 
daarin heeft vastgezet. Door geregelde aanvoer van slib, diato- 
meeën, algen enz., worden die openingen steeds kleiner, totdat ze 
eindelijk na 4 tot 9 dagen zoo klein zijn geworden, dat ook bacte­
riën niet meer passeeren kunnen. Dan is het filterbedl gevormd 
en heeft goede filtratie plaats. Bleef nu dit sliblaagje op dbzelfde 
dikte1, dan zou het filter vrij snel filtreeren en voldoende bacte­
riën terughouden, doch steeds wordt het dichter, zoodat het water 
steeds in minder hoeveelheid passeeren kan, zonder dat echter de 
qualiteit er van beter wordt. Eindelijk wordt dë sliblaag zoo dicht, 
dal ze niet voldoende water kan doorlaten, en moet ze geheel 
worden verwijderd, waarna het filter weer van voren af aan be­
gint te werken.

Het volgende slaatje moge dit verduidelijken .•

Het zandfilter in werking.
A C

De horizontale lijnen geven aan het aantal dagen, dat het filter 
in dienst is.

De verticale lijnen, met de daarvoor geplaatste getallen, geven 
aan: . ...
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Voor de grafische lijn AB het aantal M3. water, per d'ag ge­
leverd.

Voor die grafische lijn CD het aantal bacteriën per cc. water, 
eiken d!ag daarin aanwezig.

Hier laat dus op den achtsten dag het filter weinig bacteriën en 
een voldoende hoeveelheid water door. De hoeveelheid water wordt 
dagelijks minder, zonder dat dit op de qualiteit van belangrijken 
invloed is. Daarbij komt nog, dat die gevormde filterlaag door 
plotseling dichtdraaien van afsluitkranen etc. gemakkelijk kan 
verbroken worden, zoodat het filter weer meer, maar ook bacte­
riënrijker water levert.

De poreusheid van de steenfilters nu is juist zóó als het zandfil- 
ter hier op den achtsten dag. Dus zooi, dat juist voldoende bacteriën 
worden teruggehoudten en er zoo veel mogelijk water passeeren 
kan;. Daarenboven is deze filterlaag niet zoo gemakkelijk te ver­
breken en eindelijk ligt hierin vooral nog een groot voordeel, dat 
het door de steenfilters geleverde water niet van slecbte qualiteit 
is, indien het filter pas begint te werken. Waar dikwijls bij 
zandfilters het eerste water1, ondanks het groote aantal bacteriën, 
dat het bevat, in gebruik moet worden afgegeven wegens het 
geringe filteroppervlak, is dit bij de natuursteenfilters geen be­
zwaar, omdat dleze, direct na terugspoeling, goed water leveren.

Behalve genoemde voordeelen, die natuursteenfilters boven 
zandfilters hebben, mogen zeker nog wel dó twee volgende be­
spraken worden.

Ie. Waar die zandfilters voor bet telkens schoonmaken en het 
jaarlijks nieuw zand' opbrengen groote geldelijke offers vragen, 
hebben de natuursteenfilters alleen een weinig water noodig om 
schoongehouden te worden, en kan een vrij groote waterleiding 
door één of twee man bediend worden. Onderhoud®- en bedrijfs­
kosten zullen daardoor dlan ook veel geringer zijn.

2e Het bevriezen dier filters,Tietgeen bij zandfilters zooveel zorg 
en kos.ten baart, kan bij' 'deze filters zonder veel kosten worden 
voorkomen. De kleine plaatsruimte, die ze innemen, maakt het 
mogelijk, ze in huisjes te plaatsen. Indien déze huisjes van een 
glazen dak worden voorzien, kan het zonlicht er, evengoed als op 
dé open zandfilters, zijn desinfecteerende werking op doen 
gelden.

Mei 1904.
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het doctoraal-examen in de chemiei door den Heer F. L. van 
Maanen.

Aan de Universiteit van Amsterdam is met gunstig gevolg af­
gelegd het doctoraal: examen in de chemie door den Heer N. H. 
Cohen en het candidiaatsexamen in de chemie door den Heer 
J. E . van den Arend en cum lande door den Heer H. Dutilh.

In die onlangs gehoudlen vergadering van de Maatschappij van 
Nijverheid bleven de voorstellen van het hoofdbestuur in zake een 
wijziging dier Hinderwet en betreffende de chemische nijverheid, 
wegens het te laat inkomen der rapporten van de twee voor deze 
onderwerpen benoemdte commissies, buiten behandeling. 
Besloten werd, na het inwinnen van het advies van de direc­
teuren, deze twee onderwerpen in het najaar in de departementen 
aan de orde te stellen. Het onderwerp ,, Waardeering van eigen 
nijverheid” is reeds in de departementen in behandeling geweest 
naar aanleiding van die drie vragen:

, Welke artikelen worden binnen den kring van uw departe­
ment door de buitenlandsche concurrentie bijzonder geschaad ? 
Welke zijn die redenen, waarom aan het gelijkwaardlige en niet
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goedkcopere buitenlandsch fabrikaat de voorkeur wordt gegeven 
en kent gij practisobe middlelen, om den verkoop van het Neder­
landsche nijverheidsproduct in ons land te bevorderen?”

Uit die ingekomen antwoorden mag in het algemeen worden 
opgmaakt, d'at van protectie geen heil wordt verwacht, terwijl 
vooral Hengelo, ’s-Gravenhage en Zaanstreek in het bijzonder zich 
zeer beslist tegen bescherming uitlieten. „Geen verhooging van 
invoerrechten, geen ongemotiveerde bevoorrechtingen, geen 
kunstmatige middelen, om te trachten, a l l e  takken van in­
dustrie tot bloei te brengen,” is hun besluit.

iNaar aanleiding van d'e ingekomen antwoorden had het hoofd­
bestuur een drietal conclusies vcorgesteld, die door een der di­
recteuren, den heer Laan, bestreden werden; hij stelde daarvoor 
in d'e plaats de volgende resoluties voor :

„dat de Nederlandsche nijverheid! het vertrouwen in haar voort­
brengselen, door voortreffelijke uitvoering en door degelijke af­
levering heeft te vestigen en te bewaren;

„dat de Nederlandsche verbruiker er op gewezen moet worden, 
dat hij verplicht is den bloei van het eigen land; te bevorderen, 
door aan de eigen industrie, bij gelijke kwaliteit en prijzen, in 
vergelijking met het buitenland, het bestaan te verzekeren;

„dat ook die overheid hierin moet medewerken en het voorbeeld 
geven, door nimmer zonder gegronde reden dte Nederlandsche nij­
verheid achter te stellen bij de buitenlandsche en door, waar dit 
zonder eigen belangen te schaden mogelijk is, de voorwaarden 
voor de levering dbor Nederlandsche industriëelen gemakkelijk 
te .maken.”

Na een korte discussie verklaarde het hoofdbestuur de conclu­
sies van den heer Laan over te nemen, waarna deze bij acclamatie 
werden goedgekeurd.

De te Rotterdam gehouden gewone jaarlijksche algemeene ver­
gadering van aandeelhouders in de „Zuid-Hollandsche Beetwor- 
telsuikerfabriek” , te Oud-Beierland1, heeft d'e balans en de winst­
en verliesrekening over de afgeloopen campagne goedgekeurd en 
op voorstel van dte directie besloten de exploitatie-winst ad 
fl. 44,452.74y2 (waarbij f  2566.7^ onverdeeld van het vorige jaar) 
nogmaals geheel tot afschrijving te bestemmen, ter versterking 
van het bedrijfskapitaal.

Boekenlijst voor het Chemisch Jaarhoekje.
AANVULLI NG.

I.

56. Storer (F. H.), First Outlines of a Dictionary of Solubilities of Chem. 
Substances, Cambridge, 1864.



5 9 9

56a. Garnelley (Th.), Pliysico-chemical Constants ; Melting and Boiling- 
point-Tables, 2 vols., London, 1887.

56b. Evans (J. C.), Physico-chemical Tables, Vol. I, Chem. Engineering 
 ̂ and Phys. Chemistry, London, 1902.

57. Berthelot (M.), Science et éducation, discours et notices acadé-
miques, Paris, 1901.

58. Ahrens (F. B.), Die Entwickelung der Chemie im 19 Jahrhundert,
Stuttgart, 1900.

59. Gimhel (A.) und Almenrader (K.), Chem. Aequivalenz-Tabellen,
Hannover, 1901.

60. Oudemans (A. C.), Das spez. Gewicht der Essigsaure und ihrer
Gemische mit Wasser, Bonn, 1866.

61. Dibbits (H. C.), Eenige scheik. werkingen als bewegingsverschijn­
selen opgevat, Amsterdam, 1876.

62. Meyer (V.), Chem. Probleme der Gegenwart, Vortrag, Heidelberg,
1890.

63. ------------, Ergebnisse und Ziele der stereochemisohen Forschung,
Heidelberg, 1890.

64. Tilden (W. A.), A Short History of the Progress of Scientific Che­
mistry, London, 1899.

65. Wilhelmy, Geschichte der Chemie, Berlin, 1901.
65a. Anastasi (A.), Nicolas Leblanc, sa vie, ses travaux et 1’histoire de 

la soude artificielle, 1884.
66. Basilii Valentini, ordin. Benedikt, Ghymische Schriften in 3 Th., 6e

E d., Leipzig, 1769.
67. Deventer (Gh. M. van), Robert Bunsen, Haarlem, 1895.
68. Friedel (M.), Notice sur la vie et les travaux de C. A. W ürtz, Paris,

1885.
69. Du Bois-Reymond (E.), Hermann v . Helmholtz, Leipzig, 1897.
70. Königsberger, Hermann v . Helmholtz, 3 Bde, Braunschweig, 1903.
71. Cohen (E.), Jacobus Henricus van ’t Hoff, Leipzig, 1899.
72. Louget (P.), Levensschets van J. J. Berzelius, vert. door L. Mul­

der, Rotterdam, 1849.
73. Muder (G. J.), Berzelius herdacht, Rotterdam, 1848.
74. ------------, Het borstbeeld van Berzelius, geplaatst in het scheik. lab.

der Utrechtsche Hoogeschool, 19 Oct. 1849, Utrecht, 1849.
75. Debus (H.), Erinnerungen an R. W. B u n s e n , Cassel, 1901.
76. Bunsen (R. W.), Ein akad. Godenkblatt, Heidelberg, 1900.
77. Goldschmidt (H-), Zur Erinnerung an Victor Meyer, Heidelberg,

1897.
78. Hoff (J. H. van ’t), In memoriam Jan W illem Gunning (niet in den

handel).
78a. Kopp (H.), Die Entwickelung der Chemie in der neueren Zeit, 

München, 1873.
78b. Haller (A.), L’industrie chimique, 1895.

79. Naumann (A.), Zur Jahrhunderlfeier des Geburttages Justus Liebigs
am 12 Mai 1903, Braunschweig, 1903.

80. Kahlbaum (W. A.), Friedrich W öhler, Ein Jugendbildniss in Brie­
fen an Hermann von Meyer, Leipzig, 1900.

81. Kuyper (H. F.), Levensschets van Petrus Johannes v. Kerckhoff.
82. Gemeiz (D.), Notice sur H. St . Claire-Deville et ses travaux (Extr.

d. Ann .de 1’école norm. sup. (3) 11, 1894).



600
83. Bakhuis Roozeboom (H. W.), De wetenschappelijke beoefening der

chemie en hare uitkomsten, Rede, Leiden, 1896.
84. —---------Die Bedeutung der Rhasenlehre, Vort rag, Leipzig, 1900.
85. Bemmelen (J. M. van), De nieuwe richting in de anorganische che­

mie, Leiden, 1889.
86. Carrington Bolton (H.), Chemical Societies of the Nineteenth Cen-

tury, Washington, 1902.
87. Cohen (Ernst), Rumor in casa, Rede, Utrecht, 1902.
87a. ------------ , Uitersten op het gebied der algemeene of physische

chemie, Rede, Amsterdam, 1901.
88. Dibbits (H. C.), De steen der wijzen, Toespraak, Utrecht, 1893.
88a. Dumas (J. B.), Discours et éloges académiques, 2 vols., 1885.
88b. Dumasi (M.), Legons sur la philosophie chimique, 1837.
89. Fittig (R.), Das Wesen und die Ziele der chemischen Forsohung und

des dhemisdhen Studiums, Leipzig, 1870.
90. Hagemann (G. A.), Die chemische Schwingungshypothese und

einige thermochemische Daten, Berlin, 1888.
91. ------------, Die chemische Energie, Berlin, 1890.
92. Hoff (J. H. v a n ’t), De verbeeldingskracht in de wetenschap, Rede­

voering, Rotterdam, 1878.
93. ------------, Ueber die zunehmende Bedeutung der anorganischen

Chemie, Vortrag, Hamburg, 1898.
94. ------------, Ueber die Entwickelung der exakten Naturwissenschaften

ixn 19 Jahrhundert, Hamburg, 1900.
95. Holleman (A. F.), Twee richtingen der scheikunde met elkander

vergeleken, Rede, Groningen, 1893.
96. Kerckhoff (P. J. van), Over chemische verbinding, Rede, Gronin­

gen, 1868.
97. Rudolphi (M.), Die Bedeutung der physikalisohen Chemie für den

Schulunterricht, Göttingen, 1900.
98. Schmidt (J.), Ueber die praktische Bedeutung chemischer Arbeit,

Stuttgart, 1900.
99. Schreinemakers (F. A. H.), Een blik in de ontwikkeling der schei­

kunde, Leiden, 1901.
100. Stas (J.), La Science et 1’imagination, Discours, Bruxelles, 1880.
101. Wichelhaus (H.), Wirthschaftliche Bedeutung chemischer Arbeit,

Braunschweig, 1900.
102. Wislicenus (W.), Die Lehre von den Grundstoffen, Tübingen, 1903.
103. Stahl, Fundamenta chemiae.
104. Boerhave, Elementa chemiae.
105. Hofmann, The Life-work of Liebig.
106. Würtz, Histoire des doctrines chimiques.
107. Priestley, Observations on Different Kinds of Air.
108. Scheele, Opuscula Chemica.
109. Hagenbach (E.), Christian Friedrich Schoenbein, Basel, 1868.
110. Conférences faites k la soc. chim. de Paris.

II.
63. Arzruni (A.), Phys. Chemie der Krystalle, Braunschweig, 1893. 
63a. Blomstrand (C. W.), Die Chemie der Jetztzeit, 1869.
64. Chatelier (H. Le), Recherches expér. et théor. sur les équil. chim.,

Paris, 1888.



6 0 1

65. Chroustchoff (P.), Introduction k 1’étude des équil. chim., Paris,
1894.

66. Cohen (E.), Vortrage für Aerzte über physikalische Chemie, Leip-
zig, 1901.

67. ------------ , Physical Chemistry for Biologists, H. Holt ; New-York,
1903.

68. Duhem (P.), Introduction a la mécanique chim., 1893.
68a. Etard (A.), Les nouvelles théories chimiques.
69. Findlay (A.), The Phase" Rule and its Applications, London, 1904. 
69a. Grookes (W.), La génèse des éléments (Paris).
69b. — ----- , Die Genesis der Elemente, 2e Aufl., v. W. Preyer, 1895.
70. Deventer (Gh. M. van), Algemeene scheikunde voor beginnenden,

Amsterdam, 1893.
71. Hoif (J. H. van ’t), Etudes de dynamique chimique, Amsterdam,

1884.
71a. ----- ------, La chimie dans 1’espace, 1875.
71b. ----- ------ , Dix années dans 1’histoire d’une théorie, 1887.
71c. Hautzsch (A.), Grundriss der Stereochemie, 1893.
72. Langer (G.) und Meyer (V.), Pyrochemische Untersuchungen,

Braunschweig, 1895.
73. Lehfeldt (R. A.), A Textbook of Physical Chemistry, London, 1899.
74. Lemoine (G.), Etudes sur les équilibres chimiques, Panis, 1881.
75. Meyer (Lothar), Die Atorne und ihre Eigenschaften, Breslau, 1896.
76. Mulder (G. J.), Bijdragen tot de geschiedenis van het scheikundig

gebonden water, Rotterdam, 1864.
76a. Newlands (J. A. R.), The Periodic Law, 1884.
76b. Preyer (W.), Das genetische System der Elemente, 1893.
76c. Naumann (A.), Grundriss der Thermochemie, 1869.
76d. ----------- ■, Handbuch der allgem. und phys. Chemie, 1877.
76e. ----- ■----- v Ueber Molekülverbindungen nach festen Verhaltnissen,

1872.
77. Rololf (M.), Die physikalische Analyse der Mineralwasser, Berlin,

1903.
78. Rijn (W. van), Die Stereochemie des Stickstoffs, Zürich, 1897.
79. Venable (F. P.), The Development of the Periodic Law, Easton, 1896.
80. Verschatfelt (J.), Le poids moléculaire de 1’eau et de 1’iode, Bru-

xelles, 1896.
81. Wagner (J.), Maassanalytische Studiën, Leipzig, 1898.
82. Walker (J.), Einführung in die phys. Chemie, übers. von H. v.

Steinwehr, Braunschweig, 1904.
83. Windisch (K.), Die Bestimmung des Molekulargewichts, Berlin,

1892.
84. Bodlander (G.), Ueber langsame Verbrennung, Stuttgart, 1899.
85. Manchot (W.), Ueber freiwillige Oxydation, Leipzig, 1900.
86. Ostwald (W.), Aeltere Geschichte der Lehre von den Bertihrungs-

wirkungen, Leipzig, 1898.
87. Hoff (J. H. van ’t), Ueber die Theorie der Lösungen, Stuttgart, 1900.
88. Meyerhoffer (W.), Die Phasenregel und ihre Anwendungen, Leip­

zig, 1893.
89. Herz (W.), Ueber die Molekulargrösse der Körp.er, Stuttgart, 1899.



6 0 2

III.
9. Frick (J.), Physikalische Technik, 6e Aufl., 1890-95.

10. Kohlrausch (F.), Leitfaden der prak'Usohen Physik.
11. Hardin (W. L.), Die Verflüssigung der Gase, übers. v. J. T r a u b e ,

Stuttgart, 1900.
12. Stallo (J. B.), The Concepts and Theories of Modern Physics, Lon-

don, 1882.
IV.

7. Klein (F.), Anwendungen der Differential- und Integral-Rechnung.
8. Perry, Calculus for Engineers.

V.
38. Devillei (H. St. Claire), De 1’aluminium, 1859.
39. Moissan et Ouvrard, Le nickel.
40. Moissan (H-), Le four électrique, 1897.
41. Gréhaut (N-), Les poissons de 1’air, 1890.

VI.
51. Kékulé (A.), Organische Chemie, 1867.
52. Caro (H.), Ueber die Entwickelung der Theerfarben-Industrie, 1893.
53. Heusler (F.), Die Terpene, 1896.
54. Cross and Bevalt, Researcihes on Cellulose, 1901.
55. Weyl (Th.), Die Theerfarben, 1889.
56. Hirzel (H.), Das Steinöl und seine Produkte, 1864.
57. Höfer (H.), Das Erdöl, 1888.
58. Nöldeke, Das Vorkommen des Petroleums im Nordw. Deulseh-

lands, 1881.
5 9 .  ------ , Vorkommen und Ursprung des Petroleums, 1883.

VII.
83. Berthelot (M.), Traité pratique de colorimétrie chimique, Paris,

1893.
84. Lorenz (R-), Elektrochemisches Praktikvu, Göttingen, 1901.
85. Vortmann (G-), Anleitung zur chem. Analyse organ. Stoffe, Leip-

zig, 1891.
86. Ohlmüller (W.), Die Untersuchung des Wassers, Berlin, 1896.

Ingekomen boeken, separaata fdrukken, enz.
Sur 1’acide thionaphtamique de Piria et sur le prod'uit de Faction 

die 1’acide aminosulfonique sur 1’ a-naphtylamine; préparation 
die 1’acide j:-amino-ortho-naphtalinesulfonique, par J. C. de 
Ruyter de W ildt (Ree. d. Trav. chim, des Pays-Bas, etc.).
T. XXIII (2e serie T. 9) no. 2 en 3.

Over de omzetting va.n zwavel in ijzer. Dr . M. G. Schuyten, 
Antwerpen.

Grundriss der physikalischen Chemie, Prof. Dr . J. Traube 
Stuttgart, Ferdinand1 Enke, 1904.


