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<V&rUand&Uncfen, &verzichten, 

Bepaling van molekuulgewichten uit de vriespuntsdaling 

van niet-verdunde oplossingen. 

door J. Hannewijk 541.24:536.4.032.2:54-145.12 

Attention is directed to Prahls method to calculate the molecular weight of a compound 
from the freezing point depression of a non-diluted ideal solution. 

De méthode volgens Beckmann om het molekuul- 
gewicht van een verbinding te berekenen uit de vries- 
puntsdaling, die wordt verkregen, wanneer de ver- 
binding wordt opgelost in een geschikt oplosmiddel, 
mag algemeen bekend verondersteld worden. Een op- 
losmiddel is geschikt te achten, wanneer de te onder- 
zoeken stof er niet mee reageert, bijv. door vorming 
van mengkristallen, en wanneer de verkregen oplos- 
sing zieh ideaal gedraagt, d.w.z. aan de wet van 
Raoult voldoet. Het laatste is bijv. het geval, wanneer 
naphtaleen wordt opgelost in benzeen. Voor verbin- 
dingen, waarvan de molekulen zieh in het oplosmiddel 
associëren, vindt men te hoge molekuulgewichten 
(bijv. phenol in benzeen, nitrobenzeen in benzeen, 
benzeen in ijsazijn) en voor verbindingen, welke dis- 
sociatieverschijnselen vertonen, te läge (bijv. hexa- 
phenylaethaan in benzeen). 

Teneinde na te gaan of men met een ideale oplos- 
sing te maken heeft, is het aan te bevelen de vries- 
puntsdaling bij verschillende concentraties te meten. 
Bij zeer läge concentraties worden de associatie-ver- 
schijnselen der molekulen teruggedrongen en de dis- 
sociatieverschijnselen versterkt, zodat het gevonden 
molekuulgewicht in zo'n geval afhankelijk is van de 
concentratie. Men extrapoleert dan tot oneindige ver- 
dunning. 

Zoals boven reeds werd opgemerkt, kan een oplos- 
middel, dat met de te onderzoeken stof mengkristal- 
len vormt, niet gebruikt worden. Het is dan mogelijk 
dat in het geheel geen vriespuntsdaling optreedt, doch 
dat het smeltpunt van het oplosmiddel integendeel bij 
toevoeging van een geringe hoeveelheid stof direct 
stijgt, zoals bijv. in het geval naphtol-naphtaleen. 

Bij de gebruikelijke molekuulgewichtsbepaling vol- 
gens Beckmann moet men altijd met verdunde oplos- 
J ingen werken, dus ook wanneer deze oplossingen bij 
hogere concentraties ideaal zijn. De formules, waar^ 
mee het molekuulgewicht uit de vriespuntsdaling be- 
rekend wordt, gelden nl. alleen voor sterk verdunde 
oplossingen. De Verdienste van Prahl bestaat hierin, 
dat hij formules voor practisch gebruik heeft afge- 
leid, welke voor de gehele vloeistoflijn gelden, dus 
ook voor hoge concentraties (nogmaals: mits de op- 
lossingen ook bij hoge concentraties voldoen aan de 
wet van Raoult). Naar onze mening is zijn publicatie 
te weinig bekend. Wij willen door middel van dit 
artikel de aandacht op de methode volgens Prahl ves- 
tigen en deze tevens aan een critische beschouwinq 
onderwerpen. 

uc aiicmmg van de nauwkeuriq 
formu es en die van de als regel gebruikte benaderd 
formule. De laatste kan men in vele boeken aantref 
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fen, bijv. van Scheffer. De door Prahl gebruikte 
nomenclatuur is zoveel mogelijk aangehouden. 

Afleiding van de nauwkeurige formules. 
Bij het oplossen van stof B in A daalt het smelt- 

punt van A; eveneens zal het smeltpunt van B dalen, 
wanneer hierin A wordt opgelost. Men kan derhalve 
in een T—x diagram (voor constante druk) 2 smelt- 
lijnen tekenen, die elkaar in het eutecticum snijden. 
Hoewel de stoffen A en B in dit stelsel geheel de- 
zelfde rol speien, zullen wij om de gedachten te be- 
palen aannemen, dat B de stof is waarvan het mole- 
kuulgewicht bepaald moet worden, dat A dus het op- 
losmiddel is en dat x de molekulaire fractie van B in 
het mengsel voorstelt. Onder het oplosmiddel wordt 
in dit verband verstaan de stof, die bij afkoeling het 
eerst uitkristalliseert. 

Bij constant houden van de druk is dit stelsel mono- 
variant, zodat de wet van Clapeyron er op kan wor- 
den toegepast. Dit leidt tot de volgende betrekkingen: 

dln(l—x) Qj 
voor de oplosbaarheidslijn van A: =^(1) dT RT2 

logarithme en wel 0.33990 — 1, zijnde de logarithme 
van de juiste factor, zodat zijn berekeningen als juist 
kunnen worden beschouwd. 

Wanneer de smeltwarmte en het smeltpunt van 
het oplosmiddel A bekend zijn en ,T experimented 
bepaald is, kan men m dus berekenen .Er moet nu nog 
een betrekking worden afgeleid om uit deze m het 
molekuulgewicht van B te berekenen. 

Stel het op smeltpunt onderzochte mengsel van A 
en B bevat n gmol. B en N gmol. A, dan is: 

n , N 
x - — en 1 — x — \Ti  

N + n N + n 

Stel verder, dat men is uitgegaan van: 
L gram oplosmiddel A met molekuulgewicht MA 

G gram stof B met molekuulgewicht M. 
In de oplossing bevinden zieh dan: 

N = amol. oplosmiddel A 
Ma 

n = G/M gmol. opgeloste stof B 

voor de oplosbaarheidslijn van B: 
din x _ Qb 

~dT~- RT2~ 
(2) 

x = gmol. B op 1 gmol. totaal 
1—x = gmol. A op 1 gmol. totaal 
T = absolute temperatuur 
Qa = moléculaire smeltwarmte van A in cal 
Qb = moléculaire smeltwarmte van B in cal 
R = gasconstante 

Bovenstaande vergelijkingen (1) en (2) kunnen 
gei'ntegreerd worden, mits de smeltwarmten als onaf- 
hankelijk van de temperatuur beschouwd mögen wor- 
den. Na integratie verkrijgt men: 

i/i \ Qa I Qa Ta—T ln (1—x)= — const. =—— w) 

In x= — Qb , Qb Tb—T 
RT + const.—R TbT (4) 

Hierin is TA het smeltpunt van oplosmiddel A, TB 

dat van de opgeloste stof B. 
Ta-,T is de vriespuntsdaling van A, als x gmol. B 

worden opgelost in (1 - x) gmol. A; 
Tb-T die van B, als (1 - x) gmol. A worden op- 

gelost in x gmol. B. 

Van de plaats van het eutecticum hangt af of voor 
een bepaalde waarde van x stof A of stof B als op- 
losmiddel moet worden beschouwd. 

Daar wij afgesproken hebben, dat A het oplosmid- 
del is,interesseert ons alleen verg. (3), daar deze de 
vriespuntsdaling van het oplosmiddel A aangeeft. 
Voor practisch gebruik moet deze vergelijking nog 
wat omgewerkt worden, hetwelk leidt tot de vergelij- 
king: 

log = log m = 0.2186 QA ^ (5) 

Naar onze mening is er in het artikel van Prahl een 
kleine reken- (resp. druk-) fout geslopen, omdat 
voor de factor 0.2186 bij herhaling 0.21375 wordt 
opgegeven. Bij zijn berekeningen gebruikt Prahl de 

Dan 
N 

"N 

1 

LM 
GMa+LM 

GMa 

1 — x 

M =, 

1 + 

GMa 

LM 

(m— 1)L 

De formules, die men nodig heeft voor de bereke 
ning van het molekuul-gewicht van B zijn dus: 

Ta-T 
log m — 0.2186 Q? (5) 

M 
GMa 

(m—1)L 
(9) 

De berekeningen dienen met een logarithmentafel 
te worden uitgevoerd, een rekenschuif is hier niet vol- 
doende nauwkeurig. In tegenstelling met de gewone 
formule, waarmee in de regel het molekuulgewicht 
berekend wordt, gelden deze formules voor de gehele 
oplosbaarheidslijn, dus ook voor geconcentreerde op- 
lossingen, mits deze de wet van Raoult gehoorzamen. 

Invloed van de afhankelijkheid van de oploswarmte 
van de temperatuur. 

Men dient zieh te realiseren, dat de bovenstaande 
formules alleen afgeleid konden worden door de 
smeltwarmte van het oplosmiddel als bij elke tempera- 
tuur constant te beschouwen. In feite is deze groot- 
heid echter afhankelijk van de temperatuur en wel in 
die zin, dat zij lager wordt, naarmate de temperatuur, 
waarbij oplossen plaats vindt, daalt. Dit wordt door 
Prahl niet in discussie gebracht en wij willen daarom 
nagaan welke invloed een van de temperatuur afhan- 
kelijke smeltwarmte op het berekende molekuulge- 
wicht kan hebben. 

Een exacter formule voor log m luidt volgens Hil- 
debrandt: 

log m = 0.2186 Qa 
Ta- T 

TaT 

X 0.2186 

dCpX 

Ta-T 
T -2.31og^ (7) 
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Hierin is QA de smeltwarmte bij het smeltpunt T 
en Acp het verschil in soortelijke wärmte (van A) in 
vloeibare en vaste toestand. Dit verschil wordt voor 
het desbetreffende temperatuurgebied als constant be- 
schouwd. Voor veel stoffen ontbreken de gegevens 
ter berekening van Acp. De tweede term in boven- 
staande formule vervalt, wanneer Acp = 0, d.w.z. als 
de soortelijke wärmte van vast en vloeibaar A gelijk 
zijn. Verder speelt deze tweede term een des te 
grotere rol, naarmate TA en T meer verschallen, dus 
naarmate de gemeten oplossing geconcentreerder is! 
Met het oog hierop zou het dus misschien toch aan- 
beveling verdienen om ook bij de berekening volgens 
Prahl met niet te geconcentreerde oplossingen te 
werken. Uit het volgende voorbeeld zal echter blijken, 
dat de invloed van de Acp-term gering is, ook voor 
geconcentreerde oplossingen. 

Het voorbeeld is ontleend aan Hildebrandt. Laatstgenoemde 
heeft de ideale oplosbaarheid van naphtaleen bij 25° C berekend 
met de volgende gegevens: 

Smeltwarmte Q = 4440 cal/mol., smeltpunt 80.05° C . 
Soort. wärmte vloeibaar naphtaleen bij het smeltpunt 56.6 

cal/graad, mol. 
Soort. wärmte van vast naphtaleen bij het smeltpunt 51.8 cal/ 

graad, mol. 
Aci> = 4.8 cal/graad, mol. 

Met de formule (5) van Prahl (Q const.) berekent men, dat 
bij 25° C oplost 0.311 gmol. naphtaleen per mol. totaal. 

Met de formule (7) van Hildebrandt (Q is een functie van 
T) berekent men, dat 0.322 gmol. naphtaleen per gmol. totaal 
oplost. Een oplossing van 0.322 gmol. naphtaleen in 0.678 gmol. 
van een andere stof (B) vertoont dus een vriespuntsdaling van 
80.05°—25° = 55.05°. Deze andere stof kan willekeurig gekozen 
worden, mits met naphtaleen ideale oplossingen verkregen wor- 
den en het eutecticum beneden 25° C ligt. Zou het eutecticum 
boven 25° C liggen, dan zou bij afkoeling van de bovengenoem- 
de oplossing geen naphtaleen, doch stof B uitkristalliseren. 
Naphtaleen zou dan niet meer het oplosmiddel zijn, doch stof B. 

Volgens Prahl berekent men m— 1 = 2.22 en volgens Hilde- 
brandt m —1 = 2.11. Het molekuulgewicht van B zou men 
daarom uit de vriespuntsdaling volgens de formule van Prahl 
ca. 5% te laag vinden. 

ln (1 — x) = — x. 

4. De gasconstante R wordt gelijk 2 cal/graad ge- 
steld. 

Invoering van deze vereenvoudigingen in de boven- 
staande formule geeft: 

GMa Qa Ta—T 
X“ LM ~ 2 Ta2 

2Ta2Ma G L 
Qa ' L ' Ta-T (8) 

Hierin is 2Ta2Ma 

Qa 
de moléculaire vriespuntsdaling, 

die men dus kan berekenen uit het smeltpunt, het 
molekuulgewicht en de moléculaire smeltwarmte van 
het betreffende oplosmiddel. 

Enkele voorbeelden. 
Beckmann vond, dat 23.30 g phenetol (C6H5OC2H5, 
mol. gew. 122.08) in 100 gram benzeen het smeltpunt 
van 5.440 tot —3.445° verlaagde. Met de gewone for- 
mule (8) berekende Beckmann voor het molekuul- 
wicht van phenetol 128. Prahl kwam met de boven- 
genoemde nauwkeurige formule (5 en 6) tot een mol. 
gew. van 120.9, hetgeen beter met de theoretische 
waarde overeenkomt. 

Het onderstaande voorbeeld laat ook duidelijk zien, 
dat de molekuulgewichten berekend volgens de 
nauwkeurige formules geen gang vertonen en dat de 
metingen met de betrekkelijk hoge concentraties de 
beste uitkomsten gaven. 

Het volgende voorbeeld toont aan, dat men zelfs tot 
zeer hoge concentraties kan gaan, mits men niet voor- 
bij het eutecticum komt. 78.834 g benzeen in 21.166 g 
naphtaleen doen het smeltpunt van naphtaleen met 
82.62° dalen. Zou men hiermede het molekuulgewicht 

(Ware mol. gew. 1 GMa 
2~jj —p- en mol. gew. volgens Prahl 

berekend 
1 GMa\ 

2.22 L J 

Inderdaad vallen de volgens Prahl berekende mol. gew. bij 
hoge concentratie meestal iets lager uit dan de theoretisch be- 
rekende, doch de verschillen zijn zo gering, dat het als constant 
aannemen van de smeltwarmte van het oplosmiddel geoorloofd 
geacht kan worden. 

Afleiding van de gewone (benaderde) formule. 

it j /i\ , . Qa Ta—T Uitgaande van verg. (3) ln ( 1— xj = — 

worden de volgende vereenvoudigingen toegepast. 
1. De concentratie van de opgeloste stof wordt beschouwd als 

zeer klein te zijn, zodat bij verdere berekeningen mag worden 
aangenomen, dat de oplossing alleen molekulen van het op- 
losmiddel bevat. 

2. Daar de concentratie geacht wordt zeer klein te zijn, mag 
men ook de vriespuntsdaling als zeer gering beschouwen 
zodat T • Ta = Ta

2. 

3. ln (1 —-x) wordt in een reeks ontwikkeld: 

Aethanol (M 46.05) in ijsazijn (Q 2800 cal/mol.), 
metingen van Beckmann. 

g Opgeloste stof 
in 100 g oplosm. 

Vriespunts- 
daling °C 

Molekuulgewicht volgens 

oude formule 
(8) 

nauwkeurige 
form. 

(5 en 6) 

0.254 
1.075 
2.808 
6.194 
9.687 

14.20 

0.21 
0.835 
2.110 
4.490 
6.770 
9.550 

47 
50 
52 
54 
56 
58 

41.7 
45.3 
46.2 
46.5 
46.8 
46.1 

van benzeen berekenen volgens de gebruikelijke for- 
mule, dan zou men 310 vinden, doch met de formules 
van Prahl vindt men 75.4 (theorie 78.05). Door Prahl 
worden meer voorbeelden gegeven. 

Samenvatting. 

In (1—x) = — x 2 3 4 

De kwadratische en hogere termen van x worden 
verwaarloosd, zodat 

De formule, die als regel gebruikt wordt voor de 
berekening van het molekuulgewicht uit de vriespunts- 
daling, geldt alleen voor zeer sterk verdunde oplossin- 
gen. De aandacht wordt gevestigd op de door Prahl 
afgeleide formule, die voor de gehele vloeistoflijn 
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geldt, dus ook voor geconcentreerde oplossingen, mits 
deze ideaal zijn. Wanneer men de vriespuntsdaling 
voor geconcentreerde oplossingen bepaalt, heeft men 
geen Beckmann-thermometer nodig, doch kan men 
volstaan met een thermometer voorzien van een in 0.1 
graden verdeelde schaal. 

Door de gewijzigde berekening is de méthode om 

Litteratuur. 
E. Beckmann, Z. physik. Chem. 2, 715 (1888). 
F. E. C. Scheller, Toepassing van de thermodynamica op che- 

mische processen, Delft, 1945, p. 91. 

molekuulgewichten te bepalen uit de vriespuntsdaling, 
zoals Prahl het uitdrukte, wel ontdaan van haar ma- 
thematische, doch uiteraard niet van haar physisch- 
chemische boeien. 

Vlaardingen, Unilever Research Laboratorium, 
Juni '55. 

W. Prahl, Angew. Chem. 52, 481 (1939). 
J. H. Hildebrandt en R. L. Scott, The Solubility of Nonelectro- 

lytes, New York, 1950, p. 27 en 271. 

0nderwy^ 

371.212 

Over ons V.H.M.O. III 

Ons publiek. 

door J. Zuidweg. 
(Rijks H.B.S. — Utrecht) 

Na wereldoorlog II bewoog zieh het aantal jongelui, 
dat op H.B.S., lyceum en gymnasium in ons land een 
plaats vond, boven de 80.000 met als maximum 98.000 in 
het jaar 1954. 

Het aantal eindexaminandi kan op ca. 10.000 gesteld 
worden en het aantal geslaagden op 85 % hiervan. 

Het is weihaast ondenkbaar, dat een klasse-onderwijzer 
of een hoofd van een lagere school niet zou aanraden 
aan zijn leerling om „verder te leren”, indien hij daar iets 
in ziet. Afgezien van enkele uitzonderlijk ongunstig ge- 
legen plaatsen in Nederland (Wadden-eilanden), kan 
men dan ook veilig aannemen, dat de gezamenlijke scholen 
voor V.H.M.O. van alle „levensbeschouwelijke” nuances 
weihaast alle daarvoor in aanmerking körnende leerlingen 
aantrekken. Niettemin bezoekt niet ten volle 7 % van 
alle Nederlandse jeugdigen tussen 12 en 20 jaar de in- 
richtingen voor V.H.M.O. 

Van deze 98.000 wordt jaarlijks ruim 25 % ongeschikt 
geacht de normale gang van zaken op de school te vol- 
gen; het zijn de „zittenblijvers” of doubleurs. 

Op de vraag of deze getallen, hetzij op lange termijn, 
dan wel vrij spoedig, belangrijke veranderingen zouden 
kunnen ondergaan — möge het volgende als antwoord 
dienen. 

Zolang H.B.S. en Gymnasium de „moeilijke” scholen 
blijven, die ze zijn, o.a. een 5 à 6-jarig leerplan houden — 
afgezien van het feit, dat de doubleurs deze gemiddelde 
tijd nog aanmerkelijk verlengen — zolang zal dit school- 
type nooit een door „ieder" bezocht instituut worden 
en het zal onaantrekkelijk blijven voor allen, die die lange 
studieduur niet wensen en die de geestelijke capaciteiten 
missen, die nodig zijn. (Capaciteiten betekent hier intelli- 
gentie, uithoudingsvermogen, geheugen, belangstelling.) 
Nu zijn er nog wel allerlei veranderingen mogelijk in de 
gehele inrichting van de hierbedoelde scholen, maar het 
echte ,,einddiploma” zal naar schrijvers stellige overtui- 
ging alleen toevallen aan maximaal 10% der jongelui van 
één bepaalde jaarklasse. 

Over het onderwerp wie er wel en niet naar het 
V.H.M.O. moeten, zou nog veel te zeggen zijn. Ook of 
samensmelten met ander onderwijs gewenst en mogelijk 
is; waaraan dan weer de kwestie vastzit van toelatings- 
en eindexamens en tussentijdse „verklaringen” („heeft 
met vrucht de .... klasse doorlopen”). 

Er is in ons land een leerplichtwet, die de jeugdigen 
verplicht een lagere school te doorlopen en ôf daarop te 
blijven, ôf een andere school te bezoeken tot een zekere 
leeftijd is bereikt. 

Dit laatste is m.i. alleen verantwoord, indien een ruime 
keuze van schooltypen geboden kan worden, zodat a.h.w. 
alle beroepen en ambities aan hun trek komen. 

Er is m.i. nog een „mer à boire” van mogelijkheden, 
die ons onderwijs meer toegankelijk zouden maken, zo- 
dat er voor de eerstvolgende eeuw nog voldoende te 
vernieuwen valt. Ik möge slechts aanstippen: Maak de 
5-jarige H.B.S. een school van 10 halve jaren of des- 
noods een school in 15 trimesters. Het „zitten blijven" 
zou dan veel van zijn bezwaren verloren hebben en daar- 
mee zou bereikt worden dat veel meer leerlingen profi- 
teren van de mogelijkheden. Zou men nu nog een rege- 
ling maken — zoals die op sommige scholen t.o.v. de 
thans nog algemeen toegepaste „cursus in jaarklassen” 
inderdaad reeds bestaat — waarbij een leerling voor na- 
tuurkunde „in de derde klas zit”, maar voor scheikunde 
in de vierde, dan verleent men de leerling nog meer faci- 
liteitery waartegen m.i. alleen het bezwaar geldt, dat men 
moeilijk te realiseren lesroosters krijgt en een situatie 
ontstaat, die alleen op grote scholen om financiële rede- 
nen uitvoerbaar is. 

Een ander desideratum blijft steeds van onze scholen 
voor V.H.M.O. „veelkoppige monsters” te maken, d.w.z. 
op een niet te smalle basis als (bijv. 2-jarige) onderbouw 
verschillende bovenbouwen te laten aansluiten. 

Weer een ander gezichtspunt is gelegenheid te geven 
tot het behalen van een einddiploma in twee gedeelten, 
die bijv. ten hoogste 15 maanden gescheiden liggen, zodat 
bijv. de leerling, die de „Delftse richting” gekozen heeft, 
eerst zijn scheikunde, biologie en moderne talen „doet”, 
om bijv. een jaar daarna te slagen voor natuurkunde, me- 
chanica en de verschillende wiskundige vakken. 

Zoals men ziet zijn er nog een menigte van variaties 
mogelijk op ons huidige min of meer starre systeem, alle 
van „tegemoetkomende aard” ten aanzien van de leer- 
lingen, zonder dat men de zozeer in discrediet geraakte 
„luisterschool” in een „doeschool” behoeft te veränderen 
en zonder van het klassikale stelsel naar het meer indivi- 
duele behoeft over te gaan. 

Er is zelfs een nog vrijer systeem denkbaar, dat nog 
meer het college-lopen benadert, en waarbij de leerling 
een diploma krijgt van onbeperkte geldigheidsduur, zodat 
de voortzetting van de Studie na elk verkregen onderdeel 
afgebroken kan worden. De scheikunde tussen lagere 
school en academisch proefschrift zou dan in bijv. 10 „gra- 
den” moeten worden ingedeeld . . . 

Maar bij al deze hervormingen sta voorop: Eis iets 
positiefs in elk onderdeel en een proeve van bekwaam- 
heid als sluitstuk. 
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o&Uerlei nieuwa 

op chemisch en aeinverwant gebied 

Documentaire film „N.V. Fabriek van Chemische Producten”, 
Vondelingenplaat. 

De Directie van de N.V. Fabriek van Chemische Producten 
Vondelingenplaat, heeft van haar bedrijf een documentaire film 
laten vervaardigen waarvan de eerste vertoning op 6 September 
voor een groot aantal genodigden in „Atlanta" te Rotterdam 
werd gegeven. 

De film, die de naam draagt „Geuren en kleuren in kannen 
en kruiken" en die niet de pretentie heeft wetenschappelijk te 
zijn, is toch ongetwijfeld ook voor chemici interessant, al zou 
het alleen al zijn omdat er uit te leren valt welke aspecten van 
het chemische handwerk en van de bedrijfschemie voor de leek 
boeiend worden geacht. 

De goede naam, die Nederland op het gebied van de documen- 
taire film internationaal reeds heeft, zal door deze uitstekende 
jongste aanwinst nog worden versterkt. 

Het doel, dat bij het maken van deze film voor ogen stond, 
was de afnemers in de vele landen waarheen de talrijke pro- 
ducten van „Vondelingenplaat" worden geëxporteerd een beeid 
te geven van het gehele complex van factoren, laboratoria, de 
fabriek en de verschillende werkzaamheden van de aanvoer van 
grondstof af tot de verzending van de eindproducten toe, om 
daardoor een nauwer contact tussen afnemers en „Vondelingen- 
plaat" tot stand te brengen. 

Ook daarvoor heeft deze film zulke goede kwaliteiten, dat 
het beoogde doel stellig niet zal worden gemist. 

Sporte economiàche berichten 

Opdrachtenreis Afrika Instituut. 
Een der medewerkers van het Afrika Instituut zal in October 

a.s. voor een opdrachtenreis naar Angola, Moçambique en Ma- 
dagascar vertrekken. Gei'nteresseerden wordt verzocht zieh in 
verbinding te stellen met het Afrika Instituut, Coolsingel 58 te 
Rotterdam. 

Internationale verpakkingsbeurs, 1—9 October 1955 te Keulen. 
In combinatie met de z.g. Anuga zal van 1—9 October 1955 

te Keulen een internationale verpakkingsbeurs worden gehouden 
waarop o.a. elf fabrikanten van kunststoffen vertegenwoordigd 
zullen zijn. 

^QerôOHCtlia 

Te Strahtblane, Sterlingshire, is op 4 September j.l. op 
85-jarige leeftijd overleden Dr. Thomas Ewan, die van 1893 tot 
1894 bij van 't Hoff werkte in het Amsterdamse laboratorium. 

In 1896 verscheen van zijn hand de Engelse vertaling van 
„Studien zur chemischen Dynamik” (de door Ernst Cohen be- 
werkte 2de uitgave van van 't Hoff’s „Etude dynamique chi- 
mique"). 

Th. Ewan volgde een industriële loopbaan en bekleedde be- 
langrijke posities in de Engelse chemische industrie. In het 
van ’t Hoff-nummer van het Chemisch Weekblad (30 Augustus 
1952) heeft Ewan enige regels gewijd ter herinnering aan 
van t Hoff. 

A. J. P. Wit>aut-van Gastei. 
* ★ * 

Prof. Dr. Ir. H. C. H. J. Gelissen, Directeur van de N.V. 
Provinciale Limburger Electriciteits Maatschappij en gedele- 
geerde bij de intergeallieerde organisatie voor herstelbetalingen 
te Brussel, is benoemd tot commandeur in de Orde van Oranje- 
Nassau, bij bevordering. 

★ 
Ir. J. H. H. Mol te Utrecht is thans werkzaam als bacterioloog- 

scheikundige bij N.V. Hartog's Fabrieken te Oss. 
* * ★ 

Aan de Rijksuniversiteit te Gent is cum laude bevorderd tot 
Doctor in de toegepaste wetenschappen op proefschrift ge- 
titeld „Filtratie van Viscose" Ir. H. L. Vosters. 

Mededelingen van het Secretariat 

('s-Gravenhage, Lange Voorhout 5, tel. 110744, 
postrekening 7680). 

Nieuwe leden. 
De in het Chemisch Weekblad van 16 Juli 1955 onder 249 t/m 

252 genoemde candidaat-leden zijn thans aangenomen als buiten- 
gewone leden van de Koninklijke Nederlandse Chemische Ver- 
eniging. 
Candidaat-lid. 
259. Bleekrode (R.), chem. cand., Amsterdam-Z., O. IJselstraat 

12 II; voorgesteld door Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar en Drs. 
F. N. Hooge, beiden te Amsterdam. 

Adreswijzigingen, enz. aan te brengen in de ledenlijst 1954. 
Blz. 32: Benninga (Dr. H.), Kolham (Gr.), Hoofdweg 114. 

,, 36: Boers (Drs. M. N. M.), Delft, van Leeuwenhoek- 
singel 34. 

,. 40: Braam Houckgeest (Ir. A. J. van), Doom, Woest- 
duinlaan 3. 

„ Brants (Drs. J. P.), Amsterdam-C„ Bloemgracht 22 huis. 
„ 41: Breukink (Ir. K. W.), Delft, C. Trompstraat 73. 
,, 52: Dupain (Ir. P. L.), Weesp, H. J. Hoflandlaan 13. 
,, 57: Fontijn (Drs. A.), Saskatoon, Sask., Canada, 1102 

Colony Street. 
,, 58: Francq (W.), chem. stud., Ronse, België, G. v. d. 

Wielelaan 10. 
„ „: Fruytier (J. F. A.), ap., Aruba, Ned. Ant., Apotheek 

„San Lucas”. 
., 63: Groot (Drs. M. S. de), London W 6, England, 139 

Hamlet Gardens, Ravenscourt Park. 
,, 67: Hazenberg (Drs. J. F. A.), Pijnacker, Kerkweg 59. 
„ 69: Heslinga (Drs. A.), 's-Gravenhage, (Schev.), Brus- 

selselaan 24. 
,, 73: Hooykaas (Mej. A.), chem. cand., Amsterdam-Z„ 

Holendrechtstraat 38 I. 
,, 79: Kamminga Prof. Drs. Chr. E.), Rotterdam-O., Avenue 

Concordia 34 B. 
„ 85: Koster (C.), chem. cand., Zaandijk, Parklaan 2 A. 

„ 92: Lieth (R. M. A.), chem. cand., 's-Gravenhage, 
Lubeckstraat 83. 

,, 98: Meulen (Th. Hajonides van der), chem. cand., Leiden, 
Boisotkade 2. 

,, 100: Mol (Ir. J. H. H.), Oss, Molenstraat 121. 
„ 110: Post (Drs. L. C.), Utrecht, van der Goesstraat 20. 
„ 119: Scholtens (Drs. J. J. F.), Geleen (L.), Markt 2, Hotel 

„Corner House". 
,. 120: Schoonkind (Ir. G. A.), Velsen. Verloren van The- 

maatlaan 8. 
„ 121: Schuurs (Drs. A. H. W. M.), Upminster. Essex, 

England, 9 South View Drive. 
„ 122: Serrure (Dr. G.), Usumbura, Ruanda-Urundi, Congo 

belge, boite postale 153. 
„ 124: Somsen (G.), chem. cand., Amsterdam, Lamarckhof 12 I. 
,, 126: Stein (Drs. H. N.), Renkum, Keyenbergseweg 58. 
„ 130: Teijgeler (C. A.), ap„ Leiden, Lammenschansweg 7. 
„ 133: Vaernewijck (Drs. J. A. L.), Gent, België, Verpleeg- 

stersstraat 38. 
,, ,, : Vasconcelles (J.), ap„ Oss, p.a. N.V. Organon, afd. 

Export II. 
,, 134: Veer (J. C. van der), chem. stud., Utrecht, G. van 

Solmsstraat 4. 
„ 137: Vink (Ir. J.), Bussum, Prins Hendriklaan 14. 
,, 139: Voet (W. J. E.), chem. cand., Rotterdam-Z„ Hille- 

vliet 48 a. 
,, 141: Vulpen (Drs. A. van), Amsterdam, J. Rosskade 1211. 
„. 149: Zeegers (Ir. R. N. G.), Geleen (L.), Op de Vey 37. 
„ „ : Zeelst (Mej. Dra. A. M. C. van), Utrecht, Schimmel- 

plein 6 bis. 

Examens voor Analyst 

Oproep tot aanmelding voor het examen voor 
leerling-analyst (chemische richting). 

Aanmeldingen voor het in hoofde genoemde examen kunnen 
geschieden van 20 September tot uiterlijk 20 December 1955 bij 
het Secretariaat van de Centrale Commissie voor het Analyst- 
examen, p.a. Kon. Ned. Chem. Vereniging, Lange Voorhout 5, 
s-Gravenhage. 
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De aanmelding voor het examen moet geschieden op formulie- 
ren, welke voor 15 December 1955 moeten worden aangevraagd 
bij ’de Centrale Commissie voor het Analystexamen. Duidelijk 
vermelden: leerling-analyst (chemische richting). 

Op deze formulieren (niet op een afzonderlijke bijlage) 
moeten onder het hoofd „Opleiding voor het examen voor leer- 
ling-analyst (chemische richting)’’ de namen vermeld worden van 
al degenen, die de candidaat voor het examen hebben les gegeven 
en _ indien de candidaat op een laboratorium werkzaam is of is 
qeweest — de naam van dit laboratorium. De ondertekening 
behoeft alleen te geschieden door de opleiders gedurende het 
laatste jaar. 

De aangiften moeten vergezeld gaan van: 
le. Bewijs van storting of overschrijving van f 25.— op 

postrekening 173900 van de Centrale Commissie voor het 
Analystexamen te 's-Gravenhage, NIET op de postreke- 
ning van de Kon. Ned. Chem. Vereniging. Duidelijk ver- 
melden op welk examen de storting betrekking heeft (Leer- 
ling-analyst (chemische richting)). (Betaling van het 
examengeld op andere wijze wordt niet toegestaan; geen 
postwissels of chèques). 

Alleen opgaven waarbij dit bewijs van storting of overschrij- 
ving is gevoegd (dus het girostrookje), worden in behandeling 
genomen. 
2e. Geboortebewijs of uittreksel uit het bevolkingsregister (dit 

behoeft niet op gezegeld papier). 
3e. Verkregen getuigschrift op grond waarvan de candidaat 

vollediq is vrijgesteld van het examen naar de algemene 
ontwikkeling 1). 

[Dit laatste stuk dient, behalve de omschrijving van het afge- 
legde examen (genoten onderwijs), ook de volledige naam, ge- 
boorteplaats en -datum te bevatten. Het moet zijn ondertekend 
door de directeur of het hoofd van de bezochte school of van- 
wege de desbetreffende examencommissie. Diploma’s e.d. wor- 
den eerst na afloop van de examens teruggegeven of terugge- 
zonden]. 

In verband met het verloren of in het ongerede raken van 
stukken is het zeer gewenst afschriften te zenden, die dan „voor 
copie conform” door de opleider moeten zijn getekend. 

Reeds vroeger afgewezen candidaten. die in het bezit zijn van 
een namens de Centrale Commissie voor het Analystexamen 
afgegeven verklaring omtrent gehele of gedeeltelijke vrijstelling 
van het examen algemene ontwikkeling, kunnen met inzending 
dezer verklaring naast het volledig ingevulde formulier vol- 
staan. Zij behoeven geen geboortebewijs of getuigschrift in te 
zenden: zij zijn natuurlijk wel examengeld verschuldigd. 

Degenen, die omstreeks Pasen 1956 herexamen in practische 
manipulaties wensen af te leqgen, moeten zieh eyeneens voor 
bovengenoemde datum aanmelden. Het verschuldigde examen- 
geld bedraagt f 20.—. Inqezonden moeten worden het volledig 
ingevulde formulier, verklaring A, cijferlijstje, geboortebewijs, 
verklaring van degene(n), die de candidaat voor het examen 
heeft (hebben) opgeleid en het stortingsbewijs. 

Voor verdere op het examen betrekking hebbende gegevens 
wordt verwezen naar het proqramma voor het door de Konink- 
lijke Nederlandse Chemische Vereniging ingestelde examen voor 
leerling-analyst (chemische richting). Dit programma wordt toe- 
gezonden na ontvangst van f 0.50 per exemplaar op postrekening 
173900 van de Centrale Commissie voor het Analystexamen te 
’s-Gravenhage; Men wordt verzocht op het girostrookje te ver- 
melden: examenprogramma leerling-analyst (chemische richting). 

Het schriftelijke examen in de vakken schei- en natuurkunde 
zal, onvoorziene omstandigheden voorbehouden, plaats hebben 
op Donderdaa 2 Februari 1956. terwijl het mondelinqe en het 
practische gedeelte zullen worden afgenomen omstreeks Pasen. 

Tot het (vereenvoudigd) examen voor leerling-analyst (che- 
mische richting) wordt men slechts toegelaten op vertoon van 
leqitimatiebewiis voorzien van foto (dus paspoort, postidenti- 
teitsbewijs of bewijs van Nederlanderschap). 

De mogelijkheid bestaat, dat bij uitzondering en slechts in 
bijzondere gevallen, geheel of gedeeltelijk vrijstelling kan worden 
verleend van het betalen van examengeld. Slechts indien daartoe 
zeer tijdig door de opleider van de candidaat een met redenen 
omkleed verzoek aan de Centrale Commissie wordt gedaan, kan 
een verzoek in behandeling worden genomen. 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
voor aanmeldingen, die te laat binnenkomen of die niet aan de 
eisen voldoen, ter zijde te leggen, zodat de desbetreffende can- 
didafen niet worden opgeroepen. 

Aan de opleiders wordt in overweging gegeven om de stukken 
van de door hen opgeleide candidaten te controleren, alvorens 
ze aan het Secretariaat van de Commissie 2) worden opgezonden. 

Ten slotte wordt er de aandacht op gevestigd, dat bij zieh 
terugtrekken voor een der examens, na sluiting van de inschrij- 
ving, terugzending der gestörte examengelden, behalve in geval 
van ernstige ziekte of duidelijke overmacht, niet in overweging 
kan worden genomen; ook is het niet toegestaan het gestörte 
bedrag tot een volgend jaar te laten staan. 

De Centrale Commissie voor 
het Analystexamen. 

N.B. Opleiders en candidaten wordt verzocht de stukken in 
de aangegeven volgorde bij elkaar te voegen; het formulier dus 
boven op. 

1) De aandacht wordt er op gevestigd, dat de normen voor 
vrijstelling van het examen naar de algemene ontwikkeling voor 
candidaten afkomstig van de M.M.S. gewijzigd zijn. Men zie 
hiervoor de hieronder volgende oproep voor het examen naar de 
Algemene Ontwikkeling. 

2) Verzoeke dringend bij de adressering der stukken ver- 
melding van persoonsnamen achterwege te laten. 

Onvoldoend gefrankeerde stukken worden geweigerd. 

Vereenvoudigd examen voor leerling-analyst 
(chemische richting). 

Voor aanmelding voor dit examen geldt hetzelfde als in de 
oproep voor het Examen voor leerling-analyst (chemische 
richting) is cermeld. Bij de aanmeldingen moeten echter boven- 
dien nog worden gevoegd een of meer verklaringen van werk- 
gevers, waaruit blijkt, dat de candidaat meer dan 6 jaar geregeld 
als leerling-analyst werkzaam is geweest. 

Voor verdere gegevens wordt verwezen naar bovengenoemd 
programma voor leerling-analyst (chemische richting). 

Oproep tot aanmelding voor het examen voor 
leerling-analyst (medische richting). 

Aanmeldingen voor bovengenoemd examen kunnen geschie- 
den van 20 September tot uiterlijk 20 December 1955 bij het 
Secretariaat van de Centrale Commissie voor het Analyst- 
examen, p.a. Kon. Ned. Chem. Vereniging, Lange Voorhout 5, 
's-Gravenhage. 

Aanmelding voor het examen moet geschieden op formulieren, 
welke voor 15 December 1955 moeten worden aangevraagd bij 
de Centrale Commissie voor het Analystexamen. (Duidelijk 
opgeven: Leerling-analyst (medische richting)). 

Op deze formulieren (niet op een afzonderlijke bijlage) 
moeten onder het hoofd „Opleiding voor het examen voor leer- 
ling-analyst (medische richting) de namen vermeld worden van 
al degenen, die de candidaat voor het examen hebben les gegeven 
en — indien de candidaat op een laboratorium werkzaam is of is 
geweest — de naam van dit laboratorium. De ondertekening be- 
hoeft alleen te geschieden door de opleiders gedurende het laatste 
jaar. 

De aangiften moeten vergezeld gaan van: 
le. Bewijs van storting of overschrijving van f 35.— op post- 

rekening 173900 van de Centrale Commissie voor het 
Analystexamen te s-Gravenhage, NIET op de postrekening 
van de Kon. Ned. Chem. Vereninig. Duidelijk vermelden 
op welk examen de storting betrekking heeft (Leerling- 
analyst (medische richting)). (Betaling van het examengeld 
op andere wijze wordt niet toegestaan; geen postwissels of 
chèques). 

Alleen opgaven waarbij dit bewijs van storting of overschrij- 
ving is gevoegd (dus het girostrookje). worden in behandeling 
genomen, 
2e. Geboortebewijs of uittreksel uit het bevolkingsregister (dit 

behoeft niet op gezegeld papier). 
3e. Verkregen getuigschrift op grond waarvan de candidaat 

volledig is vrijgesteld van het examen naar de algemene 
ontwikkeling 1). 

[Dit laatste stuk dient, behalve de omschrijving van het afge- 
legde examen (genoten onderwijs), ook de volledige naam, ge- 
boorteplaats en -datum te bevatten. Het moet zijn ondertekend 
door de directeur of het hoofd van de bezochte school of van- 
wege de desbetreffende examencommissie. Diploma s e.d. wor- 
den eerst na afloop van de examens teruggegeven of terugge- 
zonden]. 

In verband met het verloren of in het ongerede raken van 
stukken is het zeer gewenst afschriften te zenden, die dan „voor 
copie conform’’ door de opleider moeten zijn getekend. 
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Reeds vroeger afgewezen candidaten, die in het bezit zijn van 
een namens de Centrale Commissie voor het Analystexamen 
afgegeven verklaring omtrent vrijstelling van het examen alge- 
mene ontwikkeling, kunnen met inzending dezer verklaring naast 
het volledig ingevulde formulier volstaan. Zij behoeven geen 
geboortebewijs of getuigschrift in te zenden; zij zijn natuurlijk 
wel examengeld verschuldigd. 

Degenen, die het examen naar de algemene ontwikkeling in 
een der vorige jaren met succès hebben afgelegd en een bewijs 
hebben, dat zij het voor het Algemeen Analystexamen, eerste 
gedeelte of het examen voor leerling-analyst (chemische rich- 
ting) verschuldigde examengeld hebben betaald, moeten bij aan- 
melding voor het examen voor leerling-analyst (medische rich- 
ting) dit bewijs insturen + een stortingsbewijs van f 10.—. 

Voor verdere op het examen betrekking hebbende gegevens 
wordt verwezen naar de in het programma voor het door de 
Kon. Ned. Chemische Vereniging ingestelde examen ter ver- 
krijging van het diploma van Klinisch Analyst omschreven 
eisen voor het examen voor leerling-analyst (medische richting). 
Dit programma wordt toegezonden na storting van f 0.50 per 
exemplaar op postrekening 173900 van de Centrale Commissie 
bovengenoemd. Op het girostrookje geve men aan: programma 
leerling-analyst (medische richting). 

Het examen in scheikunde, natuurkunde en kennis van het 
menselijke lichaam zal — onvoorziene omstandigheden voorbe- 
houden •— plaats hebben op Donderdag 2 Februari 1956, terwijl 
de schriftelijke, mondelinge en practische examens voor het 
eigenlijke examen voor leerling-analyst (medische richting) om- 
streeks Juni/Juli 1956 zullen worden afgenomen. 

Tot het examen voor leerling-analyst (medische richting) 
wordt men slechts toegelaten op vertoon van legitimatiebewijs 
voorzien van foto (dus paspoort, postidentiteitsbewijs of bewijs 
van Nederlanderschap). 

De mogelijkheid bestaat, dat bij uitzondering en slechts in 
bijzondere gevallen, geheel of gedeeltelijk vrijstelling kan worden 
verleend van het betalen van examengeld. Slechts indien daartoe 
zeer tijdig door de opleider van de candidaat een met cedenen 
omkteed veczoek aan de Centrale Commissie wordt gedaan, 
kan een verzoek in behandeling worden genomen. 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
voor aanmeldingen, die te laat binnenkomen of die niet aan de 
eisen voldoen, ter zijde te leggen, zodat de desbetreffende can- 
didaten niet worden opgeroepen. 

Aan de opleiders wordt in overweging gegeven om de stukken 
van de door hen opgeleide candidaten te controleren, alvorens 
ze aan het Secretariaat van de Commissie 2) worden opgezonden. 

Ten slotte wordt er de aandacht op gevestigd, dat bij zieh 
terugtrekken voor een der examens, na sluiting van de inschrij- 
ving, terugzending der gestörte examengelden, behalve in geval 
van ernstige ziekte of duidelijke overmacht, niet in overweging 
kan worden genomen; ook is het niet toegestaan het gestörte 
bedrag te laten staan tot een volgend jaar. 

De Centrale Commissie voor 
. het Analystexamen. 

N.B. Den opleiders en candidaten wordt verzocht de stukken in 
de aangegeven volgorde bij elkaar te voegen; het formulier dus 
boven op. 

*) De aandacht wordt er op gevestigd, dat de normen voor 
vrijstelling van het examen naar de algemene ontwikkeling voor 
candidaten afkomstig van de M.M.S. gewijzigd zijn. Men zie 
hiervoor de hieronder volgende oproep voor het examen naar de 
Algemene Ontwikkeling. 

2) Verzoeke dringend bij de adressering der stukken ver- 
melding van persoonsnamen achterwege te laten. 

Onvoldoend gefrankeerde stukken worden geweigerd. 

Oproep tot aanmelding voor het examen voor 
leerling-analyst (botanische richting). 

Aanmeldingen voor bovengenoemd examen kunnen geschieden 
van 20 September tot uiterlijk 20 December 1955 bij het Secre- 
tariaat van de Centrale Commissie voor het Analystexamen, 
p.a. Kon. Ned. Chem. Vereniging, Lange Voorhout 5, 's-Graven- 
hage. 

Aanmelding voor het examen moet geschieden op formulieren, 
welke voor 15 December 1955 moeten worden aangevraagd bij 
de Centrale Commissie voor het Analystexamen. (Duidelijk 
opgeven: Leerling-analyst (botanische richting)). 

Op deze formulieren (niet op een afzonderlijke bijlage) 
moeten onder het hoofd „Opleiding voor het examen voor leer- 

ling-analyst (botanische richting) de namen vermeld worden van 
al degenen, die de candidaat voor het examen hebben les gegeven 
en — indien de candidaat op een laboratorium werkzaam is of is 
geweest, de naam van dit laboratorium. De ondertekening be- 
hoeft alleen te geschieden door de opleiders gedurende het laatste 
jaar. 

De aangiften moeten vergezeld gaan van: 
le. Bewijs van storting of overschrijving van f 35.— op post- 

rekening 173900 van de Centrale Commissie voor het 
Analystexamen te ’s-Gravenhage, NIET op de postrekening 
van de Kon. Ned. Chem. Vereniging. Duidelijk vermelden 
op welk examen de storting betrekking heeft (Leerling- 
analyst (botanische richting)). (Betaling van het examengeld 
op andere wijze wordt niet toegestaan; geen postwissels of 
chèques). 

Alleen opgaven waarbij dit bewijs van storting of overschrij- 
ving is gevoegd (dus het girostrookje), worden in behandeling 
genomen. 

2e. Geboortebewijs of uittreksel uit het bevolkingsregister (dit 
behoeft niet op gezegeld papier). 

3e. Verkregen getuigschrift op grond waarvan de candidaat 
volledig is vrijgesteld van het examen naar de algemene 
ontwikkeling x). 

[Dit laatste stuk dient, behalve de omschrijving van het afge- 
legde examen (genoten onderwijs), ook de volledige naam, ge- 
boorteplaats en -datum te bevatten. Het moet zijn ondertekend 
door de directeur of het hoofd van de bezochte school of van- 
wege de desbetreffende examencommissie. Diploma’s e.d. wor- 
den eerst na afloop van de examens teruggegeven of terugge- 
zonden]. 

In verband met het verloren of in het ongerede raken van 
stukken is het zeer gewenst afschriften te zenden, die dan „voor 
copie conform’’ door de opleider moeten zijn getekend. 

Reeds vroeger afgewezen candidaten, die in het bezit zijn van 
een namens de Centrale' Commissie voor het Analystexamen 
afgegeven verklaring omtrent vrijstelling van het examen alge- 
mene ontwikkeling, kunnen met inzending dezer verklaring naast 
het volledig ingevulde formulier volstaan. Zij behoeven geen 
geboortebewijs of getuigschrift in te zenden; zij zijn natuurlijk 
wel examengeld verschuldigd. 

Degenen, die het examen naar de algemene ontwikkeling in 
een der vorige jaren met succès hebben afgelegd en een bewijs 
hebben, dat zij het voor het Algemeen Analystexamen, eerste 
gedeelte of het examen voor leerling-analyst (chemische richting) 
verschuldigde examengeld hebben betaald, moeten bij aanmelding 
voor het examen voor leerling-analyst (botanische richting) dit 
bewijs insturen + een stortingsbewijs van f 10.—. 

Voor verdere op het examen betrekking hebben gegevens 
wordt verwezen naar de in het programma voor het door de 
Kon. Ned. Chemische Vereniging ingestelde examen ter ver- 
krijging van het diploma van Botanisch Analyst omschreven 
eisen voor het examen voor leerling-analyst (botanische richting). 
Dit programma wordt na verschijning toegezonden na storting 
van I 0.50 per exemplaar op postrekening 173900 van de Centrale 
Commissie bovengenoemd. Op het girostrookje geve men aan; 
programma ter verkrijging diploma van Botanisch Analyst, 
diploma F. 

Het examen in scheikunde en natuurkunde zal •—• onvoorziene 
omstandigheden voorbehouden — plaats hebben op Donderdag 
2 Februari 1956. 

Tot het examen voor leerling-analyst (botanische richting) 
wordt men slechts toegelaten op vertoon van legitimatiebewijs 
voorzien van foto (dus paspoort, postidentiteitsbewijs of bewijs 
van Nederlanderschap). 

De mogelijkheid bestaat, dat bij uitzondering en slechts in 
bijzondere gevallen, geheel of gedeeltelijk vrijstelling kan worden 
verleend van het betalen van examengeld. Slechts indien daartoe 
zeer tijdig door de opleider van de candidaat een met redenen 
omkleed verzoek aan de Centrale Commissie wordt gedaan, 
kan een verzoek in behandeling worden genomen. 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
voor aanmeldingen, die te laat binnenkomen of die niet aan de 
eisen voldoen, ter zijde te leggen, zodat de desbetreffende can- 
didaten niet worden opgeroepen. 

Aan de opleiders wordt in overweging gegeven om de stukken 
van de door hen opgeleide candidaten te controleren, alvorens 
ze aan het Secretariaat van de Commissie 2) worden opgezonden. 

Ten slotte wordt er de aandacht op gevestigd, dat Bij zieh 
terugtrekken voor een der examens, na sluiting van de inschrij- 
ving, terugzending der gestörte examengelden, behalve in geval 
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van ernstige ziekte of duidelijke overmacht, niet in overweging 
kan worden genomen; ook is het niet toegestaan het gestörte 
bedrag te laten staan tot een volgend jaar. 

De Centrale Commissie voor 
het Analystexamen. 

N.B. Den opleiders en candidaten wordt verzocht de stukken in 
de aangegeven volgorde bij elkaar te voegen; het formulier dus 
boven op. 

1) De aandacht wordt er op gevestigd, dat de normen voor 
vrijstelling van het examen naar de algemene ontwikkeling voor 
candidaten afkomstig van de M.M.S. gewijzigd zijn. Men zie 
hiervoor de hieronder volgende oproep voor het examen naar 
de Algemene Ontwikkeling. 

2) Verzoeke dringend bij de adressering der stukken vermel- 
ding van persoonsnamen achterwege te laten. 

Onvoldoende gefrankeerde stukken worden geweigerd. 

Oproep tot aanmelding voor het examen voor 
leerling-analyst (zoologische richting). 

Aanmeldingen voor bovengenoemd examen kunnen geschie- 
den van 20 September tot uiterlijk 20 December 1955 bij het 
Secretariaat van de Centrale Commissie voor het Analyst- 
examen, p.a. Kon. Ned. Chem. Vereniging, Lange Voorhout 5, 
's-Gravenhage. 

Aanmelding voor het examen moet geschieden op formulieren, 
welke voor 15 December 1955 moeten worden aangevraagd bij 
de Centrale Commissie voor het Analystexamen. (Duidelijk 
opgeven: Leerling-analyst (zoologische richting)). 

Op deze formulieren fniet op een afzonderlijke bijlage) 
moeten onder het hoofd „Opleiding voor het examen voor leer- 
ling-analyst (zoologische richting) de namen vermeld worden 
van al degenen, die de candidaat voor het examen hebben les 
gegeven en — indien de candidaat op eèn laboratorium werkzaam 
is of is geweest — de naam van dit laboratorium. De onder- 
tekening behoeft alleen te geschieden door de opleiders ge- 
durende het laatste jaar. 

De aangiften moeten vergezeld gaan van: 
le. Bewijs van storting of overschijving van f 35.— op post- 

rekening 173900 van de Centrale Commissie voor het 
Analystexamen te ’s-Gravenhage, NIET op de postrekening 
van de Kon. Ned. Chem. Vereniging. Duidelijk vermelden 
op welk examen de storting betrekking heeft (Leerling- 
analyst (zoologische richting)). (Betaling van het examen- 
geld op andere wijze wordt niet toegestaan; geen postwissels 
of chèques). 

Alleen opgaven waarbij dit bewijs van storting of overschrij- 
ving is gevoegd (dus het girostrookje), worden in behandeling 
genomen. 
2e.' Geboortebewijs of uittreksel uit het bevolkingsregister (dit 

behoeft niet op gezegeld papier). 
3e. Verkregen getuigschrift op grond waarvan de candidaat 

volledig is vrijgesteld van het examen haar de algemene 
ontwikkeling 1 ). 

[Dit laatste stuk dient, behalve de omschrijving van het afge- 
legde examen (genoten onderwijs), ook de volledige naam, ge- 
boorteplaats en -datum te bevatten. Het moet zijn ondertekend 
door de directeur of het hoofd van de bezochte school of van- 
wege de desbetreffende examencommissie. Diploma’s e.d. wor- 
den eerst na afloop van de examens teruggegeven of terugge- 
zonden]. 

In verband met het verloren of in het ongerede raken van 
stukken is het zeer gewenst afschriften te zenden, die dan „voor 
copie conform” door de opleider moeten zijn getekend. 

Reeds vroeger afgewezen candidaten, die in het bezit zijn van 
een namens de Centrale Commissie voor het Analystexamen 
afgegeven verklaring omtrent vrijstelling van het examen alge- 
mene ontwikkeling, kunnen met inzending dezer verklaring naast 
het volledig ingevulde formulier volstaan. Zij behoeven geen 
geboortebewijs of getuigschrift in te zenden; zij zijn natuurlijk 
wel examengeld verschuldigd. 

Degenen, die het examen naar de algemene ontwikkeling in 
een der vorige jaren met succès hebben afgelegd en een bewijs 
hebben, dat zij het voor het Algemeen Analystexamen, eerste 
gedeelte of het examen voor leerling-analyst (chemische rich- 
ting) verschuldigde examengeld hebben betaald, moeten bij aan- 
melding voor het examen voor leerling-analyst (zoologische 

richting) dit bewijs insturen + een stortingsbewijs van f 10.—. 
Voor verdere op het examen betrekking hebbende gegevens 

wordt verwezen naar de in het programma voor het door de 
Kon. Ned. Chemische Vereniging en de Nederlandse Dierkun- 
dige Vereniging ingestelde examen ter verkrijging van het diplo- 
ma van Zoologisch Analyst omschreven eisen voor het examen 
voor leerling-analyst (zoologische richting). Dit programma 
wordt na verschijning toegezonden na storting van / 0.50 per 
cxemplaar op postrekening 173900 van de Centrale Commissie 
bovengenoemd. Op het girostrookje geve men aan: programma 
ter verkrijging van het diploma van Zoologisch analyst, diplo- 
ma G. 

Het voorexamen in scheikunde en natuurkunde zal -— onvoor- 
ziene omstandigheden voorbehouden — plaats hebben op Don- 
derdag 2 Februari 1956. 

Tot het examen voor leerling-analyst (zoologische richting) 
wordt men slechts toegelaten op vertoon van legitimatiebewijs 
vcorzien van foto (dus paspoort, postidentiteitsbewijs of bewijs 
van Nederlanderschap). 

De mogelijkheid bestaat, dat bij uitzondering en slechts in 
bijzondere gevallen, geheel of gedeeltelijk vrijstelling kan worden 
verleend van het betalen van examengeld. Slechts indien daartoe 
zeer tijdig door de opleider van de candidaat een met redenen 
omkleed verzoek aan de Centrale Commissie wordt gedaan, 
kan een verzoek in behandeling worden genomen. 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
vcor aanmeldingen, die te laat binnenkomen of die niet aan de 
eisen voldoen, ter zijde te leggen, zodat de desbetreffende can- 
didaten niet worden opgeroepen. 

Aan de opleiders wordt in overweging gegeven om de stukken 
van de door hen opgeleide candidaten te controleren, alvorens 
ze aan het Secretariaat van de Commissie 2) worden opgezonden. 

Ten slotte wordt er de aandacht op gevestigd, dat bij zieh 
terugtrekken voor een der examens, na sluiting van de inschrij- 
ving, terugzending der gestörte examengelden, behalve in geval 
van ernstige ziekte of duidelijke overmacht, niet in overweging 
kan worden genomen; cok is het niet toegestaan het gestörte 
bedrag te laten staan tot een volgend jaar. 

De Centrale Commissie voor 
het Analystexamen. 

N.B. Den opleiders en candidaten wordt verzocht de stukken in 
de aangegeven volgorde bij elkaar te voegen; het formulier dus 
boven op. 

H De aandacht wordt er op gevestigd, dat de normen voor 
vrijstelling van het examen naar de algemene ontwikkeling voor 
candidaten afkomstig van de M.M.S. gewijzigd zijn. Men zie 
hiervoor de hieronder volgende oproep voor het examen naar de 
Algemene Ontwikkeling. 

2) Verzoeke dringend bij de adressering der stukken ver- 
melding van persoonsnamen achterwege te laten. 

Onvoldoend gefrankeerde stukken worden geweigprd. 

Examen naar de Algemene ontwikkeling. 
Het examen naar de algemene ontwikkeling wordt slechts 

afgenorr.en aan diegenen, die zieh tevens aanmelden voor een 
der examens voor leerling-analyst of voor het vereenvoudigde 
examen voor leerling-analyst (chemische richting). 

Aanmeldingen voor het in hoofde genoemde examen kunnen 
geschieden van 20 September 1955 tot uiterlijk 8 October 1955. 
Deze aanvraag moet geschieden op formulieren, die voor 4 
October a.s. moeten worden aangevraagd bij de Centrale Com- 
missie vcor het Analystexamen, Lange Voorhout 5, 's-Graven- 
hage. 

De aangiften moeten vergezeld gaan van: 
1. girostrookje. (het verschuldigde examengeld moet worden 

gestört op postrekening 173900 van de Centrale Commissie 
voor het Analystexamen). 

2. uittreksel uit het bevolkingsregister of geboortebewijs. 
3. eventuele getuigschriften of gewaarmerkte copieën daarvan, 

die recht geven op gedeeltelijke vrijstelling van het examen. 
De voldoening van het examengeld (/ 15.— voor het volledige 

examen alg. ontwikkeling, / 10.— voor een tot drie vakken), 
dient tegelijk met die voor een der examens voor leerling-analyst 
of het vereenvoudigde examen voor leerling-analyst (chemische 
richting) te geschieden. Er moet dus worden gestört: 
f 10. 1- het examengeld voor het examen voor leerling-analyst, 

waaraan men wenst deel te nemen, of 
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f 15. 1- hot examengeld voor het examen voor leerling-analyst, 
waaraan men wenst deel te nemen. 
Het examengeld voor het (vereenvoudigde) examen voor 

leerling-analyst (chemische richting) bedraagt f 25; dat voor 
de examens voor leerling-analyst (medische, botanische of zoolo- 
gische richting) j 35.—. 

De candidaten hebben het recht het afleggen van het examen 
voor leerling-analyst, waarvoor zij zieh opgeven voor een of 
meer jaren uit te stellen, mits hier van bij de aanmelding terstond 
kennis wordt gegeven. (Deze candidaten fcehoeven thans nog 
geen formulier voor een der examens voor leerling-analyst in 
te vullen.) Indien van dit recht gebruik gemaakt wordt, is bij 
afwijzen voor het examen algemene ontwikkeling, bij herhaling, 
slechts voor dit examen opnieuw examengeld verschuldigd. 

Ook zij, die zieh voor het examen voor leerling-analyst (che- 
mische of medische richting) in 1955 hebben opgegeven, doch 
hiertoe wegens een onvoldoende examen algemene ontwikkeling 
niet werden toegelaten, zijn, indien zij zieh opgeven voor het 
examen, vermeld op het in hun bezit zijnde betalingsbewijs slechts 
voor het examen naar de algemene ontwikkeling opnieuw examen- 
geld verschuldigd; geven candidaten, die in het bezit zijn van een 
betalingsbewijs voor het (vereenvoudigd) examen voor leerling- 
analyst (chemische richting) zieh op voor een der examens voor 
leerling-analyst (medische, botanische of zoologische richting) 
dan moeten zij, behalve het examengeld voor het examen naar 
de algemene ontwikkeling, nog j 10.— betalen. 

Zij, die zieh voor een der examens voor leerling-analyst in 
1956 opgeven, doch hiertoe wegens een onvoldoend examen 
algemene ontwikkeling niet worden toegelaten, zijn eveneens bij 
herhaling slechts voor laatstgenoemd examen opnieuw examen- 
geld verschuldigd mits zij zieh opgeven voor het op het betalings- 
bewijs vermelde examen voor leerling-analyst. 

De mogelijkheid bestaat, dat bij uitzondering en slechts in zeer 
bijzondere gevallen uitstel kan worden verleend van het betalen 
van examengeld voor de examens voor leerling-analyst. Slechts 
indien daartoe door de opleider van de candidaat een met 
redenen omkleed verzoek aan de Centrale Commissie voor het 
Analystexamen wordt gedaan, kan een verzoek in behandeling 
worden genomen. 

Aangezien ieder jaar blijkt dat zowel bij de opleiders als bij 
de candidaten misverstand bestaat over vrijstelling voor het 
examen naar de algemene ontwikkeling wordt er speciaal de 
aandacht op gevestigd, dat candidaten, die in het bezit zijn van 
een officieel diploma Mulo A of B (geen schooldiploma’s!) 
slechts dan volledig van bovengenoemd examen zijn vrijgesteld, 
als zij geëxamineerd zijn in algebra en vlakke meetkunde en 
tenminste 6 voor deze vakken behaalden. 

Voor candidaten, die in 1957 voor de eerste maal aan een 
der examens voor leerling-analyst deelnemen, zijn de eisen 
enigszins gewijzigd, voor zover zij niet reeds in het bezit zijn 
van een door de Centrale Commisie voor het Analystexamen 
afgegeven verklaring van vrijstelling voor het examen naar de 
algemene ontwikkeling. 

Deze eisen zijn dan als volgt: 
Zij, die niet in het bezit zijn van een der hieronder genoemde 

getuigsehriften moeten een examen naar de algemene ontwik- 
keling afleggen, omvattende de vakken Nederlandse taal, 
rekenen, algebra, vlakke meetkunde en een der talen Frans, 
Duits of Engels naar keuze. 

Geheel vrijgesteld van het examen naar de algemene ontwik- 
keling, zijn zij, die een der volgende getuigsehriften kunnen 
overleggen: 
a. Diploma H.B.S.-A of B, of diploma Gymnasium-a of ß. 
b. Bewijs van onvoorwaardelijke toelating tot de 4e klasse van 

een 5-jarige H.B.S., 6-jarige meisjes-H.B.S., Lyceum of Gym- 
nasium, dan wel het diploma van een 3-jarige H.B.S., mits 
het laatste rapport der derde klasse voldoende cijfers (ten 
minste 6) voor algebra en meetkunde vermeldt. 

c. Diploma (M)ULO-B of A (geen schooldiploma’s), mits op 
het examen voldoende cijfers (ten minste 6) voor algebra 
en meetkunde behaald zijn. 

d. Bewijs, dat de opleidingscursus van de School voor Suiker- 
industrie te Amsterdam met vrucht is gevolgd. 

e. De acte L.O. 
Zij, die in het bezit zijn van een der onder b. en c. ge- 

noemde diploma’s of bewijzen van toelating tot de vierde klasse, 
doch die in een of beide genoemde vakken een cijfer lager 
dan 6 behaalden, moeten het examen Algemene Ontwikkeling 
afleggen in het vak (de vakken), waarvoor deze onvoldoende(s) 
werd(en) behaald. Deze bepaling geldt niet voor diegenen, die 

onvoorwaardlijk zijn bevorderd tot de 5e klasse van een H.B.S.-B 
of gymnasium ß. 

Zij, die in het bezit zijn van een diploma (M)ULO-A en niet 
geëxamineerd zijn in een of beide vakken algebra en meetkunde, 
moeten eveneens examen afleggen, en wel in het vak (de 
vakken), waarin zij niet geëxamineerd werden. 

Zij, die in het bezit zijn van een diploma van een erkende 
M. M.S. of van een bewijs van toelating tot de vierde klasse van 
een erkende M.M.S. moeten, indien zij in 1957 voor de eerste 
raaal aan een der examens voor leerling-analyst deelnemen, het 
examen naar de Algemene Ontwikkeling in de onderdelen algebra 
en vlakke meetkunde afleggen. Leggen zij het examen voor leer- 
ling-analyst echter in 1956 af, dan zijn zij geheel vrijgesteld van 
het examen naar de algemene ontwikkeling. 

Het examen naar de algemene ontwikkeling wordt naar alle 
waarschijnlijkheid afgenomen op Woensdag 2 November 1955. 

Tot het examen naar de algemene ontwikkeling wordt men 
slechts toegelaten op vertoon van legitimatiebewijs voorzien 
van foto, dus paspoort, postidentiteitsbewijs of bewijs van 
Nederlanderschap. 

Het Bureau der Centrale Commissie behoudt zieh het recht 
voor om aanmeldingen, die te laat komen of die niet aan de 
eisen voldoen, ter zijde te leggen, zodat de desbetreffende can- 
didaten niet worden opgeroepen. 

De Centrale Commissie voor 
het Analystexamen. 

N. B. Restitutie van examengeld voor cen der examens voor 
leerling-analyst geschiedt op verzoek alleen, clan wanneer de 
candidaat voor het examen naar de algerzene ontwikkeling is 
afgewezen. 

Chemische Kringen 

Amsterdamse Chemische Kring. Op Vrijdag 21 October, des 
avonds te 8 uur, zal in het Gebouw van de Amsterdamse 
Keuringsdienst van Waren, Keizersgracht 732, voor de leden 
van de Amsterdamse Chemische Kring Prof. Dr. A. H. W. 
Aten Jr. (Hoogleraar aan de Gemeente LIniversiteit te Amster- 
dam) spreken over: De Conference te Genève over het vreed- 
zaam gebruik van atoomenergie. 

Haarlemse Chemische Kring. Vergadering op Dinsdag 20 
September 1955 in het Kennemer Lyceum te Overveen. 

Prof. Dr. J. Kok zal spreken over De biochemie van het 
geneesmiddel. Aanvang 20.00 h. Introductie toegestaan. 

Zwolse Chemische Kring. Vergadering op Vrijdag 30 Sep- 
tember in Hotel Peters te Zwolle. 

Dr. J. Ruttink zal spreken over Toxicologie en Biochemie. 
Aanvang 20.00 h. 

Korte inhoud van de lezing. 
Wil men de wetenschappen Toxicologie en Biochemie met 

elkaar verbinden, dan moet men er zieh eerst van bewust zijn, 
wat men onder Toxicologie en Biochemie heeft te verstaan. 
Aan het voorbeeld van de inwerking op diazokleurstoffen op 
de huid zal gedemonstreerd worden, welke afstand er bestaat 
tussen datgene wat men toxicologisch en organisch-chemisch 
waarneemt en de taak, die de Biochemie heeft te vervullen in 
het verklären van de verschijnselen. Bij het bezien van de ver- 
schilfende aspecten, die de Toxicologie en de Biochemie bieden, 
blijkt het, dat tussen beide wetenschappen nauwe relaties be- 
staan. Dit uit zieh in de practijk daarin, dat het moderne toxi- 
cologische onderzoek — geheel en al als het moderne pharma- 
cologische onderzoek — zieh steeds meer oriënteert in bioche- 
mische richting. Ten bewijze van deze Stelling zullen tenslotte 
enige voorbeelden genoemd worden en wel op het gebied van 
de moderne pesticiden en de chronische loodintoxicatie. Bij dit 
laatste voorbeeld zullen de resultaten van eigen onderzoekingen 
ter sprake komen. 

Commissies 

Verslag van de vacantiecursus Scheikunde, georganiseerd door 
de commissie, ingesteld door de Koninklijke Nederlandse 

Chemische Vereniging en VELINES. 
Aan deze vacantiecursus namen dit jaar 52 personen deel. Zij 

waren op 1 September j.l. de gast van de N.V. Koninklijke 
Nederlandsche Zoutindustrie te Hengelo. 

51 (1955) CHEMISCH WEEKBLAD 667 



Tijdens de koffie hield Ir. M. Boogaerdt een inleiding aan de 
hand van een aantal fabricageschema's over het zoutbedrijf. 
Interessant was het te vernemen dat de quintuple verdampings- 
installatie de grootste der wereld was. Hierna werd het zout- 
bedrijf bezichtigd. 

Onder de lunch, die de deelnemers door de directie aange- 
boden werd, hield Ir. H. W. Nicolai een causerie over het soda- 
project in Delfzijl, waaruit wij het volgende aanstippen: Reeds 
voor de tweede wereldoorlog werkte men aan plannen voor de 
oprichting van een sodabedrijf. Onder andere moest het probleem 
van het afvalwater worden opgelost. Een sodafabriek, werkend 
volgens het Solvay-proces produceert per ton gefabriceerde soda 
5 tot 10 m3 afvalwater. Men heeft er toen over gedacht voor de 
afvoer een kanaal te graven van Hengelo naar Delfzijl, daar 
de hoeveelheden zelfs voor de IJssel te groot waren. Door de 
oppermachtige positie van het Solvay-concern, en de kwets- 
baarheid van de toen nog hoofdzakelijk agrarische export van 
Nederland moest het bij pl&nnen blijven. Tijdens de oorlog 
bleven de plannen liggen, daar de Duitsers geen Nederlandse 
soda-industrie wensten. Toen na de oorlog de zouthorst bij Win- 
schoten ontdekt was, namen de plannen in Delfzijl een sodafabriek 
te vestigen een concrete vorm aan. Verder speelde een rol dat 
de positie van het Solvay-concern tijdens de oorlog verzwakt 
was, terwijl het exportpakket door de industrialisatie van Ne- 
derland gevarieerder was geworden. Delfzijl ligt zeer günstig. 
Zout wordt er in de nabijheid gevonden. De ligging aan groot- 
scheeps- vaarwater is voor de export naar Scandinavie zeer goed, 
terwijl ook de arbeidsmarkt een günstige constellatie heeft. 
Alleen voor de import van de nodige kalksteen is de situatie 
minder goed. Daar een sodafabriek eerst rendabel wordt bij 
een miinmumproductie van 100 000 ton per jaar heeft men de 
capaciteit van Delfzijl op 170 000 ton geprojecteerd. 

Tijdens de thee besprak Ir. D. Meyer Timmerman Thijssen 
aan de hand van een schema de inrichting van de chemische 
fabriek. In tegenspraak met wat in alle gangbare schoolboeken 
vermeld wordt, werkt men in Hengelo volgens het kwikamal- 
gaamproces, waardoor een zeer zuiver natriumhydroxyde ver- 
kregen wordt. Na deze voordracht werd het chemische bedrijf 
bezichtigd. Zeer duidelijk kwam in alle voordrachten de belang- 
rijke rol welke de économie speelt bij de keuze van de processen 
naar voren. Op alle voordrachten volgde een uitvoerige en 
geanimeerde discussie. 

Om kwart over vijf sloot de voorzitter van de commissie Dr. 
van der Veen de cursus, na de directie van de K.N.Z. dank 
gebracht te hebben voor het genoten onthaal. 

De commissie bestond dit jaar uit de heren: Dr. D. van der 
Veen, voorzitter en Ir. J. Zuidweg, namens de K.N.C.V.; Drs. 
P. Soels en Drs. J. Groen namens Velines. 

J. Groen, secretaris. 

373.63 

Commissie voor Uitgebreidere Theoretische Kennis 
van Gediplomeerde Analysten (Commissie U.T.K.) 

Nieuwe omschrijving van de eisen voor het 
U.T.K.-examen 

Algemene Toelichting bij de 
U. T. K. - e x a m e n e i s e n. 

Doel. Het U.T.K.-examen is ingesteld om aan degene. die 
een der diploma’s van analyst (het z.g. „diploma tweede deel ) 
heeft behaald en zieh verder wil bekwamen, een richtlijn te geven 
bij de voortzetting van zijn Studie en hem in de gelegenheid 
te stellen de bereikte resultaten in een diploma vast te leggen. 

Als doel van de Studie voor het U.T.K.-examen moet dus 
worden gezien een uitbreiding van de kennis welke verkregen 
is zowel door de Studie voor het analystdiploma, als in de 
practijk van het chemische laboratoriumwerk. De U.T.K.-studie 
heeft in het algemeen slechts waarde voor analysten van wie, 
op grond van hun aanleg en van hun in de practijk gebleken 
bekwaamheid, mag worden verwacht, dat zij door uitbreiding 
van hun kennis en inzicht hun taak beter zullen kunnen ver- 
richten en een grotere zelfstandigheid in hun werk zullen 
kunnen bereiken. 

Het U.T.K.-diploma is niet bedoeld om zo spoedig mogelijk 
aan andere diploma’s te worden toegevoegd, bij voorbeeld om 
daardoor verbetering van positie te verkrijgen. De wijze, waarop 
de stof voor de U.T.K.-tentamens moet worden gekend, maakt, 
dat deze kennis niet in overhaast tempo kan worden verkregen 
en een verbetering van positie is pas gerechtvaardigd, wanneer 
de resultaten van de Studie in het werk zichtbaar worden. 

Reden tot herziening van de tentameneisen. 
In 1949 werden mede op instigatie van de Nederlandse 

Analysten Vereniging voor de eerste maal U.T.K.-tentamens 
(Wiskunde en Natuurkunde) afgenomen. De exameneisen — ge- 
formuleerd als programma s Wiskunde, Natuurkunde, Orga- 
nische Chemie en Physische Chemie - hadden een voorlopig 
karakter, waarvan de deugdelijkheid in de practijk zou moeten 
blijken. De ervaringen van de examinatoren, contacten zowel 
met analysten als met hun werkgevers, suggesties van de zijde 
van opleiders, hebben ertoe geleid, dat een herziening van de 
programma s zowel wat de inhoud als wat de formulering 
betreft, noodzakelijk werd geacht. 

Het is een gelukkige omstandigheid, dat te zelfder tijd de 
eisen voor de analystexamens tweede gedeelte een nieuwe vorm 
hebben gekregen, zodat hiermee rekening kon worden gehouden 
en aansluiting kon worden gezöcht. 

Een belangrijke verandering is de instelling van een tentamen 
Anorganische Chemie. De resultaten van de tentamens Orga- 
nische Chemie hebben duidelijk laten blijken, dat voor diegenen, 
die geen enkel contact met het organische experiment hebben, 
de Studie van dit vak dikwijls niet verder leidt dan tot een 
siecht gekende dode letter. Deze ervaring heeft er toe bij- 
gedragen, dat aan de suggesties - van verschillende zijden 
gedaan - om een tentamen Anorganische Chemie in te stellen 
gaarne gevolg is gegeven. 

Diploma U.T.K. 
Voor het verkrijgen van het diploma U.T.K. is nodig het 

met goed gevolg afleggen van de tentamens Wiskunde, Natuur- 
kunde, Physische Chemie, één van de tentamens Organische of 
Anorganische Chemie, een tentamen over een bijzonder onder- 
werp (Caput Selectum) en het maken van een scriptie. 

Na elk met günstig gevolg afgelegd tentamen wordt aan de 
candidaat een bewijs hiervan (tentamenbriefje) uitgereikt. Zij, 
die in het bezit zijn van de tentamenbriefjes voor alle vereiste 
vakken, ontvangen een diploma Uitgebreidere Theoretische 
Kennis. Wanneer een candidaat zowel het tentamen Organische 
als Anorganische Chemie aflegt zal dit op het diploma worden 
vermeld. 

Tentamens Wiskunde, Natuurkunde, Physische Chemie, 
Organische Chemie en Anorganische Chemie. 

Het Wiskunde-programma is slechts weinig veranderd. 
Goniometrie en trigonométrie zijn als expliciete exameneisen 
weggelaten, omdat er van wordt uitgegaan, dat ieder die met 
de U.T.K.-studie begint op wis- en natuurkundig gebied een 
niveau heeft bereikt, dat gelijkwaardig is aan hetgeen voor het 
eindexamen H.B.S.-B wordt vereist. 

De Natuurkunde is - evenals de wiskunde - voor de chemi- 
sche analyst een hulpwetenschap. Hij hoeft daarvan slechts 
zoveel te weten als voor zijn chemische werk nodig is. Bij de 
opstelling van het Natuurkunde-programma is dit een van de 
uitgangspunten geweest. Geeist wordt een algemene kennis van 
de natuurkunde, wat uitgebreidheid betreft iets uitgaande boven 
de stof voor het eindexamen H.B.S.-B, doch met een formu- 
lering, die het gebruik van hogere wiskunde niet uit de weg 
gaat. 

Het programma Physische Chemie omvat die gedeelten uit de 
gebruikelijke leerboeken voor dit vak, die niet reeds bij andere 
vakken zijn ingedeeld. Kennis van de theorie van de chemische 
binding komt daar nu minder bij te pas dan in het oude 
programma. Dit onderwerp is thans ondergebracht enerzijds bij 
de anorganische, anderzijds bij de organische Chemie. 

Het programma Organische Chemie heeft geen ingrijpende 
wijziging ondergaan. Doel van de Studie voor dit tentamen moet 
zijn die analysten, wier uitsluitende dagtaak, of een groot 
gedeelte daarvan, bestaat uit onderzoekingswerk in de ruimste 
zin op organisch-chemisch gebied, een uitgebreidere - en vooral 
theoretisch beter gefundeerde — kennis van feiten en grond- 
slagen van het vak te doen verkrijgen, waarbij vooral het 
hanteren van moderne inzichten op dit terrein van belang 
geacht moet worden. Het programma gaat daarom verder, dan 
wat voor het analyst-examen IIB met organische hoofdrichting, 
ook volgens het nieuwe programma, wordt verlangd. 

Voor het tentamen Anorganische Chemie zal, behalve kennis 
van anorganische verbindingen ook kennis van de theorie van 
de chemische binding en van hoofdstukken uit de algemene 
chemie worden verlangd. 

Bij het formuleren van de programmai is zoveel mogelijk 
zowel de omvang van de stof, als de wijze waarop deze moet 
worden gekend, aangegeven: enerzijds door een opsomming van 
onderwerpen te geven, anderzijds door boeken of hoofdstukken 
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uit boeken te noemen, waar de behandeling van deze onder- 
werpen, wat uitgebreidheid en niveau betreft, overeenstemt met 
de eisen, die op de U.T.K.-tentamens gesteld zullen worden. Bij 
de opstelling van de tentameneisen werd steeds voor ogen 
gehouden, dat het mogelijk moet zijn zieh door zelfstudie de 
verlangde kennis eigen te maken. Dit houdt in, dat een ge- 
makkelijk toegankelijke plaats moest kunnen worden aan- 
aegeven, waar de leerstof op zodanige wijze behandeld wordt, 
dat deze zonder veel hulp kan worden bestudeerd. Daardoor 
moesten onderwerpen, die de Commissie gaarne in de pro- 
gramma's had opgenomen, worden weggelaten en soms door 
andere worden vervangen. Voorbeelden zijn hoofdstukken uit 
de foutentheorie en uit de warmteleer en thermodynamics, die 
kwamen te vervallen of werden opgenomen in een vorm, die de 
commissie liever anders had gezien. 

Scciptie en bijzonder onderwerp. 
Met het schrijven van een scriptie moet de candidaat tonen 

in Staat te zijn de litteratuur over een onderwerp te vinden en 
critisch te bestuderen en de hoofdzaken op beknopte en over- 
zichtelijke w.ijze op Schrift te stellen. Aangaande de lengte van 
de scriptie kan men zieh als richtlijn voor ogen houden, dat de 
behandelde stof geschikt moet zijn om — afgezien van sommige 
detailvragen - besproken te worden in een voordracht, die niet 
langer dan een uur duurt. Een dergelijke voordracht moet 
begrijpelijk zijn voor een chemicus, die geen specialist in het 
gebied is. De inhoud en de vorm van de scriptie zullen op het 
tentamen worden behandeld. 

Op het tentamen over een bijzonder onderwerp moet de 
candidaat blijk geven, dat hij, hetgeen hij voor de eerste vier 
- of vijf - tentamens heeft geleerd, kan toepassen bij de 
grondige bestudering van een beperkt gebied. De omvang van 
het onderwerp wordt zo gekozen, dat de nodige studietijd 
ongeveer even groot zal zijn als voor een van de eerste vier 
tentamens. Ook kan over twee kleine onderwerpen, in plaats 
van één groot, tentamen worden afgelegd. 

De Commissie U.T.K. verwacht, dat de candidaten zelf 
voorstellen zullen doen voor de onderwerpen van door hen te 
maken scripties of te bestuderen bijzondere onderwerpen. In 
beide gevallen moet de keuze door de Commissie worden goed- 
gekeurd. 

Voorbeelden van bijzondere onderwerpen, waarover ten- 
tamens worden afgelegd, zijn: 

Collo'idchemie (litteratuur: H. B. Weiser „A Textbook of 
colloid chemistry New York, John Wiley and Sons Inc.; 
London, Chapman and Hall Ltd. 1949). 

Macromoleculen (litteratuur: C. E. H. Bawn „Chemistry of 
High Polymers”; London, Scientific Publishers, 1948). 

Biochemie (litteratuur: J. S. Fruton and S. Simmonds „General 
Biochemistry"; New York, Wiley and Sons Inc.; London, 
Chapman and Hall Ltd., 1953). 

Andere mogelijkheden zijn: 
Unit Operations (litteratuur: W. H. Walker, W. K. Lewis, 

W. H. McAdams and E. R. Gilliland „Principles of Chemical 
Engineering”, New York, 1937). 

Statistische verwerking van experimentele resultaten .(litte- 
ratuur: O. L. Davies .Statistical Methods in Research and 
Production; London, Edinburgh, Oliver and Boyd, 1947 + 

C. E. Weatherburn „A First Course in Mathematical Sta- 
tistics”; Cambridge University Press, 1949). 

Physische Scheidingsmethodes: destillatie, extractie, chro- 
matografie (litteratuur: J. Verheus en F. J. Zuiderweg, „Destil- 
latiehandleiding”; Amsterdam, Paris, 2e druk 1954 + 

L. Alders, „Liquid Extraction”, Amsterdam, Elsevier Publishing 
Cy„ 1955 + 

enige artikelen over chromatografie zoals die van J. Boldingh 
„Verschillende vormen van chromatografie en enige technische 
aspecten hiervan”; Chemisch Weekblad 48 (1952) —11 en 
17-22). 

Chemische Thermodynamica (litteratuur: G. Kortüm „Ein- 
führung in die chemische Thermodynamik”; Göttingen, Van- 
denhoeck und Ruprecht, 1949). 

Physische Organische Chemie (litteratuur: P. H. Hermans 
„Introduction to Theoretical Organic Chemistry”; Amsterdam, 
Elsevier Publishing Cy„ 1954 + 

A. E.. Remick „Electronic Interpretations of Organic Che- 
mistry” 2nd edition; New York, John Wiley and Sons Inc.; 
London, Chapman and Hall, 1949 + 

E. R. Alexander „Principles of Ionic Organic Reactions"; 

New York, John Wiley and Sons Inc.; London, Chapman and 
Halb 1950). ^ 

Reactiesnelheid en Katalyse (litteratuur: K. J. Laidler, 
„Chemical Kinetics"; New York, Toronto etc. Mac Graw-Hill, 
1950). 

Deze onderwerpen zijn, evenals de litteratuur, alleen genoemd 
als voorbeelden. Men doet verständig zieh omtrent de keuze 
van scriptie en bijzonder onderwerp vroegtijdig met de Com- 
missie U.T.K. in verbinding te stellen. 

Hulp bij zelfstudie. 
In de meeste gevallen zal het nuttig zijn, indien degene, die 

zieh door zelfstudie voor U.T.K.-tentamens voorbereidt, enige 
hulp en voorlichting bij zijn Studie kan verkrijgen. Vaak zal de 
analyst op het laboratorium, waar hij werkzaam is, iemand 
kunnen vinden, die hem van tijd tot tijd de juiste weg kan 
wijzen. Indien dit niet mogelijk blijkt, is de Commissie U.T.K. 
steeds bereid behulpzaam te zijn bij het zoeken van een mentor. 

Toelating tot de tentamens. 
Nu de examenstof voor verschillende richtingen van het 

tweede gedeelte van het analystexamen herzien is, zal de Com- 
missie U.T.K., nog meer dan tot nu toe, vasthouden aan de eis, 
dat siechts zij tot alle tentamens worden toegelaten, die in het 
bezit zijn van een der diploma's van analyst (het z.g. „diploma 
tweede deel”). Slechts in bijzondere gevallen - zulks ter be- 
oordeling van de Commissie - kan van deze eis ontheffing 
worden verleend. Wel zal het voortaan volgens een nieuwe 
regeling mogelijk zijn dat zij, die slechts een getuigschrift van 
het analystexamen eerste gedeelte of van het examen voor 
leerling-analyst bezitten, aan het tentamen Wiskunde kunnen 
deelnemen en - indien dit met goed gevolg is afgelegd - daarna 
aan één van de tentamens Natuurkunde, Anorganische Chemie, 
Organische Chemie, Physische Chemie naar keuze. 

Tot de tentamens over het bijzondere onderwerp en de 
scriptie worden slechts zij toegelaten, die reeds vier andere 
tentamens met goed gevolg hebben afgelegd. De volgorde van 
de eerste vier tentamens kan door de candidaat gekozen worden. 
De Commissie raadt echter aan om te beginnen met het 
Wiskunde-tentamen, daarna het Natuurkunde-tentamen af te 
leggen en vervolgens de tentamens Physische Chemie en Orga- 
nische of Anorganische Chemie aan de orde te laten komen. 

Tentamendata. 
Voor het afleggen van de tentamens Wiskunde, Natuur-. 

künde, Physische Chemie, Organische Chemie en Anorganische 
Chemie wordt ieder jaar gelegenheid geboden in de maand 
September, op data, die door de commissie worden vastgesteld. 
Deze tentamens bestaan uit een schriftelijk en een mondeling 
gedeelte. Gewoonlijk zal het schriftelijke gedeelte op de eerste 
Zaterdag in September worden afgenomen, het mondelinge ge- 
deelte drie weken later. Op grond van het schriftelijke werk 
wordt beoordeeld of men tot het mondelinge gedeelte wordt 
toegelaten. 

De tentamens over bijzondere onderwerpen en scripties zijn 
niet aan een bepaald tijdvak gebonden. De data worden in 
overleg tussen de commissie en de candidaat vastgelegd. 

T entameneisen. 
Wiskunde. 

T oelichting. 
Teneinde de hieronder vermelde onderwerpen met vrucht te 

kunnen bestuderen, is het noodzakelijk, dat de candidaten op de 
hoogte zijn van de grondbeginselen der meetkunde (planimetrie 
en Stereometrie), élémentaire algebra (waaronder oneigenlijke 
machten, logarithmen en logarithmentafels) en goniometrie 
(waaronder goniometrische tafels, hoekmeting door radialen en 
cyclometrische functies). 

Voorts wordt er op gewezen, dat bij het examen meer de 
nadruk gelegd zal worden op het toepassen van formules dan 
op het geven van afleidingen en bewijzen. Zo zal op het examen 
niet worden geëist, dat de formules uit het hoofd gekend worden, 
maar wèl, dat de candidaten in Staat zijn de voor het U.T.K.- 
wiskundetentamen samengestelde formulelijst te gebruiken. 

I. Algebra. 
1. Complexe get allen. 
a. Definitie van de imaginaire eenheid i (of j); hoofd- 

bewerkingen met complexe getallen; modulus en argument van 
een complex getal. 

b. Meetkundige voorstelling in het complexe vlak van het 
getal a + bi of r(cos <p + i sin cp) = r e‘4>. 
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2. Vergelijkingen. 
a. Elémentaire méthodes voor het oplossen van meer linéaire 

vergelijkingen met meer onbekenden; onafhankelijkheid, strijdig- 
heid en afhankelijkheid bi] stelsels linéaire vergelijkingen (geen 
determinanten) ; in het algemeen elimineren van één of meer 
grootheden uit een stelsel vergelijkingen. 

b. Oplossen van vierkantsvergelijkingen; onderscheiding met 
behulp van de discriminant tussen verschillende gevallen (geen 
formules voor som en product van de wortels). 

c. Bekendheid met het begrip hogere machtsvergelijking van 
de graad n en het bestaan van n wortels in het complexe 
getallengebied. 

3. Reeksert. 
a. Definitie van rekenkundige- en meetkundige reeks; for- 

mules voor willekeurige term en som van een willekeurig aantal 
termen; limietsom van een oneindig voortlopende convergente 
meetkundige reeks met convergentiekenmerk. 

b. Definitie van reeks en machtreeks in het algemeen; de 
begrippen convergentie en divergentie; convergentiekenmerken 
van d’Alembert en Cauchy. 

II. Coördinatenleer. 
1. Coördinaten. 
a. Het begrip coördinaat in het algemeen; coördinaat op een 

lijn; rechthoekige coördinaten in het platte vlak en in de ruimte, 
benevens poolcoördinaten in het platte vlak. (Verder zullen 
slechts onderwerpen in het platte vlak ter sprake komen.) 

b. Coördinaten van het midden van een lijnstuk; afstand 
tussen 2 punten. 

2. Rechte lijn. 
a. Verband tussen functie en grafische voorstelling in het 

algemeen. 
b. Algemene (impliciete) en expliciete vergelijking van een 

rechte; rechte bepaald door twee punten; drie (of meer) punten 
op één rechte. 

c. Normaalvergelijking van Hesse; afstand van een punt tot 
een rechte. 

3. Twee en meer rechte lijnen. 
a. Snijpunt van twee rechten; voorwaarden voor snijdende, 

evenwijdige en samenvallende rechten; hoek tussen en lood- 
rechte stand van twee rechten. 

b. Drie of meer rechten door één punt (geen bundels). 

4. Kegelsneden. 
a. Middelpuntsvergelijking en algemene vergelijking van een 

cirkel; cirkel, bepaald door drie punten. 
b. Topvergelijking van parabool en middelpuntsvergelijkin- 

gen van ellips en hyperbool, uitgaande van meetkundige 
definities; orthogonale hyperbool (ook xy = const.). Verder 
geen analytische of meetkundige eigenschappen van deze 
krommen.) 

c. Algemeen begrip kegelsnede als tweedegraadsvergelijking 
in x en y (zondep verdergaande discussie) ; meetkundige ont- 
staanswijze volgens Dandelin (zonder bewijzen). 

d. Snijpunten van rechte lijn en kegelsnede; raaklijn(en) aan 
een kegelsnede door een al of niet op de kromme gelegen punt; 
raaklijnvergelijkingen voor ellips (cirkel), hyperbool en para- 
bool. 

5. Meetkundige plaatsen. 
a. Het opstellen van de vergelijkingen van eenvoudige meet- 

kundige plaatsen, zowel volgens de directe méthode van het 
lopende punt, als volgens de indirecte méthode door middel van 
eliminatie van parameters. 

6. Transformaties. 
a. Translatie-formules voor rechthoekige coördinaten (geen 

rotatieformules) ; overgang van rechthoekige- op poolcoördinaten 
en omgekeerd. 

7. Schetsen van krommen. 
a. • Grafische voorstelling van exponentiële, logarithmische, 

goniometrische en cyclometrische functies. 
b. Het schetsen van eenvoudige, analytisch gegeven functies, 

zoals y2 = x3 of r = a ( 1 + cos <p), eventueel met behulp van 
differentiaalrekening (geen technische benamingen als snavel- 
punt e.d.). 

c. Rectificeren van krommen met behulp van andere dan 
arithmetische schaalverdelingen; gebruik van enkel- en dubbel- 
logarithmisch papier. 

8. Grafische en numerieke méthodes. 
a. Benadering van de wortel(s) van niet of niet gemakkelijk 

oplosbare vergelijkingen, zoals (eenvoudige) transcendente of 
derdegraadsvergelijkingen, met behulp van grafische méthodes 
(„snijpuntmethode”) of numerieke méthodes (régula falsi of 
méthode van Newton). 

b. Bekendheid met de interpretatie en het gebruik van een- 
voudige nomogrammen. 

III. Analyse (differentiaal- en integraal- 
r e k e n i n g). 

1. Algemeen. 
a. Limietbegrip (o.m. in verband met irrationale getallen). 
b. Expliciete en impliciete functies; inverse (omgekeerde) 

functies; indeling der functies in soorten. 
c. Invoering van het getal e; natuurlijke logarithmen; macht- 

reeks voor ex. 

2. Differentiaalrekening. 
a. Differentiequotiënt, differentiaalquotiënt (afgeleide) en 

differentiaal met hun meetkundige betekenis. 
b. Differentiëren van élémentaire functies ( formulelijst) ; 

logarithmisch differentiëren. 
c. Differentiëren van sommen, verschillen, producten en 

quotiënten. 
d. Differentiëren van een functie van een functie (ketting- 

regel) en van een inverse functie. 
e. Hogere afgeleiden en differentialen. 
f. Differentiëren van functies van meer onafhankelijke ver- 

anderlijken (partiële differentiaalquotiënten van de eerste en 
hogere orde); totale differentiaal. 

g. Impliciet differentiëren; differentiëren van parameter- 
vergelijkingen (ook hogere afgeleiden). 

h. Maxima en minima van een functie van één verander- 
lijke; buigpunten. 

3. Integraalrekening. 
A. Onbepaalde integralen. 
a. Onbepaald integreren als omkering van differentiëren; 

grondformules van de integraalrekening (formulelijst). 
b. Integratie van veelvouden, sommen en verschillen van 

functies. 
c. Elémentaire integratiemethodes, zoals het splitsen van de 

integrand, en zeer eenvoudige substituties, waardoor een inte- 
graal herleid wordt, hetzij tot een grondintegraal, hetzij tot een 
integraal van de integralenliist (formulelijst 5C). 

d. Partiële integratie; recursieformules. 
e. Integratie van rationale algebraische functies door breuk- 

splitsing. 

B. Bepaalde integralen en toepassingen. 
a. Bepaalde integraal als oppervlakte van een vlakke figuur. 
b. Verband tussen bepaalde en onbepaalde integraal (hoofd- 

stelling der integraalrekening); partiële integratie bij bepaalde 
integralen; eenvoudige oneigenlijke integralen. 

c. Oppervlakte van een vlakke figuur (ook in poolcoördi- 
naten); inhoud van een lichaam (pyramide, kegel, cylinder, bol); 
in het bijzonder oppervlakte en inhoud van omwentelings- 
lichamen; booglengte van een vlakke kromme (ook in pool- 
coördinaten ). 

d. Begrip dubbele (in het algemeen meervoudige) integraal. 

C. Benaderingsmethodes. 
a. Benaderingsmethodes voor bepaalde integralen (resp. 

oppervlakten enz.) door toepassingen van de trapeziumregel en 
de regel van Simpson. 

4. Reeksen van Taylor en McLaurin. 
a. Reeksontwikkeling volgens Taylor en MacLaurin voor 

functies van één veranderlijke (geen convergentiegrenzen) ; het 
begrip restterm in verband met convergentie. Toepassing op 
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het benaderen van functiewaarden voor kleine waarden van het 
argument. 

5. Differentiaalvergelijkingen. 
a. Begrip van gewone (en partiële) differentiaalvergelijkin- 

gen; orde en graad; meetkundige betekenis. 
b. Grafische oplossing van een differentiaalvergelijking van 

de eerste orde (en eerste graad). 
c. Oplossen van zeer eenvoudige differentiaalvergelijkingen, 

zoals y(n) = f(x); oplossing door scheiding van de verander- 
lijken; oplossen van linéaire differentiaalvergelijkingen van de 
1° orde, en idem van 2° orde met constante coëfficiënten, 
zonder tweede lid. Begrip begin- of randvoorwaarde(n). 

Litteratuur: Men kan zieh op dit tentamen voorbereiden door 
bestudering van 

G. L. Ludolph en A. P. Potma: „Coördinatenleer voor het 
Middelbaar Technisch Onderwijs en voor Zelfstudie” (J. B. 
Wolters, Groningen 1952); 

H. Looman: „Differentiaal- en Integraalrekening” (Technische 
Uitgeverij H. Stam, Haarlem, 1953 of: 

D. Reynders: „Differentiaal- en Integraalrekening ten dienste 
van het Middelbaar Technisch Onderwijs en voor Zelfstudie; 
deel I: Differentiaalrekening, deel II: Integraalrekening” (A. E. 
Kluwer, Deventer). 

Natuurkunde 
I. Algemene Natuurkunde. 

1. ^Mechanica. 
2. Golfverschijnselen. 
3. Licht. 
4. Electriciteit en magnétisme. 
5. Wärmte en energie. 
6. Vaste stoffen, vloeistoffen en gassen; atomaire en moléculaire 

theorieën. 
7. Radioactiviteit en kernphysica. 
8. Quantumtheorie en structuur van het atoom. 

II. Spectra. 
1. Atoomspectra. 
2. Molecuulspectra. 

Litteratuur: De vereiste kennis kan worden verkregen door 
bestudering van: 

R. L. Krans en M. P. Vrij: „Eenvoudige Natuurkunde”, 
deel I en II (J. B. Wolters, Groningen; deel I 5e druk, 1953; 
deel II 6e druk, 1953). 

R. L. Krans en M. P. Vrij: „Leerboek der Natuurkunde", 
deel I en II (J. B. Wolters, Groningen; deel I 3e druk, 1953, 
deel II 3e druk, 1954), 
met uitzondering van: 
Leerboek der Natuurkunde, deel I, hoofdstuk 5 (Geluid), 

„ „ „ „ II, hoofdstuk 12 (Beginselen 
der relativiteitstheorie). 

A. J. Verbrugh, W. L. Ghijsen: „Elémentaire Inleiding tot 
de Physische Scheikunde”, deel II (J. B. Wolters, Groningen, 
1955). 
Van dit boek: 
hoofdstuk VII (Atoomspectra en energieniveaux), 

„ IX (Molecuulspectra). 
]. A. Prin.s: „Grondbeginselen van de hedendaagse Natuur- 

kunde'’ (J. B. Wolters, Groningen, 7e of latere druk). 
Oefening in het maken van vraagstukken kan worden ver- 

kregen met: 
1°. E. Bouwman en J. H. Haan: „Natuurkundige Vraag- 

stukken, deel A en B (J. B. Wolters, Groningen, 1954); 
2°. de opgaven achter de te bestuderen hoofdstukken uit 

„Elémentaire Inleiding tot de Physische Scheikunde, deel II. 

Physische Chemie. 

I. Thermodynamic a, chemisch evenwicht 
en reactiesnelheid. 

1. Thermochemie. 
2. Beginselen van de thermodynamica, statistische méthodes. 
3. Reactiesnelheid en chemisch evenwicht, verdelingswet van 

Nernst. 
4. Kinetische en osmotische verschijnselen. 

5. Toepassing van de thermodynamica op chemische gaseven- 
wichten. 

6. Phasenleer. 

II. Electrolyte n. 
1. Electrolytische dissociatie. 
2. Ionenconcentraties in waterige oplossingen. 
3. Electrodepotentialen. 

III. Colloïdchemie en grensvlakverschijn- 
seien. 

IV. Structuur van het atoom en chemische 
binding. 
1. Bouw van het atoom en atoomkernverschijnselen. 
2. Ionenbinding, atoombinding en metallische binding. 
3. Dipolen en polarisatie. 

Litteratuur: De vereiste kennis kan worden verkregen door 
bestudering van: 

„Elémentaire Inleiding tot de Physische Scheikunde”, 
Deel I, A. J. Verbrugh en R. H. Dt wald. 
Deel II, A. ]. Verbrugh en W. L. ( Ihijsen (J. B. Wolters, 

Groningen; deel I: 1953, deel II: 1955) 
met uitzondering van deel II: 
Hoofdstuk II (Kristallen en Röntgenanalyse), 

„ VII (Atoomspectra en energieniveaux), 
„ IX (Molecuulspectra). 

Voor hei verkrijgen van oefening in het maken van vraag- 
stukken kan men, naast de oefeningen voorkomende in boven- 
genoemde boeken, gebruik maken van 

J. Knox: „Physico-chemical Calculations” (Methuen and Co., 
Londen, 17e druk 1951). 

Organische Chemie. 
I. Systematiek van verbindingen en reac- 

ts e s. 
1. Kennis van de voornaamste verbindingsklassen (nomen- 

clatuur, physische en chemische eigenschappen). 
2. De vorming van de C-C-binding. (Syntheses volgens 

Wiirtz-Fittig, Friedel-Crafts, Perkin-Knoevenagel, Diels-Alder; 
malonester, acetylazijnester en cyaanhydrine-syntheses; toepas- 
singen). 

3. Substitutie van H in aliphatische en aromatische verbin- 
dingen (invoering van halogeen, nitro- en sulfonzuurgroep; 
richteffecten hierbij ). 

4. Reductiemethodes zowel van zuurstofhoudende groepen 
(Clemmensen, Wolff-Kishner, Bouveault-Blanc, LiAlH4, pinakol- 
pinakon-omlegging) als van aromatische nitroverbindingen; 
katalytische hydrogenering. 

5. Oxydatie-methodes (van zuurstofhoudende groepen, van 
onverzadigde verbindingen en van zijketens van aromatische 
verbindingen). Gekoppelde oxydatie-beductie (reactie volgens 
Cannizzaro, Meerwein-Pondorf), begrip waterstofacceptor en 
donator, toepassing ook op thiolen en disulfiden. 

6. Het beweeglijke halogeenatoom in aliphatische en aroma- 
tische verbindingen (syntheses volgens Williamson, Grignard 
en Reformatzky). 

7. Bereiding van aminen (Hofmann omlegging, Beckmann 
omlegging, reductie van nitrillen). Eigenschappen, quaternaire 
ammoniumverbindingen. Diazotatie, koppeling, omzetting en 
reductie van diazoniumverbindingen. 

Litteratuur: De vereiste kennis kan worden verkregen door 
bestudering van het boek van . 

L. F. Fieser and M. Fieser: „Organic Chemistry” (Harrat 
and Co., London, 2e druk), waarbij de volgende hoofdstukken 
kunnen worden overgeslagen: 5, 13, 18 t/m 21, 32, 34 en 36 
t/m 42. 

De overblijvende hoofdstukken behandêlen: 

1. The Nature of Organic Compounds, 
2. Saturated Hydrocarbons (Alkanes), 
3. Ethylenic Hydrocarbons (Alkenes), 
4. Acetylenic Hydrocarbons (Alkines), 
6. Alcohols, 
7. Halogen Compounds, 
8. Carboxylic Acids, 
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9. Aldehydes and Ketones, 
10. Amines, 
11. Stereochemistry, 
12. Ring Formation, 
14. Reaction Mechanics, 
15. Carbohydrates, 
16. Fats and Waxes, 
17. Proteins, 
22. Structure of Benzene, 
23. Aromatic Hydrocarbons, 
24. Aromatic Substitutions, 
25. Nitro Compounds, 
26. Sulfonic Acids, 
27. Aromatic Amines, 
28. Phenols, 
29. Aromatic Halogen Compounds, 
30. Aromatic Carboxylic Acids, 
31. Aromatic Aldehydes and Ketones, 
33. Naphthalene, 
35. Heterocyclic Compounds. 

Desgewenst kan voor bestudering van deze stof een ander 
leerboek gebruikt worden, zoals: , TI _ . , 

A. F. Holleman, „Leerboek der Chemie, deel II: Organische 
Chemie” (J. B. Wolters, Groningen), ôf 

P. Karrer: „Organic Chemistry" (Elsevier Publishing Go. 
N.V., Amsterdam). 

Men moet er dan wel op bedacht zijn, dat de mdeling in 
hoofdstukken daar anders is. 

II. Theoretische organische chemie. 
1. De structuur van moleculen: geometrische bouw, elec- 

tronentheorie van de chemische binding, resonantie of meso- 
merie, tautomerie, dipoolmomenten. 

2. Reactiemechanisme: carboniumionreacties, radicaalreacties, 
alifatische substitutie, aromatische substitutie, additie aan onver- 
zadigde bindingen (C=C, C=0, C=N), invloed van Sub- 
stituenten. 

Litteratuur: Deze onderwerpen kunnen worden bestudeerd uit 
het boek van: _ . 

P. H. Hermans: „Introduction to Theoretical Organic Gne- 
mistry” (Elsevier Publishing Cy., Amsterdam, 1954). 

De hoofdstukken 7, 8, 10, 11, 19 t/m 22, 26 en de appendices 
kunnen worden weggelaten. 

Anorganische Chemie, 
I. Algemene Chemie. 
Principe van de onvernietigbaarheid van de stof. Definitie en 

kenmerken van een verbinding. Wet van Proust. Wet van 
Dalton en Avogadro, begrip element, stoechiometrie, atoom- 
gewicht en aequivalent gewicht, chemische en physische 
méthodes voor de bepaling van atoomgewichten. Bouw van de 
atomen. Opbouw en gebruik van het periodiek systeem der 
elementen. 

II. Chemische binding. 
Heteropolaire binding (ionstraal, kristalstructuur, rooster- 

energie, dubbele omzettingen, complexe verbindingen, ion-ion- 
complexen, opbouw Silicaten, ion-molecuulcomplexen, electro- 
lytische dissociatie, sterkte van zuren en basen, vluchtigheid, 
hardheid, oplosbaarheid en hydratatie). 

Beginselen van de röntgenanalyse van kristallen. Verschillende 
roostertypen (ionenroosters, atoomroosters, molecuulroosters, 
metaalroosters) met hun kenmerkende eigenschappen. 

Enig begrip van homopolaire, metaal- en vän der Waals- 
binding (atoomstralen en van der Waals-stralen, oniumverbin- 
dingen, kooiverbindingen, molecuulverbindingen, waterstofbrug. 
Algemene regels betreffende de opbouw van legeringen). 

Toepassing van de theorie van de chemische binding bij de 
verklaring van de eigenschappen van verbindingen en van 
reacties. 

III. Anorganische chemie. 
Zuurstof: Bereiding, chemische eigenschappen, vorming 

oxyden. 
Ozon; bereiding, chemische eigenschappen, reacties op ozon. 

Waterstof: Bereiding, chemische eigenschappen. Waterstof in 
statu nascendi. Verbindingen. Water; bereiding, zuivering, 
samenstelling; associatie; isotopen van H2 en 02, scheiding en 
eiqenschappen, uitwisseling van isotopen. 

Waterstofperoxyde; bereiding, samenstelling en eigenschappen. 
Halogenen: Bereiding, eigenschappen, vergelijking ten op- 

zichte van elkaar. . . 
Verbindingen. Waterstofverbindingen; bereiding, samenstelling 

en eigenschappen. 
Oxyden en oxyzuren der halogenen. 

Verbindingen tussen halogenen onderling. 
Chalkogenen: Zwavel, selenium, tellurium, polonium. 
Voorkomen, bereiding van de elementen. Chemische eigen- 

schappen. Waterstofverbindingen; bereiding, chemische eigen- 
schappen, samenstelling. 

Halogeenverbindingen. ... 
Verbindingen met zuurstof en de zuurstof zuren; bereiding, 

samenstelling, chemische eigenschappen. 
Chloriden en fluoriden van zwavelzuur en zwavehg zuur. 
Peroxyzwavelzuren. 
Stikstof: Bereiding en eigenschappen. Dampkringslucht. 

Kringloop zuurstof en stikstof. 
Verbindingen van stikstof en waterstof; Nn3, JN*n4, iN3n. 
Verbindingen van stikstof met halogenen; bereiding, chemische 

eigenschappen. 
Hydroxylamine. r M n MA TvTf~l 

Zuurstofzuren van stikstof; H2N202, HN02, HN03. 
Nitrosylzwavelzuur, nitrosylchloride. 
Phosphorus: Voorkomen, bereiding, chemische eigenschappen, 

allotrope toestanden. Waterstofverbindingen van phosphorus. 
Halogeenverbindingen en hun zuurstofver,bindingen. Oxyden en 
zuurstofzuren van phosphorus. Zwavelverbindingen van phos- 
phorus. Verbindingen die phosphorus en stikstof bevatten. 

Arseen, Antimoon: Voorkomen, bereiding, chemische eigen- 
schappen, allotrope toestanden. , 

Waterstofverbindingen. Halogeenverbindingen. Oxyden. 
Zuurstofzuren. Zwavelverbindingen; thiozouten. 

Bismuth: Voorkomen, bereiding, chemische eigenschappen. 
Hydride, oxyden, hydroxyde, enige zouten. 

Koolstof: Voorkomen, chemische eigenschappen, allotrope 
toestanden, verschijningsvormen. 

Oxyden, CO, CÖ2, koolzuur. 
Cyaan, cyaanwaterstof, thiocyaanzuur, hiervan afgeleide 

zouten. 
Silicium: Voorkomen, bereiding, chemische eigenschappen. 
Siliciumwaterstoffen, siloxeen. 
Siliciumhalogeniden; kiezelfluorwaterstofzuur. 
Oxyden SiO en Si02. Kiezelzuur, Silicaten (principe van 

de opbouw). 
Carborundum, zwavelsilicium, siliciumnitriden. 
Germanium: Voorkomen, bereiding, chemische eigenschappen. 
Germaniumwaterstofverbindingen. 
Germaniumhalogeniden. Oxyde. 
Borium: Voorkomen, bereiding, eigenschappen. 
Boranen, halogeenverbindingen, boriumoxyde. 
Boorzuur. 
Edele gassen: Voorkomen, afscheiding, eigenschappen. 
Metalen: Voorkomen, bereiding, eigenschappen en toepassing. 
Oxyden en hydroxyden; hun zure, basische of amphotere 

eigenschappen, en de hiermee samenhangende verbindingen; 
zouten van de voornaamste zuren. 

Complexe verbindingen: Theorie vari Werner, voor de praktijk 
of analyse belangrijke complexe verbindingen. 

Litteratuur: 
A. F. Holleman „Leerboek der anorganische chemie”, 16e 

druk, bewerkt door E. H. Büchner en E. H. Wiebenga (J. B. 
Wolters, Groningen). . 

J. A. A. Ketelaar „Chemical constitution’ (Elsevier Publishing 
Cy„ Amsterdam 1953). 

Uit dit boek dienen de volgende onderwerpen bestudeerd te 
worden: 

Pag. 
De vier bindingstypen 19— 23 
De ionstraal 26— 31 
Kristalstructuur 31 34 
Roosterenergie 34— 45 
Dubbele omzettingen 45— 49 
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Complexe verbindingen 49— 52 
Ion-ioncomplexen 52— 61 
Opbouw Silicaten 61— 72 
Ion-molecuulcomplexen 72-— 78 
Electrolytische dissociatie 78— 80 
Sterkte van zuren en basen 80— 87 
Vluchtigheid 87— 95 
Hardheid 95— 96 
Oplosbaarheid en Hydratatie 96—103 
Oniumverbindingen 161—167 
Kooiverbindingen 179—180 
Atoomstralen 184—187 
Van der Waals stralen 187 
Bindingsenergieën 188—196 
Opbouw van legeringen 318—-326 
Molecuulverbindingen 333—344 
Waterstofbrug 369—383 
(Er wordt niet vereist dat golfmechanische 

afleidingen bestudeerd worden.) 
Behalve het boek van Holleman 'kunnen ook andere boeken 

gebruikt worden voor zover dezelfde stof daarin op tenminste 
hetzelfde niveau behandeld wordt. 

N.B. De volledige omschrijving der tentameneisen is neer- 
gelegd in een examenprogramma, dat na ontvangst van / 0.50 
per exemplaar op postrekening no. 7680 van de Koninklijke 
Nederlandse Chemische Vereniging te 's-Gravenhage wordt 
toegezonden (postzegels of postbewijzen worden niet in betaling 
aangenomen). De lijst met wiskundige formules wordt toe- 
gezonden na ontvangst van / 1.— per exemplaar op boven- 
genoemde postrekening. 

Mededelingen van verwante verenigingen 

The Institute of Petroleum. 

Symposium over Vapour-Phase Chromatography 
30 Mei —1 Juni 1956, Londen. 

De Research-groep „Koolwaterstoffen” van het Institute of 
Petroleum zal op 30 en 31 Mei en 1 Juni 1956 te Londen een 
driedaags symposium houden waarvan het programma in twee 
hoofdsecties het gehele gebied van de damp-phase chromato- 
grafie zal bestrijken. 
a. Theoretische aspecten. 
b. Practische technieken. 

Nadere informaties worden gaarne verstrekt door de Organizing 
Secretaries, Messrs D. M. Desty and H. C. Rampton, c/o The 
Research Station, British Petroleum Co. Ltd., Sunburry-on- 
Thames, Middx. 

Nederlandse Analysten Vereniging. 

Symposium 
Moderne Analysemethodes 

te houden op Zaterdag 1 October 1955 
in het Pharmaceutisch Laboratorium der Rijksuniversiteit 

Catharijnesingel 60 te Utrecht. 
Programma: 

13.15 h: Begroeting der deelnemers. 
14.00 h: Opening. 
14.05 h: Inleiding tot het symposium. 
14.20 h: J. H. Dhont: De bepaling van Na, K en Ca met de 

Kipp-viamphotometer. 
14.5Ö h: Discussie. 
15.00 h: J. M. Rellage: Coulometrische bepaling van C in staal. 
15.30 h: Discussie. 
15.40 h: Pauze. 
16.15 h: W. F. Westphal: Alkali bepalingen in het bijzonder in 

Silicaten. 
16.45 h: Discussie. 
16.55 h: J. Ch. van Wesemael: Vergelijking van enige méthodes 

ter bepaling van kleine hoeveelheden borium. 
17.25 h: Discussie. 
17.35 h: Sluiting. 

Körte inhoud der voordrachten. 
De bepaling van Na, K en Ca met de Kipp-vlamphotometer. 

J. H. Dhont (district Utrecht). 
Met behulp van de KIPP-vlamphotometer zijn Na en K in 

zeer kleine concentraties te bepalen. Afwijkingen in de vlam- 

emissie kunnen optreden door de gelijktijdige aanwezigheid van 
vreemde ionen, waardoor vooral de Ca-bepaling wordt gestoord. 
Ook de physische gesteldheid van de oplossing (viscositeit, 
opp.spanning) is van invloed op het analyse resultaat. Vaak 
kunnen deze invloeden worden geëlimineerd. Met de vlamphoto- 
meter is het mogelijk grote series in korte tijd te analyseren. 

Coulometrische bepaling van C in staal. 
J. M. Reliage (district Amsterdam). 

Bij de beoordeling van verschillende soorten staal is het C-ge- 
halte zeer belangrijk. Voor de bepaling hiervan bestaan ver- 
schillende méthodes. De coulometrische méthode wordt bespro- 
ken. 

Alkali-bepaling in het bijzonder in silicaten. 
W. F. Westphal (district Eindhoven). 

Tot de meest tijdrovende analyses behoort de alkalibepaling 
in silicaten. Vroeger kon meestal slechts één der beide alkali 
metalen met voldoende nauwkeurigheid direct worden be- 
paald ni. Na met Mg of Zn-uranylacetaat. Ook de méthode 
Lawrence-Smith is bruikbaar doch vereist een vrij kostbare 
apparatuur: bovendien moeten dan hoge eisen worden gesteld 
aan chemicaliën en glaswerk. Een specifiek reagens maakt het 
mogelijk K met voldoende nauwkeurigheid te bepalen. Hierdoor 
is het mogelijk indien Li aanwezig is het gehalte daarvan te 
berekenen. 

Vergelijking van enige méthodes ter bepaling van kleine 
hoeveelheden borium. 

J. Ch. van Wesemael (district Ede-Wageningen). 

Voor het bepalen van zeer geringe hoeveelheden borium is 
men aangewezen op het gebruik van colorimetrische méthodes, 
daar de spectrografische en volumetrische méthodes te onge- 
voelig zijn. Van de in de litteratuur vermelde reagentia komen 
chinalizarine, karmijn en curcumine wel het meest in aanmerking. 
Van deze reagentia onderscheidt curcumine zieh door zijn aan- 
merkelijke grotere gevoeligheid, hetgeen aan de hand van een 
grafiek duidelijk kan worden gedemonstreerd. 

Voor de aanvang zal de deelnemers in de zaal waar het 
symposium wordt gehouden, koffie worden aangeboden. Tijdens 
de pauze zal de thee worden gebruikt in de kleine collegezaal. 
Er wordt op gewezen dat het tijdschema zo nauwkeurig mogelijk 
zal worden gehandhaafd. 

D. M. Meydam, Voorzitter. 
Mej. E. Kruitwagen, Penningmeesteresse. 
C. W. Dekker, Secretaris, 

Weerdsingel 6 W.Z.. Utrecht. 

Mededelingen van verschillende aard 

Nederland-Amerika Instituut, 

Amerikaanse studiebeurzen en reistoelagen, 
Voor het studiejaar 1956—1957 bestaat de mogelijkheid mede 

te dingen naar studiebeurzen en reistoelagen voor een jaar Studie 
in de Verenigde Staten. De beurzen hebben betrekking op Studie 
op een „graduate” of „postgraduate” niveau in alle vakken, 
waarin in Amerika een universitaire opleiding mogelijk is. Alleen 
zij, die een universitaire Studie in de V.S. beogen, kunnen voor 
een beurs en/of reistoelage in aanmerking komen. 

Zij, die naar deze beurzen willen solliciteren, dienen aan hoge 
eisen te voldoen. Niet alleen wordt gelet op goede studiepres- 
taties, doch ook op persoonlijke eigenschappen, op activiteiten 
in en/of buiten het studentenleven, kortom, men dient een goede 
vertegenwoordiger van zijn land en van zijn vak te zijn. 

De studiebeurzen worden door bemiddeling van het Institute 
of International Education beschikbaar gesteld door Ameri- 
kaanse universiteiten en andere particulière instellingen, zoals 
de Netherland-America Foundation. De beurzen bestaan uit 
gehele of gedeeltelijke vergoeding in dollars van de kosten, Ver- 
bünden aan het studieverblijf in Amerika, d.w.z. dat zij kunnen 
omvatten Collegegeld, kosten van onderhoud en wonen. Meestal 
komt voor rekening van de gegadigden zelf een bedrag voor 
bijkomende kosten van ongeveer $ 350,— à $ 400,—. Hiervoor 
kan t.z.t. een deviezenvergunning verkregen worden. 

Voor vergevorderde Studenten of afgestudeerden in de natuur- 
of technische wetenschappen bestaat ook de mogelijkheid te 
solliciteren naar assistentschappen. Aan medische Studenten 
wordt aangeraden rechtstreeks naar internships bij Amerikaanse 
ziekenhuizen te solliciteren. 
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Vereisten voor een Studie op een graduate niveau zijn: 
1. Nederlandse nationaliteit. 
2. Goede kennis van de Engelse taal. 
3. Goede gezondheid. 
4. Het candiaatsexamen (in de practijk blijkt evenwel, dat zij, 

die reeds vergevorderd zijn met hun doctoraalstudie, en zij, 
die deze Studie voor hun eventueel vertrek naar Amerika 
hopen te voltooien, voorkeur verdienen) of een daarmede 
gelijkstaand examen, behalve de juridische Studie, waarvoor 
het doctoraal examen, en de medische Studie, waarvoor het 
artsexamen vereist is. 

5. Leeftijdsgrens 35 jaar, doch voorkeur wordt gegeven aan 
een leeftijd van 25 tot 30 jaar. 

6. Wel omschreven studieplan. 
7. De morele verplichting om na afloop van het studiejaar 

naar Nederland terug te keren. 
De reistoelagen worden beschikbaar gesteld door de United 

States Educational Foundation in The Netherlands vanwege de 
Amerikaanse Regering krachtens de Fulbright overéenkomst. 
Deze zijn in guldens en dienen ter bestrijding van de reiskosten 
heen en terug van de plaats van inwoning tot de plaats van 
bestemming. Hiervoor kunnen in aanmerking körnen: 
a. zij, die naar bovengenoemde studiebeurzen mededingen, 
b. zij, die längs andere weg de gelegenheid hebben verworven 

of hopen te verwerven om in de Verenigde Staten te stude- 
ren en in hun onderhoud te voorzien. 

Nederlandse Studenten, die aan bovengenoemde eisen voldoen 
en die voor een beurs en/of reistoelage in aanmerking wensen 
te komen, dienen zo spoedig mogelijk, en uiterlijk 10 October 
1955, onder opgave van behaalde examina, formulieren aan te 
vragen bij het Nederland-Amerika Instituut, Museumplein 4, 
Amsterdam (tel. 722280). Voor mondelinge inlichtingen kan 
men zieh dagelijks van 10 tot 12 uur bij het Instituut vervoegen. 

Mathematisch Centrum. 
Vacantiecursus 1955, 

Ten vervolge op het voorlopige bericht op blz. 556—557 ver- 
melden wij thans het Definitieve Programma van de vacantie- 
cursus 1955, die vanwege het Mathematisch Centrum op Maan- 
dag 31 October en Dinsdag 1 November in het gebouw van het 
Mathematisch Centrum, 2e Boerhaavestraat 49, Amsterdam zal 
worden gehouden. 

Centraal onderwerp. 
Het ontwerp-leerplan 1954 voor de wiskunde bij het M.O. 

Maandag 31 October: 
10.30 h: Dr. J. H. Wansink: Het ontwerp-leerplan 1954 voor 

wiskunde (historische achtergrond, inhoud en betekenis). 
14.15 h: Dr. J. J. Seidel: De betekenis van het leerplan voor de 

toekomstige student. 
15.30 h: Prof. Dr. J. C. H. Gerretsen: De schoolmeetkunde van 

didactisch en wetenschappelijk standpunt. 

Dinsdag 1 November: 
9.30 h: Prof. Dr. J. Hemelrijk: Wat is en waarvoor dient de 
statistiek? 

11.00 h: Prof. Dr. D. van Dantzig: Enkele didactische opmer- 
kingen over wiskunde en statistiek. 

14.15 h: Dr. P. G. J. Vredenduin: Statistiek in het V.H.M.O. 
15.30 h: Dr. L. N. H. Bunt: Samenvattende slotbeschouwing. 

Wij ontvingen: 

(132) Van de Dechema Franfort a/Main een mededeling 
over „Ergebnisse von Einzelfragen des chemischen Apparate- 
wesens”. 

32 bladen D.I.N. A 4, DM 12.80 T DM 0.50 voor portokosten. 
Behandelde onderwerpen: Tisch- und Wandbeläge für Labo- 

ratorien, Zerstörungsfreie Werkstoffprüfung, Chemische Be- 
ständigkeit nitrierter Stähle, Statische Aufladung von PVC- 
Pulver, Dimensionierung von Brüdenverdichtern, Kesselstein- 
beseitigung in Verdampfern, Synthetische Filtertücher, Behäl- 
termaterial für Ammonphosphatlösungen, Dichtheitsprüfung von 
Ampullen, Auskleidung von Steinsalzbunkern. 

(133) Verslag van de Keuringsdienst van Waren voor het 
gebied Utrecht over 1954. 

(134) Mededeling No. 112 van het Vezelinstituut T.N.O. 
W. A. Nienhuis, Ir. J. Stomph en Ir. C. J. van Zwet. Onderzoek 

naar de werking van de Zellweger-Uster en de Fielden-Walker. 
Gelijkmatigheidsmeters en hun integratoren. 

(135) V.I. Pamflet No. 44. Ir. H. Borsten en Ir. F. L. ). van 
Lamoen, Onderzoekingen op het gebied van de redoxpotentiaal- 
meting van kuipkleurstoffen. 

(136) Van Werkspoor N.V. Amsterdam, Lijst van aanwin- 
sten van de bibliotheek gedurende de période 1 Mei—1 Septem- 
ber 1955. 

(Hängeboden betrekkingen 

Zie de advertenties in no. 37. 
Het Laboratorium voor Organische Scheikunde der Univer- 

siteit van Amsterdam vraagt een organicus als wetenschappelijk 
ambtenaar le klasse. 

Bij de apotheek van het Wilhelmina Gasthuis te Amsterdam 
komt de betrekking vacant van 2e Apotheker A. 

N.V. De Bataa'sche Petroleum Maatschappij vraagt een aca- 
demisch gevormde scheikundige als deskundige voor het orga- 
niseren en ontwikkelen van méthodes voor statistische bedrijfs- 
contröle. 

Algemene Kunstzijde Unie N.V. te Arnhem vraagt voor de 
octrooiafdeling een medewerker. 

^evraagde betrekkingen 

878. Scheikundig ingénieur met grondige ervaring verleent 
adviezen over kleurcarbolineum; papier, carton en de Ver- 
werfung daarvan; plasticfoepassingen; insecticiden, bouw- 
materialen, turf, vloerbedekkingen. Belangrijke recepturen 

. kunnen verstrekt worden. 
882: Scheikundig ingénieur met ervaring op chemisch-technisch 

gebied en in het ontwerpen en berekenen van apparaten 
en fabrieksinstallaties, zoekt opdrachten. 

884. Drs. (analytisch chemicus), wonende te Amsterdam zoekt 
werkzaamheden in de avonduren als leraar (ervaring), 
litteratuurstudie of anderszins. 

888. Chemisch doctorandus zoekt met ingang van 15 Juli een 
tijdelijke werkkring. 

Verbetering 
Op bladzijde 658 van het Chemisch Weekblad, no. 37 van 

10 September 1955 zijn in de bespreking van normblad V 2175 
de volgende störende drukfouten geslopen: 

In de laatste regel van de derde alinea Staat „bedrag bij 
breuk”; dit moet zijn: gedrag bij breuk. 

In de eerste en tweede regel van de zesde alinea Staat „span- 
ningsrelatie"; dit moet zijn: spanningsrelaxatie. 

cHgenda van vergaderingen 

10—25 Sept.: le Internationale salon vopr Laboratoria-uitrusting 
voor wetenschap en industrie. (Gent). Zie Chem. 
Weekblad pg. 275. 

17 Sept.: Velines (Utrecht). Zie het programma in Chem. 
Weekblad pg. 656. 

20 Sept.: Haarlemse Chemische Kring (Overveen). Prof. Dr. 
J. Kok, De biochemie van het geneesmiddel. Zie 
Chem. Weekblad pg. 667. 

27, 28 en 29 Sept. Landbouwwetenschappelijke cursus over spo- 
renelementen (Wageningen). Zie het programma 
in Chemisch Weekblad pg. 603. 

30 Sept.: Nederlandse Natuurkundige Vereniging (Amster- 
dam). Wetenschappelijke vergadering. Zie het 
programma in Chem. Weekblad pg. 603. 

30 Sept.: Zwolse Chemische Kring (Zwolle). Dr. J. Ruttink, 
Toxicologie en Biochemie. Zie Chem. Weekblad 
pg. 667. 

21 Oct.: Amst. Chem. Kring (Amsterdam), Prof. Dr. A. 
H. W. Aten Jr., De conferentie te Genève over 
het vreedzaam gebruik van atoomenergie. Zie 
Chem. Weekblad pg. 667. 

Voor de agenda van later in 1955 vallende, in het Chemisch 
Weekblad aangekondigde, bijeenkomsten, zie pag, 592. 

Voor agenda’s van belangrijke internationale bijeenkomsten 
zie blz. 94—96, 277—278 en 592—594. 
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