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Physisch chemische eigenschappen van loodsulfide 

in verband met afwijkingen van de stoechiometrie 

door J. Bloem 546.817.221-162:541.67 
Natuurkundig Laboratorium N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken Eindhoven - Nederland 

Het geleidingsvermogen van vaste stoffen wordt beinvloed door de aanwezige vreemde ionen 
en door eventuele afwijkingen van de exacte stoechiometrische samenstelling. Bij PbS een- 
kristallen werd dit verband nagegaan, waarbij de experimentele resukaten in goede overeen- 
stemming bleken te zijn met de desbetreffende, door Kröger, Vink en van den Boomgaard 
uitgebreide theorie van Schottky en Wagner. 

Gedurende de laatste jaren zijn de storingen in de 
roosterbouw van kristallen en de invloed van vreemde 
elementen daarop uitvoerig onderzocht. Hierbij kwam 
men tot de conclusie, dat kristallen nooit geheel ideaal 
zijn en dat roosterfouten zoals vacatures en vreemde 
ionen in kleine concentraties altijd in het kristal voor- 
komen. 

Bij de halfgeleiders, liggende tussen isolatoren en 
metallische geleiders, hebben deze storingen en 
vreemde ionen een grote technische interesse gekre- 
gen, omdat men met behulp van de chemie der vaste 
stoffen bijvoorbeeld fluorescerende poeders, foto- 
cellen, gelijkrichters en versterkers (de transitor) kon 
maken. 

Uit deze opsomming blijkt wel, dat vooral van be- 
invloeding van electrisch en optisch meetbare groot- 
heden sprake is. 

Bij de halfgeleider germanium is het bekend, dat 
de zuiverheid van grote invloed is op de specifieke 
weerstand. Hoe zuiverder het materiaal, des te groter 
deze weerstand. Men heeft de zuiverheid thans weten 
op te voeren tot ca. 10~8 atoomprocent, d.w.z. op 
1010 atomen Ge komt één vreemd atoom voor. 

Voor de meeste doeleinden moet men toch zeker 

nog een zuiverheid bereiken van ongeveer 10~5 

atoomprocent. Om de gedachten te bepalen kan wor- 
den opgemerkt, dat dit overeenkomt met een concen- 
tratie van één vreemdeling op een bevolking als van 
Nederland. 

Om Ge als voorbeeld te nemen, dit element Staat 
in de vierde groep van het periodieke systeem en het 
Ge-rooster heeft een diamantstructuur. Elk Ge-atoom 
is hier covalent gebonden met vier Ge-buren. 

Wordt nu een Ge-atoom vervangen door een atoom 
van een element uit een hogere groep, bijvoorbeeld 
antimoon, dan zal dit atoom ook trachten met zijn 
buren covalente bindingen te vormen; het houdt dan 
echter een valentie-electron over. Dit extra-electron 
blijkt nu zo los gebonden te zijn aan de antimoonkern, 
dat het zieh bij kamertemperatuur reeds vrij door het 
rooster kan bewegen en het geleidingsvermogen ver- 
groot. Door Sb wordt het Ge zo electronengeleidend 
(n-type). 

*) Verslag van de voordracht gehouden voor de Sectie voor 
Physische Chemie en Kolloïdchemie op 23 December 1954 ter 
gelegenheid van de Wintervergadering van de Koninklijke 
Nederlandse Chemische Vereniging. 
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Men kan Ge echter ook zg. gatengeleidend maken 
(p-type) bijvoorbeeld door het indium in te bouwen; 
dit element Staat in de derde groep van het periodieke 
systeem en heeft dus één valentie-electron minder dan 
het germanium. 

Een indium-atoom tracht ook vier bindingen met 
zijn Ge-buren te vormen, maar één binding ontbreekt, 
hetgeen overeenkomt met een electronentekort, een 
electronengat. 

Het blijkt, dat reeds bij kamertemperatuur een 
naburig valentie-electron dit positieve gat kan op- 
vullen, waarbij het desbetreffende electron op zijn 
beurt een electronengat achterlaat. 

Quanten-mechanisch is het te bewijzen, dat een 
electronengat onder invloed van een electrisch veld 
een grote beweeglijkheid kan bezitten, vergelijkbaar 
met die van de geleidingselectronen. Hierbij bewegen 
de electronengaten zieh naar de kathode en vergroten 
als schijnbaar positieve ladingdragers het geleidings- 
vermogen (gatengeleiding). 

Een halfgeleider in thermisch evenwicht heeft een 
bepaalde evenwichtsconcentratie aan electronen (n) 
en electronengaten (p), waarbij geldt 

n • p = ki 

waarin k; de zg. intrinsieke constante is. 
Een dergelijke uitdrukking is de normale vorm voor een 

dissociatie-even-wicht als AB A + B, waarbij AB een zeer 
grote en daardoor practisch constante concentratie bezit. 

In Ge bij kamertemperatuur is k; ongeveer 1026, 
d.w.z. in zuiver Ge heeft men een concentratie aan 
electronen en gaten van 1013-cm3 (per cm3 zijn ca. 
1022 atomen aanwezig, 1013 per cm3 komt dus overeen 
met 10~7 %). Bouwt men bijvoorbeeld 1015 antimoon- 
atomen per cm3 in (d.w.z. 10~5 %), dan krijgt men 
een electronenconcentratie van 1015-cm~3 en een 
gatenconcentratie van 1011 • cm-3. Het resultaat is dus, 
dat het geleidingsvermogen door deze kleine antimoon- 
concentratie al ongeveer honderdvoudig vergroot is. 

De analogie met het ionenproduct en de pH in 
water ( [H + ] • [OH-] is constant) en de invloed van 
toevoegen van zuur resp. base hierop is frappant. 

In een kristal, waar men een gatengeleidend naast 
een electronengeleidend gebied gemaakt heeft (bij- 
voorbeeld door diffusie van een p-vormend element 
in een n-type Ge-kristal), kan gelijkrichting optreden 
ten gevolge van een potentiaalbarrière tussen beide 
gebieden. 

Heeft men een p/n/p overgang, als in een transistor, 
dan kan hier stroom- of spanningsversterking op- 
treden, vergelijkbaar met hetgeen geschiedt in een 
triode, waarbij hier — onder invloed van een uitwendig 
signaal - een grotere of kleinere diffusiestroom van 
electronengaten door het tussengeschakeld n-gebied 
tot stand komt. 

Naast de enkelvoudige halfgeleiders als Ge en Si 
kent men een hele Serie andere, samengestelde, half- 
geleiders als CdS, InSb, NiO, Fe.,03, PbS, om er 
enkele te noemen. Hierbij heeft men een analoge 
invloed van vreemde elementen als bij Ge en Si. 

Vervangen van ionen door andere uit een hogere 
groep van het periodieke systeem kan electronen- 
geleiding, uit lagere groepen gatengeleiding geven 
(geleide valentie, vlg. Verwey c.s.) *), In gedachten 
kan men bijvoorbeeld in PbS een Pb2+-ion vervangen 
door een Bi3+-ion; de extra positieve lading in het 
rooster moet gecompenseerd worden door een andere 
negatieve lading, bijvoorbeeld door een electron. 

Wordt dit electron niet te vast gebonden in de buurt 
van het Bi3+-ion, dan is het bij kamertemperatuur vrij 
en geeft electronengeleiding. 

Een Ag+-ion op een Pb2+-plaats geeft ten opzichte 
van het rooster een negatieve lading; deze kan ge- 
compenseerd worden door een positief gat, zodat 
inbouw van Ag+-ionen in PbS aanleiding kan geven 
tot gatengeleiding. 

We zullen echter zien, dat er nog andere mogelijk- 
heden van ladingscompensatie zijn. 

De mogelijke afwijkingen van de exacte stoechio- 
metrische samenstelling, dus extra Pb2+- of S2~"-ionen 
in het PbS-rooster, speien nl. ook een rol. 

Het gaat hier weer om kleine concentraties, als het 
ware zeer verdunde oplossingen, die het rooster 
onveranderd laten. 

Een extra Pb-atoom in het rooster gebracht be- 
tekent dat er tegelijkertijd een open S2—-plaats ont- 
staat, een zwavelionvacature, aangeduid als VA 

( anionvacature ). 
Het Pb-atoom vormt een Pb2+-ion, waarbij twee 

electronen vrijkomen. Het VA-centrum, een missend 
tweewaardig negatief ion, betekent een effectief twee- 
waardig positieve lading in het rooster, zodat deze 
vacature juist de twee vrijgekomen electronen kan 
binden (waarbij een Vj^2--centrum ontstaat met een 
effectieve lading = 0) en de storing zoveel mogelijk 
geneutraliseerd is. 

Bij de meeste halfgeleiders en zo ook bij PbS blijkt 
echter een VA

2--centrum gemakkelijk een electron te 
verliezen; er resulteert een VA

—-centrum plus een ge- 
leidingselectron, zodat een overmaat lood in het rooster 
het kristal electronengeleidend zal maken. 

Een extra S-atoom wordt op dezelfde manier ver- 
gezeld van een loodionvacature (Vc = „Kation- 
vacature”), die een effectief tweewaardig negatieve 
lading in het rooster bezit. Het zwavelatoom gaat over 
in een zwavelion plus twee electronengaten, die door 
hetVc-centrum gebonden worden, waarbij een neutraal 
Vc

2+-centrum ontstaat. Ook hier blijkt, dat het Vc
2+- 

centrum reeds bij läge temperatuur een electronengat 
verliest en overgaat in een Vc+-centrum, zodat extra 
zwavel in het rooster aanleiding geeft tot gaten- 
geleiding. 

De stabiele VA
-- en Vc

+-centra hebben een effec- 
tieve lading van +e en —e. 

De extra lading van een vreemd ion als Bi3+ kan 
dus in het rooster gecompenseerd worden door de 
lading van een vrij electron of door een Vc

+-centrum, 
of twee Bi3+-ionen door één Vc-centrum. De effectief 
negatieve lading van een Ag+-ion kan gecompenseerd 
worden door een positief electronengat, door een 
VA

—-centrum, door een Bi3+-ion, of twee Ag+ door 
één VA-centrum. 

In dit opzicht zijn de geneutraliseerde VA
2-- en 

Vc
2+-centra nauwelijks belangrijk; bovendien blijkt 

hun concentratie evenals die van VA- en Vc-centra 
gering te wezen, zodat in PbS voornamelijk Vc

+- en 
VA

--centra een rol spelen. 

Experimentele méthodes en resultaten. 
Om de invloed van vreemde ionen en de afwijkingen 

van de stoechiometrie op de halfgeleider-eigenschap- 
pen na te gaan werden eenkristallen van PbS gemaakt 
door gezuiverd PbS te smelten en langzaam af te 
koelen. De gevormde grote kristallen werden ge- 
spleten tot kleinere (ca. 1X2X10 mm3) en deze 
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bij verschilfende temperaturen naverhit onder ver- 
schilfende zwaveldrukken. Deze zwaveldrukken kon- 
den goed worden ingesteld door mengsels van H2S 
en H2 over het kristal te leiden, waarbij de dissociatie 
van het H2S dan goed regelbare zwaveldrukken geeft. 

Het smeltpunt van PbS ligt bij 1114° C; nagestookt 
werd nu bij temperaturen van 700 tot 900° C tot de 
kristallen met de desbetreffende atmosfeer in even- 
wicht waren gekomen. Dit duurde van ca. 20 uur bij 
de lagere temperaturen tot ca. Yi uur bij de hoge 
stooktemperaturen. Als het evenwicht was bereikt 
werd het kristal snel afgekoeld op kamertemperatuur 
om het bereikte evenwicht in te vriezen, en werden 
de eigenschappen van het kristal gemeten zoals ge- 
leidingsvermogen en aantal, type en beweeglijkheid 
van de ladingsdragers. 

Het resultaat hiervan was, dat na stoken bij een 
bepaalde zwaveldruk het aantal ladingsdragers mini- 
maal bleek te zijn, bij hogere zwaveldrukken ging dit 
aantal omhoog enwel door toenemende gatengeleiding 
(p-type PbS); bij lagere zwaveldrukken werd ook een 
steeds groter aantal ladingsdragers gemeten, in dat 
geval echter electronen (n-type PbS) (fig. 1). 

De concentratie van electronen in het n-gebied, niet te dicht 
bij de p/n overgang, verloopt ongeveer evenredig met (Ps2)—$ 
die van de electronengaten in het p-gebied met (Pa2)^- 

log conc (crrT^j 

zuivere PbS-kristallen op 1100° K onder verschillende 
partiële zwaveldampdrukken (Ps2) * 

Het minimum in de kromme zal overeenkomen met 
stoechiometrisch loodsulfide; bij hogere of lagere 
zwaveldrukken heeft men een overmaat S of Pb in het 
rooster. 

log conc(cm~3) 

Fig. 2a. De concentratie aan vrije ladingsdragers, gemeten 
aan kristallen van PbS met 1018-5 Bi per cm3, na vefhitten 

op 1100° K onder verschillende zwaveldrukken. 

Werden kristallen gestookt, die de n-vormer Bi 
bevatten, dan werd de p/n grens naar hogere zwavel- 
drukken verschoven ten opzichte van zuiver lood- 
sulfide, terwijl een reeks zwaveldrukken bleek te be- 
staan, waarbij de concentratie aan electronen ongeveer 
gelijk was aan de concentratie toegevoegde Bi-ionen 
(fig. 2a). 

In het geval van PbS met Ag werd juist een gebied 
gevonden, waar de gatenconcentratie ongeveer gelijk 
was aan het Ag-gehalte, terwijl de p/n grens hier 
juist naar lagere zwaveldrukken was verschoven ver- 
geleken met zuiver PbS (fig. 2b). 

log conc(cm~3) 

In de figuren 2a en 2b geven de gestippelde lijnen 
het gedrag van zuivere loodsulfidekristallen aan. 

We zien dus, dat de afwijkende lading van de 
vreemde ionen inderdaad gecompenseerd kan worden 
door een even grote concentratie aan ladingsdragers 
(gebieden van geleide valentie). Maar deze gebieden 
worden beperkt door gebieden van grotere electronen- 
of gatenconcentratie, zoals deze bij zuiver PbS ook al 
voorkomen. 

Kennelijk is het aantal ladingsdragers als gevolg 
van de afwijkingen van de stoechiometrie daar zo 
groot, dat de storing ten gevolge van de inbouw van 
de vreemde ionen daarbij in het niet valt. 

Het bleek bovendien dat door stoken bij lagere 
temperaturen het gebied van geleide valentie (Bi = n 
of Ag = p) veel breder werd, terwijl de p/n grens 
dan ook verder naar hogere of lagere zwaveldrukken 
verschoven werd ten opzichte van de p/n grens zoals 
gevonden voor zuiver PbS bij die temperatuur. 

Om deze en andere dingen te kunnen verklären 
werd gebruik gemaakt van de theorie over rooster- 
fouten en de invloed van de atmosfeer daarop van 
Schottky en Wagner 2), zoals deze uitgebreid is door 
Kröger, Vink en van den Boomgaard3). Hierbij 
kunnen we de invloed van de atmosfeer als volgt 
omschrijven voor PbS onder een looddruk (of läge 
zwaveldruk 

PbS + Pb y r gb2+ + electron . ( 1 ) 

waarbij een extra Pb-atoom een loodion, een zwavel- 
vacature en twee vrije electronen geeft, waarvan er 
een door de VA gevangen wordt (VA

_). 
Of voor een hoge zwaveldruk: 

PbS gjl y + + positief gat; (2) 

Hier geeft een extra zwavelatoom een S2—-ion, een 
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loodvacature en twee vrije gaten, waarbij een van 
deze gaten gebonden wordt aan de loodvacature, 
terwijl het tweede zo zwak gebonden is dat het bij 
kamertemperatuur al vrij is. 

Verder geldt, evenals bij germanium, dat het pro- 
duct van de electronen- en gatenconcentratie constant 
is 

n-p = k; (3) 
Volgens Schottky 4s ook het product van de concen- 
trates van de kation- en anion-vacatures in thermisch 
evenwicht constant: 

[VA-] • [Vc+] = ks . . . . (4) 

Hierin stelt ks de z.g. constante van Schottky voor. 
Bovendien bestaat er tussen de partiële dampdruk- 

ken van Pb en S2 nog het verband 

Ppb ' ( Ps2 ) ',l = kpbs • • • • ( 5 ) 
Daar het hier om kleine concentrates gaat mag op 
de evenwichten volgens (1) en (2) de massawerkings- 
wet worden toegepast, zodat 

kn• Ppb = [VA
-] • n .... (la) 

kox-(Ps2)v' = [Vc+]-p . . . (2a), 
waarin kR en kox de evenwichtsconstanten zijn. 

Het kristal als geheel moet nog voldoen aan de 
neutraliteitsvoorwaarde, die zegt, dat de som van de 
positieve en de negatieve ladingen nul moet zijn, zodat 

n + [Vc
+] + [Ag+] = p + [VA-] + [Bi3“] (6) 

alle centra met een negatieve lading staan links, de 
positieve centra rechts. 

Hier hebben we een stelsel van vergelijkingen, 
waarmee voor elke concentratie aan vreemde ionen, 
elke stookatmosfeer en elke stooktemperatuur de ver- 
schillende onbekende concentrates uitgerekend kun- 
nen worden als de verschillende constanten bekend 
zijn. 

Omgekeerd kunnen uit de experimentele gegevens 
ook weer deze constanten bepaald worden. 

De analyse wordt vereenvoudigd als we de alge- 
mene neutraliteitsvoorwaarde (verg. (6)) beschouwen 
(Brouwer) 4). 

In de experimentele concentratie-dampspannings- 
figuren kunnen we gebieden onderscheiden, waarbij 
steeds twee grootheden aan elkaar gelijk zijn en de 
andere overheersen. 

In het gebied van de geleide valentie bijvoorbeeld 
is [Bi] = n of [Ag] = p, de andere concentraties 
zijn daar klein. 

Bij hoge zwaveldrukken zal reactie (2) overheersen 

Fig. 3. Evenwicht voor PbS—Bi bij de stooktemperatuur. 

en [Vc
+] = p, waarbij beide toenemen met (Ps2)^ 

via (2a). 
Bij heel läge zwaveldrukken zal volgens vergelijking 

(1) juist [VA
_] — n zodat dan volgens (la), beide 

toenemen met (Ppb)1/2, of wat hetzelfde is, met 
(pS2r

y‘- 
Aangezien in de experimentele figuren deze hellin- 

gen ook optreden, mag worden aangenomen, dat de 
inbouw van extra Pb of S gaat zoals aangegeven in 
de vergelijkingen (1), (2), (la) en (2a). 

Een op deze manier bepaald evenwicht voor PbS—Bi 
is gegeven in fig. 3. Deze figuur geeft de berekende 
evenwichtsconcentraties als functie van de atmosfeer 
(gegeven als PPb), zoals deze zullen optreden bij de 
beschouwde stooktemperatuur. 

Bij läge looddrukken bevinden we ons in een ge- 
bied waar [Vc

+] = p volgens vergelijking (2a). 
Gaande naar hogere Ppb dalen de Vc+- en gaten- 

concentraties tot de toegevoegde Bi-ionen een rol 
gaan speien in de neutraliteitsvoorwaarde en er een 
gebied ontstaat waar de Bi3+-ionen gecompenseerd 
worden door evenveel Vc+-centra. Naar hogere Ppb 

neemt hier de electronenconcentratie toe tot deze zo 
groot is dat een nieuwe vereenvoudigde neutraliteits- 
voorwaarde ( [Bi] = n) gaat optreden. Dit gebied is 
het gebied van geleide valentie (vgl. Verwey c.s.). 

Bij verdergaande reductie wordt de concentratie 
van VA

_-centra steeds groter tot deze aanleiding geeft 
tot het laatste gebied waar [VA

— ] = n, waar de ver- 
gelijkingen (1) en (la) dan overheersen. Het eerste 
en het laatste gebied komen ook in zuiver PbS voor. 

Dit was het evenwicht bij hoge temperatuur. Bij 
voldoend snel afkoelen kan men aannemen dat de 
diffusie zo langzaam verloopt, dat de concentraties 
der vacatures als het ware ingevroren worden. De 
electronen en gaten daarentegen zijn niet zo gemak- 
kelijk in te vriezen en zullen zover mogelijk recom- 
bineren of zieh herverdelen over de gevormde centra. 

Een analyse hiervan geeft, dat in dit geval de lood- 
druk waar n = p, (in fig. 3 in het gebied waar 
[Bi] = [Vc+] ) juist ook het punt aangeeft, waar na 
afkoelen het minimale geleidende vermögen en de p/n- 
overgang optreden. Na afkoelen zal de figuur er dan 
uitzien als gegeven in fig. 4; in goede overeenstem- 
ming met de experimentele resultaten. 

In de figuren 3 en 4 is de p/n-grens voor zuiver 
PbS te vinden uit het snijpunt van de verlengden, van 
de lijnen waarvoor geldt [VA~] = n en [Vc+] == p. 
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De p/n-grens voor PbS—Bi is dus inderdaad ver- 
schoven naar hogere zwaveldrukken en zal dit des te 
meer zijn naarmate de Bi-concentratîe hoger is. 

Bovendien is uit fig. 3 te zien, dat het midden van 
het gebied der geleide valentie juist ligt boven het 
snijpunt van [VA

_] en [Vc
+]. Daar hun product 

gelijk is aan ks, heeft elk hier een concentratie gelijk 
aan ks

l,t. 
Deze ks is een functie van de temperatuur: bij hoge 

temperatuur is ks en ook het aantal vacatures groot. 
Bij het smeltpunt zijn deze concentrâmes zo groot, 

dat het kristal zijn samenhang verliest. 

•* T°K 

Fig. 5. De grenzen tussen p- en n-gebieden voor 
zuiver PbS en PbS met verschillende concentraties 
aan vreemde ionen als functie van de zwaveldruk 

en temperatuur tijdens het naverhitten. 

Bij de hogere stooktemperaturen hebben we dus 
een grotere ks, waardoor het snijpunt van [VA~] 
en [Vc+] hoger ligt. Daar de Bi-concentratie 
gelijk blijft moet het gebied van geleide valentie kleiner 
worden. Wordt de waarde van ks‘/! groter dan die 
van de Bi- of Ag-concentratie, dan zal het gebied 
van geleide valentie geheel verdwijnen en zullen dus 
zuiver PbS en PbS—Ag of PbS—Bi hetzelfde beeid 
geven. 

Bij lagere stooktemperaturen daarentegen zal de 
kleinere ks juist een breed gebied van geleide valentie 
ten gevolge hebben. De experimentele figuur 5 geeft 
hiervan een beeid; de grenzen tussen p- en n-gebieden 
zijn hier aangegeven voor PbS met verschillende 
concentraties aan vreemde ionen. 

Bij hoge temperaturen en läge zwaveldrukken 

') Verwey, E. ]. W., Haaijman, P. W. en Romeijn, F. C„ 
Chem. Weekblad 44, 705 (1948); Verwey, E. J. W„ Haaij- 
man, P. XV., Romeijn, F. C. en Oosterhout, G. W. van, 
Philips Research Repts. 5, 173 (1950). 

treedt er n-type-geleiding op, bij läge temperaturen 
en hoge zwaveldrukken p-type-geleiding; de grenzen 
tussen deze p- en n-gebieden zijn verschillend voor 
PbS met verschillende concentraties aan vreemde 
ionen. Het is te zien, dat naar hogere ‘emperaturen 
toe de lijnen voor PbS, PbS—Bi en PbS-Ag elkaar 
naderen en gaan samenvallen. 

Boven 1200° K is de ks 20 groot, dat de invloed 
van een relatief hoge concentratie aan vreemde ionen 
(ca. 0.1 %) al niet meer te merken is. 

Naar lagere temperaturen gaande wordt de Schottky- 
constante (ks) steeds kleiner en de vreemde ionen 
kunnen nu de p/n-grens verschuiven, door Bi-ionen 
naar hogere, door Ag-ionen naar lagere zwavel- 
drukken, en dit des te sterker naarmate de stook- 
temperatuur lager ligt. 

Aan de hand van de experimentele gegevens konden 
enkele constanten, die voor de halfgeleidereigen- 
schappen van belang zijn, bepaald worden en zo- 
doende ook kwantitatief de eigenschappen voorspeld 
worden bij het doen van andere proeven. De théorie 
van Kföger, Vink en van den Boomgaavd is door de 
proeven aan PbS opnieuw bevestigd en het lijkt dat 
analoge beschouwingen ook zullen gelden voor andere 
samengestelde halfgeleiders. 

Discussie. 
Drs. J. J. T. Scholien, Phys. Lab. R.V.O.-T.N.O., Den Haag, 

vraagt: Kan PbS worden gemaakt volgens de méthode van 
Frerichsl 

Kan i.p.v. H2S niet beter S gebruikt worden bij de temp.- 
behandeling van PbS? 

Aniwoord: 
Inderdaad kan men PbS eenkristallen volgens de méthode van 

Frerichs via de dampphase maken, deze zijn dan heel mooi en 
spanningsvrij gegroeid. De opbrengst aan grote kristallen was 
bij onze proeven echter niet groot. Daarom werd de eenvoudiger 
smeltmethode toegepast, die goede resultaten gaf en waarbij ook 
het inbouwen van vreemde ionen eenvoudig is. 

Met mengseis van Hâ en H2S kan men maximaal een zwavel- 
druk van ca. 0.1 atm halen; voor hogere zwaveldrukken werd 
dan ook inderdaad van geëvacueerde kwartsbuizen gebruik ge- 
maakt, waarin PbS en S op twee verschillende regelbare tem- 
peraturen. 

Hierbij is de laagste zwaveldruk, die men halen kan, gelijk 
aan de zwaveldruk, gegeven door het verdampende PbS. 

Door H2/H2S mengsels te nemen kan men veel lager komen, 
dank zij de bufferende eigenschappen van het toegevoegde H2. 

Deze méthode is hier toelaatbaar, daar van een specifieke 
invloed van H2, als inbouw van H-ionen bijvoorbeeld, niets 
gebleken is. 

Eindhoven, Januari 1955. 

'-') Wagner, C. en Schottky, W., Z. physik. Chem. B 11, 163 
(1931); Schottky, W., Z. physik. Chem. B 29, 335 (1935). 

3) Kroger, F. A., Vink, H. J. en Boomgaard, J. van den, Z. 
physik. Chem. 203, 1 (1954). 

4) Brouwer, G-, Philips Research Repts. 9, 366 (1954). 

^LOeteiiacAq/p &n ^echniek 

002 
Bibliotheek en Documentatiewezen 

De Documentatiedag 1955 
Op 12 Mei jl. werd te Hilversum de jaarlijkse congres- 

dag „Documentatiedag”, georganiseerd dopr het. Neder- 
lands Instituut voor Documentatie en Registratuur, ge- 
houden. 

Nadat de voorzitter, Dr. L. Neher, de officiële ver- 
tegenwoordigers en belangstellenden welkom had geheten, 
gaf hij het woord aan Prof. T. U. Matthew Ph. D. van 
het Department of Engineering Production, The Univer- 
sity of Birmingham te Birmingham. 

In zijn inleiding The importance of information in 
modem industry behandelde Prof. Matthew het vraag- 
stuk hoe de manager als gevolg van de opvoering van 
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productivités steeds meer gebruik maakt van de research. 
Voor de kleinere bedrijven hebben de researchinstituten 
zowel op technisch als op economisch terrein in Enge- 
land hun bestaansrecht bewezen. Bij de grotere bedrijven 
wordt de research merendeels zeit verricht. De produc- 
tie houdt de research niet bij. Op het soepel houden van 
de organisatie van de documentatie, alsmede op de men- 
taliteit van de manager ten opzichte van de documentatie 
werd gewezen. 

De tweede spreker, de heer S. Konijn, lid van de 
Directie Nederland van de Unilever N.V. te Rotterdam 
ging in zijn inleiding De documentatie in de administra- 
tieve sector van het bedrijfsleven na, welke handelingen 
van het gezichtspunt van de gebruiker met een inkomend 
document worden verricht. De administratie, die met de 
verwerking van de documenten is belast, dient de docu- 
mentatie naar omvang en inhoud te richten naar hen, die 
ervan gebruik maken nl. naar de bedrijfsleiders. Laatst- 
genoemden werken controlerend en coördinerend, nemen 
de beslissingen. Op het beheer van de documenten werd 
ook gewezen. De heer Konijn concludeerde, dat zowel de 
documentatie als de administratie als de „tools of mana- 
gement" van een bedrijf zijn te beschouwen. 

Na de middagpauze beschreef Ir. M. Verhoef, Direc- 
teur van het N.l.D.E.R. te 's-Gravenhage Het N.I.D.E.R. 
als voorlichtingsinstituut. De afdelingen, die het totaal van 
de activiteiten van het N.I.D.E.R. dekken, zijn: 

a. De litteratuurinlichtingendienst. De taak van deze 
dienst is het verzamelen van litteratuurverwijzingen die 
op een bepaakl onderwerp op natuurwetenschappelijk 
en technisch gebied betrekking hebben; alsmede het 
verzorgen van zgn. litteratuurabonnementen en het 
beantwoorden van incidentele vragen. 

b. De bemiddelingsdienst, wier taak is het opsporen van 
litteratuur in Nederland en uit het buitenland. 

c. De technische rapportendienst. 
d. De bibliotheek. 
e. De afdeling beheersdocumentatie, die adviezen ver- 

strekt op het gebied van de postbehandeling en behulp- 
zaam is bij het opstellen van registratuurplannen. 

f. De reproductiedienst. 
g. De publicaties, periodieke en incidentele. 

Na afloop van elke inleiding vond een discussie plaats. 
De dag, die zieh in een bevredigende belangstelling mocht 
verheugen werd door Dr. L. Neher besloten met een 
woord van dank aan sprekers en belangstellenden. 

Van de volledige tekst der inleidingen zal een publi- 
catie verschijnen. Aanvragen daarvoor te richten tot het 
Bureau van het N.I.D.E.R., Willem Witsenplein 6 te 
's-Gravenhage, tel. 776992. 

^Boekbeôprekincjen 

677.472 
New Fibres from Proteins by/?. L. 

Wormell, M.Sc., Ph.D., F.R.I.C., F.T.I., London, 
Butterworths Scientific Publications 1954, 228 pags., 
14 X 22 cm, geb. 32 sh. 6 d. 

De schrijver geeft in het voorwoord aan dat het boek 
niet alleen ontstaan is uit de wens een samenvatting te 
geven van feiten en ervaringen, verzameld gedurende 18 
jaren, maar tevens als propaganda voor de corpusculaire 
théorie van de eiwitten in het algemeen en dus ook van 
de proteïnevezels. Alle verschijnselen worden in het licht 
van deze théorie bezien, en de schrijver wijkt dus af van 
de opvattingen van Astbury c.s. betreffende de structuur 
van proteïnevezels. Overigens bevat het werk tal van 
wetenswaardigheden: Ruwe materialen zoals caserne, 
aardnoteneiwit, sojaboneneiwit e.a.; spinnen, wassen, 
verven en afwerken van de proteïnevezels; looiprocessen; 
röntgendiagrammen; de wärmte van weefsels, herkenning 
en bepaling. Dit ailes is met kennis van zaken behandeld 
en voorzien van een aantal figuren en grafieken. Druk 
en uitvoering zijn uitstekend. 

T. W. A. Borgesius. 
* * + 

547.391.1-26 
Riddle, Edward, H. Monomeric Acrylic 

Esters. Reinhold Publishing Corp. 1954, 222 
bladzijden, 16 X 23 cm. Prijs $ 5. 

Het titelblad vermeldt slechts een auteur, maar zoals 
uit het voorwoord blijkt heeft een groot deel van de staf 
van Rohm & Haas te Philadelphia aan de samenstelling 
van dit boek meegewerkt. Aan deskundigheid dus geen 
tekort. De onderwerpen, die behandeld zijn: de physische 
eigenschappen van de esters van acrylzuür en methacryl- 
-zuur, voorzorgen bij opslag en hanteren van dezé stoffen; 
hun chemisch gedrag, onderscheiden in polymerisatie, 
copolomerisatie en andere reacties en tenslotte nog enige 
analytische méthodes. 

De behandeling van al deze onderwerpen is uitstekend 
en vooral het hoofdstuk over copolymerisatie is zeer hel- 
der en instructief. Bij dit alles steken de wel zeer summiere 

mededelingen over de bereidingswijze van deze stoffen wel 
zeer pover af- ' 

De monographie had aan evenwichtigheid gewonnen als 
een gedetailleerd litteratuurrapport over dit onderwerp 
was toegevoegd. 

Ondanks dit tekort een zeer bruikbaar boek dat nie- 
mand die in de hoogpolymeren werkt, mag missen. 

De wijze van uitgeven is prima. 
B. W. Speekman. 

539.16 
Nuclear Radiation Physics by 

Ralph E. Lapp, Ph.D. (Nuclear Science Service, 
Washington, D.C.) and Howard L. Andrews, Ph. 
D. (National Institutes of Health, Bethesda, Md.). 
Second Edition, New York, Prentice-Hall, Inc. 
1954, 532 pag., 6 Tabellen, 15 X 22 cm, $ 9,— 
(f 39,60). 

„Lapp and Andrews” heeft reeds in zijn eerste uitgave 
een bijzondere populariteit verworven als leerboek voor 
kernphysica. Deze positie is volkomen verdiend, omdat 
het inderdaad in een kleine omvang toch een vrij volledig 
beeid verschaft van de tegenwoordige stand van deze 
wetenschap. Een beter leerboek zou men zieh moeilijk 
kunnen voorstellen. 

De eerste druk is in 1948 versehenen en de sindsdien 
verbreide inzichten zijn goed in de tekst verwerkt, slechts 
een enkele regel (voetnoot op pag. 257) blijkt niet goed 
bij het jaartal 1954 te passen. De illustraties hebben veel- 
al betrekking op zaken, die in een leerboek eigenlijk niet 
thuis hören, misschien wordt daardoor de leesbaarheid 
bevorderd. Fouten vindt men weinig, een zeer ernstige is 
echter de bewering, dat een /Lproces met spin-verschil = 
1 verboden is (pag. 184). 

Volgens Amerikaans gebruik wordt een aantal reken- 
problemcn opgegeven. Te betreuren is, dat bij veel Pro- 
blemen het antwoord ontbreekt en bij sommigen zelfs de 
nodige gegevens. 

A. H. W. Aten Jr. 
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541.1(021) 
Dr. Friedrich Klages, Professor der organischen 

Chemie an der Universität München, Lehrbuch 
der Organischen Chemie II Band, 
Theoretische und Allgemeine 
Organische Chemie. Mit 126 Abbil- 
dungen und 40 Tabelen, 1954, Walter de Gruyter 
& Co., Berlin W. 35, XV, 603 blz„ 24 X 17 cm, 
Ganzleinen DM 68. 

Het günstige oordeel, dat de referent had over het 
eerste deel van dit moderne leçrboek der organische Che- 
mie (Chem. Weekblad 48, 955, (1952)), wordt door dit 
deel, dat de theoretische organische chemie behandelt, in 
hoge mate versterkt. 

Deze behandeling is gedaan van uit het standpunt van 
de practisch werkzame organisch chemicus, zodat men 
weinig over quantenmechanica maar veel over toepassing 
van het meer aanschouwelijke deel der electronentheorie 
op organisch chemische reacties vindt. 

Behalve voor de student lijkt mij dit deel dan ook bij- 
zonder geschikt voor de organisch-chemicus, die reeds 
de Universiteit heeft verlaten en die zonder zieh in M.O.- 
of A.O.-methodes te verdiepen, toch op de hoogte wil 
blijven met de ontwikkeling der moderne theoretische 
organische chemie. 

De in dit deel toegevoegde litteratuurverwijzingen ver- 
hogen de waarde van het boek eveneens. 

Het volgende geeft een indruk van de inhoud: Ge- 
schichte der Chemie 39 blz. Physikalische Methoden in 
der organischen Chemie 65 blz. Die Bindungen und Bin- 
dungssysteme der organischen Chemie 126 blz. Die Reak- 
tionen und Reaktionsmechanismen der organischen Cher 
mie 130 blz. Tautomerieprobleme 33 blz. Die zwischen- 
molekularen Kräfte und Assoriationserscheinungen 47 blz. 
Die Stereo — oder Raumchemie 119 blz. 

J. van Alphen. 
* ★ 

541.61 
Kenneth S. Pitzer, Quantum Chemistry. 

Constable and Comp. Ltd., London, 1953, 529 blz., 
14 X 21 cm, geb. 63/—. 

De schrijver, hoogleraar in de scheikunde aan de Uni- 
versiteit van Californië, heeft dit boek geschreven met 
het oog op de behoeften van de physico-chemicus. Hij 
heeft daarbij een middenweg gezöcht tussen de eigenlijke 
leerboeken over quantummechanica, waarbij de mathema- 
tische méthodes geheel volledig worden ontwikkeld en 
die boeken over chemische binding, waarbij de behande- 
ling vooral een qualitatief karakter draagt. Het is niette- 
min in de eerste plaats een leerboek over de quantum- 
theorie, waarbij in de keuze van de onderwerpen en van 
de voorbeelden het verband met de scheikunde wordt ge- 
legd. Voorts neemt wel de behandeling van het atoom en 
van de chemische binding een belangrijke plaats in maar 
ook andere onderwerpen, zoals kinetische théorie en sta- 
tistische thermodynamica, worden behandeld. In het laat- 
ste hoofdstuk worden kort een aantal onderwerpen op 
de atoomkernen betrekking hebbende besproken. In niet 
minder dan 24 appendices wordt een aantal Problemen 
meer uitvoerig behandeld, i.b. in wiskundige zin. 

Inderdaad komt wel een zeer groot aantal onderwerpen 
ter sprake, zodat het een uitstekend boek is voor het ge- 
hele behandelde gebied, maar anderzijds zijn vele kwesties 
slechts betrekkelijk kort behandeld. Door verwijzing naar 
andere leerboeken (bijv. Pauling en Wilson) eh naar de 
litteratuur zal de belangstellende lezer toch steeds de weg 
kunnen vinden naar een meer gedetailleerde behandeling. 

Het is een genoegen dit boek te lezen door de beknop- 
te, aan de duidelijkheid niet te kort doende, en gemak- 
kelijk leesbare formulering. Het is een uitmuntend leer- 
boek, dat voor chemici een zeer goede inleiding geeft op 
het gebied van de quantumtheorie. 

J. A. A. Ketelaar. 

66(02) 
Drs. L. P. Edel, Kluwer’s Chemisch- 

technisch Handboek. Raadgever voor 
Laboratorium en Bedrijf. N.V. Uitgevers-Mij. AE. 
E. Kluwer, Deventer—Antwerpen—Djakarta, 1954, 
14 X 20 cm, VIII + 671 pp., 126 fig., 48 platen, 
geb. f 40,-. 

Dit keurig uitgevoerde werk (voorzien van 48 zeer ge- 
slaagde ■ foto’s over de Nederlandse chemische industrie 
en laboratoria) zal ongetwijfeld aan het gestelde doel 
beantwoorden. Voor een eerste en snelle oriëntering is 
het alleszins aan te bevelen. Men vindt in dit boek be- 
knopte en duidelijke beschrijvingen van duizenden van 
de meest gebruikte anorganische en organische verbin- 
dingen; de belangrijkste bewerkingen, zoals centrifugeren 
met de daarbij behorende apparaturen; de mineralen, die 
voor de industrie het belangrijkst zijn; reacties waarvan 
de naam ontleend is aan de ontdekker en verschillende 
begrippen zoals pH en isotopen. 

De structuurformule van verschillende organische ver- 
bindingen is weergegeven. In vele gevallen zijn een of 
meer verwijzingen naar de desbetreffende litteratuur aan 
de besprekingen toegevoegd. Het normaalblad 787, No- 
menclatuur van organisch-chemische verbindingen, is in 
zijn geheel opgenomen, evenals de kristalklassen met bij- 
behorende figuren uit de kristallografie. 

Zoals reeds eerder gezegd, dit werk is zeer zeker aan- 
bevelenswaard en de prijs is voor deze tijden normaal. 

K. Bahrfeldt. 
* * 

66.062 
C. Marsden, Solvents and allied sub- 

stances manual with solubility 
chart. London, Cleaver-Hume Press, Ltd., 1954, 
16 X 25 cm, XII + 429 pp., geb. 70 s. net. Solu- 
bility Chart (Wall Version) 12 s. 

Het is een lofwaardige gewoonte, dat op gezette tijden 
iemand het initiatief neemt een overzicht te schrijven om- 
vattende de uiteraard verspreid in de litteratuur vermeld 
staande gegevens over de scheikundige verbindingen, 

waardoor deze documentatie in één boekwerk te alge- 
menen nutte ter beschikking komt. Vooral geldt dit voor 
het gebied der oplosmiddelen, waarvan de litteratuurge- 
gevens de laatste decennia zeer sterk in aantal zijn toe- 
genomen. 

Het ter recensie liggend boekwerk is een pregnant voor- 
beeld van een dergelijk gegevens-arsenaal, dat als naslag- 
werk zeker aan een behoefte voldoet. De physische con- 
stanten zijn zeer volledig en overzichtelijk samengevat; 
naast de gebruikelijke normen zijn de azeotropen vermeld. 
Een trefwoordenregister vergemakkelijkt het terugzoeken. 
Tevens is een uitgebreide lijst van warenmerken met ver- 
melding der chemische synoniem-benamingen opgenomen, 
omvattende de oplosmiddelen, alsmede aanverwante stof- 
fen, welke in combinatie hiermede toepassing vinden. 

Dat de bewerker critisch te werk is gegaan, blijkt uit 
zijn commentaar op de waterbepalings-methodiek volgens 
Karl Fischer. Hij merkt op, dat deze méthode, die van 
enkele zijden als ,,de snelle methodiek" gepropageerd 
wordt, zelfs als „foolproof” is geannonceerd, slechts in 
handen van een geroutineerde onderzoeker reproduceer- 
bare uitkomsten kan geven. 

Het overzicht over de groepen der oplosmiddelen, met 
als critérium de polariteit van het object, is van grote 
waarde. Sprekend volgt hieruit, dat het „Similia similibus 
solvantur”, primair bepalend is. Een overzicht over de 
definitie van de vluchtigheid completeert het geheel. 

Druk en uitvoering zijn uitstekend. De overzichtstabel, 
vermeldend het gedrag van verschillende stoffen in het 
gebruikelijke gamma der oplosmiddelen, is bovendien 
voor laboratoriumgebruik afzonderlijk verkrijgbaar ge- 
steld als een op carton geplakte wandtabel. 

Het geheel is een kostbare aanwinst voor de documen- 
tatie der oplosmiddelen. J. A. Klaassen. 
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678.4(022) 
Dr. Ing. Paul Kluckow, Die Praxis des 

Gummichemikers. Das Laboratorium- 
buch für die Kautschuk-, Kunstkautschuk und 
Weichgummiähnliche Kunststoffe. Berliner Union, 
Stuttgart, 1954, 23 X 16 cm, 412 pp., DM 48,—. 

Waneer men dit boek nauwkeurig bestudeert, rijst de 
vraag voor wie dit werk van ruim 400 blz. bestemd is. 
De auteur deelt in een körte voorrede mee, dat het doel 
tweeledig is: enerzijds moet dit boek de rubberchemicus 
in het laboratorium inlichten over alles „was er an Fach- 
wissen für seine Arbeit braucht”; anderzijds is het boek 
bedoeld als leerboek, „es soll der Schulung des Nach- 
wuchses dienen”. Het komt ref. voor, dat deze opzet 
onjuist is en zieh wreekt. Een laboratoriumboek is het 
slechts zeer gedeeltelijk, een volledige beschrijving van 
rubbernanlyses zal men tevergeefs zoeken. En anderzijds 
is het als leerboek ook niet erg geschikt. 

Een paar opmerkingen mögen dit hoofdbezwaar illu- 
streren en bovendien de vinger leggen op enige tekort- 
komingen. 

Deel I bespreekt „Die Werkstoffe und ihre Behand- 
lung”. Terwijl 2 bladzijden gewijd zijn aan wilde rubber 
en 2 bladzijden aan gutta percha en balata, wordt 
plantagerubber met 6 regels afgedaan! Dan volgen in 
dit deel een hoofdstuk synthetische rubbers, vervolgens 
vul- en hulpstoffen en tenslotte wordt in een hoofdstuk 
ook nog de verwerking besproken. Hier nu ontbreekt 
iedere _ figuur, resp. foto van de daarvoor gebruikelijke 
machines, zoals open walsen en internal mixers. 

Het plasticeren wordt niet behandeld, evenmin de tij- 
delijke vormgeving (kalanderen, spuiten enz.). Van men- 
gen wordt ineens overgesprongen naar vulcaniseren. Men 
kan dit nu toch bezwaarlijk een leerboek voor „Nach- 
wuchs” noemen. 

Deel II: „Die Prüfung von Kautschuk und Gummi” 
Prüfverfahren”; daaronder vindt men pH-bepaling, 
s.g. bepalingen, vlscositeitsbepaling, verwekingspunt van 
asfalt, smeltpuntsbepalingen, destillatie, temperatuur me- 
tingen, naar ref. meent een wonderlijk mengsei. 

Dan volgen in het tweede hoofdstuk plasticiteitsbe- 
palingen en méthodes voor de bepaling van scorch (aan- 
vangt aan met een hoofdstuk „Allgemeine und spezielle 
vulcaniseren) van mengseis. De uitnemend daarvoor ge- 
schikte méthode, met de Mooney shearing disc plasto- 
meter ontbreekt echter. 

Nu volgt een hoofdstuk over „Die Prüfung von Gum- 
mi", dat hier en daar theoretisch zwak wordt toege- 
licht. In de paragraaf: „Zum Wesen der Elastizität” 

"wordt wel de oude 2 phasen théorie van de Bary en 
Hauser genoemd en andere geheel historische theorieën, 
maar de fundamentele kinetische theorie der elasticiteit 
van K. H. Meyer, Valko en Susich wordt hier ten on- 
rechte gemist. 

Bij Rückprallelastizität wordt de gebruikelijke Lüpke- 
pendulum gemist. Bij het gedrag van gevulcaniseerde 
rubber bij läge temperatuur worden alleen buigproeven 
genoemd. 

De paragraaf over „Aelterung von Gummi” is weinig 
gelukkig uitgevallen; de methodiek van bepaling der 
zuurstofabsorptie ontbreekt. 

En dan komt er een vierde hoofdstuk over „Die Be- 
deutung der Feinheit und die Prüfverfahren zur Fein- 
heitsbestimming von Füllstoffen. 

Het derde deel van diet boek (30 bladzijden) is gewijd 
aan „Weichgummiähnliche Kunststoffe”. Waarom dit 
onderscheid in synthetische rubbers en deze categorie 
van kunststoffen? 

Het boek geeft talrijke litteratuurverwijzingen, maar 
het heeft ref. getroffen, dat daaronder zeer vele zijn uit 
de période van 1929—1940 en zeer weinige tussen 
1940—1954. De recente Amerikaanse vaklitteratuur is 
zeker onvoldoende verwerkt en geciteerd. 

Het spijt ref. op grond van deze bezwaren het dure 

boek niet te kunnen aanbevelen, en zeker niet voor het 
doel, waarvoor het werd geschreven, ook al zal men 
natuurlijk in een zo omvangrijk werk veel belangrijke ge- 
gevens kunnen vinden. 

A. van Rossem. 
» * * 

543.8 
M. Pesez et P. Poirier, Méthodes et réac- 

tions de l’analyse organique. 
Déterminations générales et recherches fonction- 
nelles. III. Réactions Colorées et Florescences. 
Ouvrage publié sous la direction de Léon Velluz. 
Masson et Cie., Editeurs, Paris VI, 1954, 17 X 
25 cm, 297 pp„ frs. 2750,—. 

Met grote regelmaat zijn de in 1952 voor het eerst 
aangekondigde drie delen versehenen. Zag in 1952 Vol. I, 
Méthodes de l’analyse générale het licht (Chemisch 
Weekblad 49, 121 (1953)), in 1953 volgde Vol. II, Mé- 
thodes de caractérisation, (Chemisch Weekblad 49, 879 
(1953)) terwijl thans in 1954 Vol. III Réactions colorés 
et fluorescences voor ons ligt, waaraan behalve de schrij- 
vers medewerkten J. Mathieu, H. Petit en J. Wohlge- 
muth. 

Niettegenstaande de afwijzende houding die vele or- 
ganisch-analytici aannemen ten opzichte van kleurreac- 
ties in het algemeen, als zijnde te weinig specifiek en mis- 
leidend, zijn de laatste decennia de ontwikkeling van de 
colorimétrie en analyses van zeer belangrijke groepen 
(bijv. steroïden) slechts mogelijk geweest door gebruik 
te maken van diezelfde reacties, terwijl in de jongste tijd 
ook de papierchromatografie er dankbaar gebruik van 
maakt. 

Wanneer wij in dit 3e dëel de schrijvers hun materiaal 
zien rangschikken en elk hoofdstuk van uit een algemene 
gezichtshoek zien toelichten met dezelfde nauwkeurigheid 
en volledigheid die de vorige delen kenmerkt, steunend 
op een rijke ervaring en wederom puttend uit overvloe- 
dige litteratuurgegevens, dan kan het niet anders zijn of 
de meest doorgewinterde tegenstander zal moeten toe- 
geven: „er zit toch wel iets in”. 

En de analyticus met de juiste instelling, die op een 
bepaald moment dus, uit de veelheid van méthodes die 
hem ten dienste staan, die weet te kiezen welke het meest 
geschikt is, zal op zijn tijd ook met vrucht gebruik maken 
van kleurreacties die de auteurs voor hem bij elkaar brach- 
ten, overzichtelijk samengesteld en zeer critisch bewerkt. 

De achtereenvolgende hoofdstukken luiden: 
Oxydation-Réduction; Emploi des réactifs métalliques 

et métalloïdiques; Diazotation-Copulation. Formation 
d'azoïques; Formation d’imines et apparentés. Réactions 
aldéhydes-amines; Formation d’indophénols. Réactions 
phénols-amines; Formation d’aryl-méthanes. Réactions 
aldéhydes-phénols; Formation d’héhérocycles; Conden- 
sation des méthylènes actifs; Halochromie-Halofluorie. 
Étude particulière de la série stéroïde. 

F. G. Otten. 
★ ★ * 

621.927 
Car/ Mittag (Köln—Sülz), Prüfverfahren 

zur Ermittlung von Hoechst- 
leistungen in Kugel- und Rohr- 
mühlen. Uitg. Springer, Berlin—Göttingen— 
Heidelberg, 1954, 41 blz., 8 figuren, 3 grafieken, 
15 X 21 cm, prijs DM. 6.—. 

Dit boekje is een toevoegsel tot „Hartzerkleinerung” 
van dezelfde schrijver, gerecenseerd in Chem. Weekblad 
49, 668 (1953)). Het behelst een berekeningsmethode om 
aan de hand van metingen met een kleine proefnjolen, 
met draaimomentmeting, voorspellingen te kunnen doen 
over het gedrag van fabrieksmolens, ook al is in het klein 
de werkwijze discontinu en in het groot continu. 

H. C. A. Holleman. 
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cAllerlei nieuwà 

op cltemiàcU en aanverwant çfebied 

Het Zilveren-jubileumboek van de Koninklijke Vlaamse 
Ingenieursvereniging. 

Van 14 t/m 19 Juni 1954 vierde de Koninklijke Vlaamse Inge- 
nieursvereniging haar vijfentwintig jarige bestaan o.a. door het 
houden van een Internationaal Technisch-Economisch Congres, 
waarvan de plechtige openingszitting in de Koninklijke Vlaamse 
Opera te Antwerpen werd vereerd met de aanwezigheid van 
Z.M. de Koning. 

Naar aanleiding van dit Congres heeft de K.V.I.V. een zilve- 
ren-jubileumboek uitgegeven. 

Dit monumentale werk in fris licht blauw omslag met gouden 
opdruk omvat ca. 700 bladzijdën 22 X 28 cm. 

De inhoud bestaat uit: 
A. Algemeen gedeelte; B. Haventechniek: a) Havenwerken, 

b) Havenwerktuigen, c) Behandeling en bewaring van aan bederf 
onderhevige producten van dierlijke en plantaardige oorsprong, 
d) Veiligheid in de havens, e) Petroleumvervoer; C. Energie; 
D. Industrie; E. Documentatie door publiciteit. 

In het inleidende artikel wordt een kort overzicht gegeven van 
de lustrumviering en van het congres (23 bladzijdën). De overige 
675 bladzijdën worden ingenomen door 85 aftikelen en mede- 
delingen geschreven door Amerikanen, Beigen, Duitsers, Engel- 
sen, Fransen, Italianen en Nederlanders. Elk artikel wordt voor- 
afgegaan door een korte inhoud in het Nederlands, het Frans, 
het Duits en het Engels. De bijdragen zijn gepubliceerd in de 
oorspronkelijke talen: Nederlands, Frans, Duits of Engels. 

Over het algemeen zijn de publicaties van beschrijvende aard, 
waarbij ingewikkelde berekeningen zijn vermeden. 

De artikelen waarbij chemici het meeste belang hebben" ressor- 
teren onder Afd. I, 3e Onderafdeling: Behandeling en bewaring 
van aan bederf onderhevige producten van dierlijke en plant- 
aardige oorsprong ni.: 
Schade veroorzaakt door insecten en knaagdieren aan granen 

opgeslagen in silo's door Ing. G. Peeters. 
De gevolgen van de vochtigheid van de gerst bij het bewaren, 

door Prof. Ing. J. de Clerck. 
Behandeling van levensmiddelen door middel van een hoog- 

frequent electrisch veld, door Prof. Ir. F. Pietermaat, Ing. W. 
E. van den Bruel, Ing. D. Bollaert en Ir. W. van Dijck. 

Graanelevatoren in de U.S.A. Problemen van bewaring, trans- 
port en marketing, door Ing. P. J. de Boeck. 

Etudes sur le trafic des vins en vrac et sur les chais portuaires, 
par G. Guichon. 

Rôle économique et démographique du froid industriel, par R. 
Billardon. 
en onder afd. III: Industrie o.a.: 

De industrialisatie in Nederland in de jaren na de oorlog, door 
Ir. J. W. Bartelds. 

De technische vorming en de nijverheid door Ir. C. van Rooy. 
Automatische contrôle en prodûctieprocessen door Ir. H. P. F. 

Debruyn. 
Problemen omtrent het verven van textielvezels bij hoge tempe- 

ratuur. Toepassingen van een integratieverfméthode, door Ir. 
L. Drijvers. 

Rationele' voeding en prestatievermogen, door Prof. Dr. B. V. J. 
Cuvelier. 

De industrialisatie in België in het raam van de economische ex- 
pansie, door Ir. J. P. Th. Wauters. 

De kleurfilm en haar betekenis voor de Cinemaïndustrie door 
Ir. L. Meeussen. 

L’oxycatalyseur Houdry, par Y. A. Gautier. 

Vijf jaar geleden gaf de V.I.V. een jubileumboek „Haven- 
techniek’' uit dat zeer de aandacht heeft getrokken. 

Het zilveren-jübileumboek, dat vrijwel de dubbele omvang heeft 
zal zeker overal evenveel belangstelling ontmoeten als zijn voor- 
ganger en er mede toe bijdragen om de faam van de Belgische 
ingénieurs in het buitenland te verbreiden. 

De prijs van dit door de Koninklijke Vlaamse Ingenieursver- 
eniging (Torengebouw VIII, Schoenmarkt 31, Antwerpen) uit- 
gegeven Jubileumboek bedraagt B.frs. 1000.—. 

Komplexometrie. 
De Chemische Fabriek „Chemapol Ltd” te Praag, Chemapol, 

9, Panskâ — Praha II heeft een 74 blz. teilend boekje uitgegeven 
geschreven door Dr. R. Pribil, getiteld: „Komplexometrie", waarin 
een groot aantal practische bepalingen met Komplexonen voor- 
komen en waarin uiteraard aandacht wordt besteed aan de in 

Tsjechoslowakije ontwikkelde indicator: Pyrocatechnineviolet. 
Na de bepaling van enkelvoudige elementen wordt de analyse 

van mengsels, van legeringen, van enkele gesteenten en pharma- 
ceutische preparaten besproken. 

Het boekje wordt op aanvraag gratis toegezonden. 

<^&rôonaUa 

Drs. D. A. van Dam, vroeger te Groningen, is thans werkzaam 
als scheikundige bij het Zuiderziekenhuis te Rotterdam. 

★ * * 
Bij de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, Hoofd- 

kantoor te 's-Gravenhage, zijn in het tijdvak 2 Maart—2 Mei 
1955 in dienst getreden de heren Drs. M. H. de Jong, Ir. G. Kroon 
en C. Slijp en bij het Koninklijke/Shell-laboratorium te Amster- 
dam de heren Ir. J. W. Klinkenberg en Drs. J. Links. 

* * ★ 
Aan de Universiteit van Amsterdam is bevorderd tot doctor in 

de wis- en natuurkunde, op proefschrift „Raman analysis of 
polychloro compounds”., de heer H. G. Haring, geboren te Wage- 
ningen. * * ★ 

Aan de Universiteit van Amsterdam zijn geslaagd voor het 
doctoräalexamen wis- en natuurkunde, hoofdvak scheikunde, de 
heren R. Serlui en B. Verkerk; idem, is geslaagd voor het candi- 
daatsexamen wis- en natuurkunde, letter f, de heer A. Th. A. 
Jansen. * ★ * 

Aan de Universiteit van Amsterdam is geslaagd voor het can- 
didaatsexamen wis- en natuurkunde, letter 1, de heer W. A. 
Bosch; idem, letter e, de heer D. W. van Geest. 

★ * ★ 
Aan de Universiteit te Leiden is geslaagd voor het doctoraal- 

examen wis- en natuurkunde, hoofdvak pharmacie, mejuffrouw 
Liem Poo Lien; idem, hoofdvak scheikunde, de heer J. Heemskerk. 

Cl?ereniçfingân.ieuW'» 

Mededelingen van het Secretariat 

('s-Gravenhage, Lange Voorhout 5, tel. 110744, 
postrekening 7680). 

Nieuwe leden. 
De in het Chemisch Weekblad van 26 Maart 1955 onder 202 

tot en met 207 genoemde candidaat-leden zijn thans aangenomen 
als gewone of buitengewone leden van de Koninklijke Neder- 
landse Chemische Vereniging. 

Caiididaat-lid. 
225. Dussen (A. M. van der), chem. cand., Maarssen, Schip- 

persgracht 24; voorgesteld door Drs. C. A. Salemink te 
Amersfoort en Drs. H. Schouten te Utrecht. 

Àdreswijzigingen, enz. aan te brengen in de ledenlijst 1954. 
Blz. 28: Almkerk (Ir. L. A. van), Amsterdam-Z„ Apollo- 

laan 61 III. 
,, ,, : Amesz (J.), chem. cand., Utrecht, Hobbemastraat 

5 bis A. 
„ 36: Boer (Ir. H. G. J. de), Rijswijk, Z.H., Frans Hals- 

kade 217. 
,, 47: Dam (Drs. D. A. van), Rotterdam, Beukelsdijk 94a. 
,, 55: Elias (Ir. P. A.), Maplewood, N.J., U.S.A., 7 Mountain 

Avenue. 
59: Geerlings (Ir. M. W.), Arnhem, Jacob Marislaan 30. 

,, 83: Koelmans (Dr. H.), Eindhoveii, Mathijsenlaan 15b. 
„ 89: Lankhuijzen (S. P.), tech, stud., Delft, Delfgauwse- 

weg 333. 
„ 111: Posthumus (Dr. K.), Amsterdam-O., Finsenstraat 

17 huis. 
„ 120: Schoorl (Ir. A.), Eindhoven, Roostenlaan 262. 
„ 142: Wagtendonk (Dr. H. M, van), Winschoten, Juliana- 

straat 9. 
,, 189: Société Chimique de Belgique, Secrétariat: Bruxelles, 

93 Avenue de l'Université. 
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Examens voor Analyst 

Oproep voor het Analystexamen, tweede gedeelte, diploma A. 
Oproep voor het Analystexamen, tweede gedeelte, diploma B 

(oude eisen). 
Oproep voor het Examen voor Wetenschappelijk Chemisch 

Analyst, diploma B (nieuwe eisen). 
Öproep voor het Gemengde Analystexamen, diploma E. 

De oproepen voor deze examens zijn geplaatst in het Chemisch 
Weekblad van 23 April 1955, bladzijde 314 e.v. 

Commissies 

Oproep voor de tentamens in Uitgebreidere Theoretische 
Kennis in 1955. 

De in hoocde genoemde Commissie stelt de gelegenheid open 
tot het afleggen van een tentamen in een of meer der vakken 
wiskunde, natuurkunde, physische chemie en organische chemie 
op basis van het in het Chemisch Weekblad 46 blz. 433—435 
(1950) gepubliceerde tentamenprogramma. 

Aanmelding voor deze tentamens kan geschieden tot 10 Juli a.s. 
bij het Secretariaat der Koninklijke Nederlandse Chemische Ver- 
eniging, Lange Voorhout 5, ’s-Gravenhage. 

De aangifte moet plaats vinden op formulieren, welke op 
aanvraag — voor 6 Juli a.s. — worden toegezonden en die 
volledig moeten worden ingevuld en vergezeld gaan van: 

1°. bewijs van storting of overschrijving van het verschul- 
digde tentamengeld (f 15.— per vak) op girorekening no. 7680 
der Kon. Ned. Chemische Vereniging te 's-Gravenhage. Op het 
desbetreffende strookje dient te worden vermeld, behalve naam 
en adres van de afzender, „Tentamengeld U.T.K.’’. Andere wijze 
van betalen is niet toegestaan (geen postwissels). 

N.B. Alleen stukken, waarbij een bewijs van storting of 
overschrijving is gevoegd, worden in behandeling genomen. 

2°. Het diploma of gewaarmerkte afschrift hiervan van een 
met qunstiq qevolq afqeleqd analystexamen tweede qedeelte, 
hetzij diploma A, B, C, D, E of F. 

Candidaten, die nog niet in het bezit zijn van een der onder 
2°. genoemde diploma’s, doch wel van het getuigschrift van het 
Algemeen Analystexamen, eerste gedeelte, of het examen voor 
leerling-analyst (chemische richting) kunnen zieh alleen opgeven 
voor het tentamen in wiskunde, of, zo zij dit tentamen reeds in 
een der vorige jaren met-günstig gevolg hebben afgelegd, in een 
yan de vakken natuurkunde, physische chemie of organische 
chemie naar keuze. 

Het Secretariaat der Kon. Ned. Chemische Vereniging behoudt 
zieh het recht voor om aanmeldingen, die te laat binnenkomen of 
niet aan de eisen voldoen, terzijde te leggen, zodat de des- 
betreffende candidaten niet worden opgeroepen. 

Onvoldoend gefrankeerde stukken worden geweigerd. 
Het schriftelijke gedeelte van deze tentamens zal plaats vinden 

op Zaterdag 3 September a.s., het mondelinge gedeelte op 
Zaterdag 24 September a.s. 

De candidaten zullen bij het tentamen wiskunde gebruik mögen 
maken van een hen op het tentamen ter beschikking te stellen 
lijst met formules. 

Een exemplaar van deze lijst is voor hen, die aan het tentamen 
wiskunde wensen deel te nemen, en die zieh van te voren in 
deze lijst willen oriënteren, verkrijgbaar gesteld en wordt toe- 
gezonden na ontvangst van f 1.— op postrekening 7680 der 
Kon. Nederlandse Chemische Vereniging te s-Gravenhage. 

Op het tentamen mag slechts de aldaar verstrekte lijst ge- 
bruikt worden. 

De Commissie U.T.K. 

Mededeiingen van verwante verenigingen 

Bond voor Materialenkennis. 

(Bureau: ’s-Gravenhage, Koninginnegracht 41, 
Telefoon 115817 (K 1700)). 

Voorlopige mededeling. 
De Bond voor Materialenkennis zal op Vrijdag 28 October 

1955 in Restaurant Esplanade te Utrecht haar 92e Bondsdag 
organiseren, waar behandeld zal worden: „Nieuwe aspecten van 
vormgeving en materiaalkeuze". 

Mededeiingen van verschwende aard 

Rubber-Stichting, Delft. 
Internationaal Congres over de Autoband. 

Door zijn betekenis voor het personen- en vrachtvervoer is 
rubber steeds meer het materiaal geworden, dat de Volkeren met 
elkaar verbindt. 

Dit kwam ook in Delft tot uiting op het Internationale Congres 
over de Autoband, georganiseerd door de Rubber-Stichting. 

Het sprekersforum was internationaal en bestand uit: Ameri- 
kaanse, Duitse, Engelse, Franse en Nederlandse experts. Onder 
het auditorium waren bovendien gemteresseerden uit: Argentinië, 
België, Finland, Indonésie, Italië, Luxemburg, Noorwegen, 
Zweden en Zwitserland, zodat in totaal 15 nationaliteiten ver- 
tegenwoordigd waren. 

De voordachten der 12 sprekers betroffen: Het gedrag van de 
band op de weg; De onderlinge betrekking tussen de resultaten 
van beproeving in het laboratorium en op de weg; De band van 
de toekomst en Economische bijzonderheden over de autoband. 

De voordrachten waren over het algemeen afgestemd op een 
wetenschappelijk niveau. Enkele frappante conclusies waren: 

Slippen bij nat wegdek heeft reeds vele ongelukken veroor- 
zaakt. Aan de hand van recente onderzoekingen is körnen vast 
te staan, dat een band van waterafstotende rubber op elk nat 
wegdek zal slippen. De bandenfabrikant zal er in de toekomst 
voor dienen te zorgen, dat zijn rubber loopvlakmengsel een be- 
paalde aantrekkingskracht tot water heeft. Nog -beter zal het 
zijn, wanneer ook het wegdek deze wateraantrekkende eigenschap 
bezit. 

Zeer belangrijk is ook de conclusie, welke door Dr. de Decker, 
Directeur van de Research-afdeling van de Rubber-Stichting, 
werd getrokken als resultaat van een vergelijkend onderzoek 
tussen autobanden uit natuur- en synthetische rubber. Slijtage 
en brandstofverbruik geven de werkelijke kosten der banden per 
km. Het blijkt, dat banden uit synthetische rubber meer benzine 
vragen, terwijl voorts kon worden vastgesteld, dat de slijtage 
afhankelijk is van de temperatuur der buitenlucht. Het resultaat 
van dit onderzoek geeft aan, dat het in landen met een gematigd 
klimaat, zoals het onze en in nog sterkere mate in een koel kli- 
maat, voordeliger is om met natuurrubber te rijden. 

Economische berekeningen over de levensduur en de prijs van 
de autoband van 1920 tot na de oorlog laten duidelijk zien, dat 
de autoband beter en ook per gereden km steeds goedkoper is 
geworden. 

Merkwaardig is, dat deze verbetering in U.S.A. sindsdien niet 
is voortgegaan, ondanks het feit, dat op grote schaal de zgn. 
cold rubber wordt toegepast. Misschien houdt dit verband met 
de grotere slijtage der cold rubber banden in de gematigde en 
koele gedeelten van U.S.A., waar juist de meeste auto’s lopen. 

Nederlandse Vereniging voor Microbiologie. 
Secretariaat: Mauritskade 57, Amsterdam-O. tel. 53532. 

Programma van de Vergadering op Zaterdag 4 Juni 1955 in 
de collegezaal van het Laboratorium voor Microbiologie der 
Landbouwhogeschool te Wageningen, Hesselink van Suchtelen- 
weg 4. Aanvang 10.30 uur precies. 

1. Opening. 
2. Dr. H. L. Wollt (Leiden): Problemen bij de bestudering van 

de ontwikkeling van het bofvirus in cellen van de chorio- 
allantoismembraan (20 min). 

3. Dr. ]. K. Schönfeld (onderzoek verricht in het „Centre de 
Recherches pour la Pénicilline et les autres Antibiotiques” te 
Luik o.l.v. Prof. M. Welsch): Onderzoekingen betreffende 
de geleidelijke vermindering van de gevoeligheid ten op- 
zichte van streptomycine (20 min). 

4. Ir. C. ]. E. A. Bulder (Delft): Een nieuwe méthode voor het 
aantonen van de lipolytische activiteit van micro-organismen 
(20 min). 

5. Prof. Dr. R. Gispen, mede namens H. P. Lansberg en W. 
Nanning (Utrecht): Enige waarnemingen omtrent het effect 
van antivaccinia-gammaglobuline op vaccinia bij de mens 
(20 min). 

6. Huishoudelijke zaken. 
Lunchpauze tot 14.15 uur. Een broodmaaltijd met koffie zal 

voor / 1,25 verkrijgbaar zijn. Zij die van deze mogelijkheid 
gebruik wensen te maken dienen daarvan uiterlijk 1 ]uni a.s. 
aan de secretaris bericht te zenden. 
Voor hen die zelf brood meenemen zal koffie verkrijgbaar zijn. 
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7. 

9. 

10. 

11. 

Dr. D. Noordam, mede namens Prof. Dr T. H. T hung 
(Wageningen): Binding van viren aan kleimineralen (15 
min). 
Dr. A. L. Houwink (Delft): Electronen-microscopische af- 
beeldingen van Halobacterium (20 min). 
Dr. R. Th. Schottens (Utrecht): De spontane lysogenese en 
de phagotypen van Salmonella paratyphi B; de rangschik- 
king der phagotypen in series naar hun lysogene eigenschap- 
pen (30 min). 
Dr. Ir. K. T. Wieringa (Wageningen): De pectine splitsers 
bij het dauwroten van vlas (15 min). 
Sluiting. 

Namens het Bestuur, 
M. F. Polak, Secretaris. 

Wij ontvingen: 

(55) Van de Stichting Doelmatig Verzinken, een uitgave ge- 
titeld: De corrosieweerstand van thermisch verzinkte staalcon- 
structies (55 pag., 15 X 21 cm). In deze aantrekkelijk uitgegeven 
brochure wordt o.a. behandeld: 1. Corrosie-eenheden. 2. Atmos- 
ferische cbrrosie. 3. Corrosie in water. 4. Corrosie in waterige 
oplossingen van chemicaliën en 5. Corrosie in de bodem. 

Deze goed gedocumenteerde brochure is niet in de handel, doch 
kosteloos verkrijgbaar bij het Kantoor van de Stichting, Jan van 
Nassaustraat 93, ’s-Gravenhage. 

(56) Van de Staatsmijnen in Limburg: Publications 1952—1953 
en Publications 1954. 

Twee boekjes, (13.5 X 20 cm, 20 resp. 13 pag.), waarin alle 
in de genoemde jaren versehenen publicaties van het Centraal 
Laboratorium Geleen en van het Centraal Proefstation Treebeek 
zijn vermeld. 

raag en cJlanbod 

Plaatsing geschiedt alleen voor leden der Kon. Ned. Chem. 
Vereniging. 

Correspondentie wordt over deze rubriek niet gevoerd: de 
Redactie, Lange Voorhout 5, ’s-Gravenhage, zendt alleen brieven 
door, waarvoor men porto insluite. 

Ter overneming gevraagd: 
le plaatsing. 
* R. Adams, Organic Reactions VII. 
* Wild, Characterisation of org. comp. 

Shriner & Fuson, Identification of org. comp. 
Hutin, L'alchimie: les sociétés sécrètes. 
Besant, Esoteric chemistry. 
Organic Syntheses, Coll. Vol. I, II, III. 
Richter-Anschütz, Chemie d. C-Verb. dl III aromaten. 

2e plaatsing. 
* H. C. Brinkman, De bouw der atomen en moleculen. 

•* Grunze-Thilo, Papierchromatografie der kondensierten Phos- 
phate. 

Ter overneming aangeboden: 
le plaatsing. 

* Burettendoos: 3 buretten, maatkolfjes, 4 pipetten. 

2e plaatsing. 
* Chem. Weekblad 1922 t/m 1954 in org. band. 

Walker, Lewis, McAdams, Gilliland, Principles of Chemical 
Engineering 1937. 

Badger & Baker, Inorg. Chem. Technol. 1941. 
C. L. Mantell, Adsorbtion 1951 en 1945. 
Dr. Ernst Cohen, Physik. Chemie für Ärzte 1907; Physik 

Chemie Metamorphose 1927. 
H. Bennett, Chemical and Technical Dictionary 1947. 
Fred. Nachod, Ion Exchange 1949. 
van Dijck, Isotopen in Wetenschap en Tech. 1950. 
Erw. Madelung, Mathematischen Hilfsmittel des Physikers, 

3e druk 1943. 
Dr. Zechmeister, Dr. L. v. Cholusky, Die Chromatographi- 

sche Adsorptionsmeth. 1938. 
Alb. Einstein 6 Leop. Infeld, Drie eeuwen Physica 1938. 

Dr. Alfr. Lottermoser, Einführung i. d. Kolloidchemie 1944. 
Dr. v. Arkel, Dr. de Boer, Chemische binding als Electro- 

statisch verschijnsel 1930. 
Joseph Knox, Physico-Chemical Calculations 1911. 
Dr. Max Planck, Thermodynamik 1917. 
H. A. Kramers, Helge Holst, De Bouw der Atomen 1930. 
Dr. Büchner, Dr. Rutgers, Molekülen, Atomen en Atoom- 

kernen 1947. 
Nederl. Pharmacopée, 5e uitg., 2e dr. 1940. 
Dr. Wagenaar, Encyclopaedic voor Voedings- en Genot- 

middelen 1938. 
Albert Schmidt, Die Industrielle Chemie in Ihrer Bedeutung 

im Weltbild 1934. 
Lorentz, Joos, Kaluza, Höhere Mathematik für den Praktiker 

1938. 
Ir. S. van Hoogstraten, Techniek, Uitvinding en Octrooi 1922. 
Dr. J. J. Hoff en C. J. Hoff-Vermeer, De Vitamines 1941. 
H. D. Smyth, Atomic Energy 1945. 
Endeavour,. Vol. 10, Nr. 37, Jan. 1951. 
N. H. Kolkmeyer, J. M. Bijvoet en A. Karssen, Voordrachten 

over Röntgenanalyse van Kristallen 1928. 
Dr. F. M. Jaeger, Inleiding tot de Studie der Kristalkunde 

1924. 
J. Wertheim, Ir. F. H. C. Barkhuysen, Apparaten voor de 

Chem. industrie 1950. 
Jean Becquerel, Exposé élémentaire de la Théorie d'Einstein 

1922. 
Prof. Dr. N. Wittung, Repetitorium und Aufgabensammlung 

zur Integralrechnung 1934; Repetitorium und Aufgaben- 
sammlung zur Differentialrechnung 1935. 

Dr. Eberh. Buchwald, Einführung in die Kristalloptiek 1920. 
Dr. Karl K. Darrow und Dr. E. Rabinowitsch, Elementare 

Einführung in die Wellenmechanik 1932. 
H. J. Bungenberg de Jong, La Coacervation, les Coacervats 

et leur importance en biologie 1936; tome II. 
Dr. J. Zernicke, Thermodynamica en Statistiek in de Chemie 

1942. 
Dr. J. L. de Haas-Lorentz, De beide hoofdwetten der Thermo- 

dynamica en hare voornaamste toepassingen 1942. 
Prof. Dr. L. S. Ornstein, Collegedictaat Thermodynamica. 
Ir. G. Goettsch, Koolteerproducten. 
Dr. H. Brinkman, Wetensch. grondslagen en technische as- 

pecten v. d. Productie v. Energie door splijting v. zware 
atoomkernen. 

Dr. J. Boeseken en Ir. v. Manen, Beknopt Leerboek der Schei- 
kunde voor Gymnasia, Lycea en H.B.S. 2e deel. 

A. Gorter, Inventaris van Periodieken op Chemisch en ver- 
want gebied aanwezig in Ned. bibliotheken. 

Directory of U.S. Companies, Compiled pursuant to section 
112(i) of Foreign Assistance Act of 1948. 

Symposia: 
Structuur en eigenschappen van macromoleculaire stoffen 

2 en 3 Juli 1943. 
Prof. Dr. Fokker, Dr. Zwikker, Pater A. J. Mulder, Dr. 

J. de Boer, Zaalaccoustiek. 
Kleven en Plakken, Utrecht 14 Maart 1942. 
Samenstelling en Voedingswaarde van aardappelen en aard- 

appelproducten, Utrecht, 23 Juli 1943. 
Oppervlaktespanning en Spreiding, Leiden, Mei 1937. 
Proteins, Amsterdam 4 en 5 November 1938. 
De Theorie der sterke electrolyten, A'dam 2 November ’43. 
Sterke electrolyten en over de electrische dubbellaag, Utrecht 

3 en 4 Juli 1944. 
Sporenelementen, Utrecht, 20 November 1943. 
Technologie van de volledige synthetische kuststoffen, Delft, 

7 en 8 Jan. 1944. 
Het verband tussen chemische structuur en physiologische 

werking, Amsterdam, 9 October 1943. 
Kringprocessen in de Biochemie, Amsterdam, 5 Juni 1943. 
Optische Analysemethodes, Amsterdam, 14 April 1943. 
Hydrophobic Colloids, Utrecht, 6 November 1937. 
Tracerlog. Tracerlab. Inc. Nos 4, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 

16, 20, 23, 24, 25, 26. 
Catalog. A -)- Catalog. B. 
Dissertaties: P. W. O. Wijga, H. Kunst, G. Jongh, E. J. W. 

Verwey, R. Hooykaas, H. A. Cysouw, J. de Wael, F. J. 
Denekamp, P. Koets, M. A. M. Klompé, E. Havinga, 
J. J. Huizing, C. A. Nierstrasz, R. Loosjes, D. A. Was, 
J. G. Vogel, Gj. E. van Gils, Jan Oosterman, A. H. A de 
Willigen, Fr. B. Gribnau, J. C. L. Favejee, M. J. Sparnaay, 
J. S. Buy, R. H. J. Roborgh, F. J. Kaiser, J. J. Lehr, J. E. 

Emmelot, P. H. Teunissen, A. J. Zwart Voorspuy, E. M. 
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Somermeyer, A. G. Boer, W. J. Alsche, J. H. van der 
Grient, \V. A. Mol, J. P. W. Voet, P. Schlemper, C. J. 
Krom, H. J. Hardon, W. B. Deys, J. A. W. van Laar, 
C. J. J. Ninck Blok, L. C. J. te Boekhorst, J. J. A. Blek- 
kingh Jr. G. M. M. Houben, N. W. H. Addink, J. Trommel, 
A. K. W. A. van Lieshout, E. C. H. J. Noyons, J. C. H. 
van Wijngaarden, H. L. van Nouhuys, F. W. Klaarenbeek, 
F. H. J. Picard, L. A. Ginsel, A. C. Schuffelen, H. J. Ha- 
maker, M. B. Coelingh, J. F. H. Custers, W. de Braaf, 
E. F. M. van der Held, J. W. A. van Hengel, G. W. R. 
Overdijkink, P. H. J. Simonis, Evert Bos, H. Goedhart, 
H. van Veldhuizen, J. J. Vrijling, K. Piepenbroek, J. C. 
Röhner, A. L. Th. Moesveld, G. J, M. Sprokel, P. H. E. 
Tattje, K. C. Winkler, D. Heikens, E. L. Mackor, J. A. A. 
Verlinden, J. H. Heierman, H. P. Galerna, H. L. Röder, 
C. F. Vester, J. R. de Jong, C. J. G. van der Horst, H. L. 
Bredée, J. de Liver, Th. J. de Man, F. C. Nachod, A. M. 
Akkerman, G. J. Schuringa, P. J. van der Laan, Mr. J. 
Verzett, H. Reerink, P. M. Heertjes, L. Teunissen-van Zijp, 
D. Vermaas, S. A. Troelstra, F. J. Hermann, H. W. 
Scheffers, J. B. Buys, J. A. van Meisen, G. B. R. de Graaff, 
J. H. Verbeek, C. Koningsberger, H. Veldstra, L. Pons, 
D. Kostermans, W. van Hasselt, C. J. van Hulssen, H. E. 
Jansen, J. A. K. Boerma, A. J. Haagen Smit, J. Sparenburg, 
H. J. Müller, J. J. Vleeschhouwer, H. Hoeflake, W. J van 
Wagtendonk, G. C.' van Wessem, R. Bijkerk, H. K. Ooster- 
huis, A. Broek, H. J. Groenewegen, W. A. J. Borg, J. K. 
Bottema, H. G. S. Snijder, Th. Strengers, H. M. van 
Wagtendonk. 

De enige van een inzender afkomstige opgave o{ de eerste 
van een sérié van eenzelfde inzender afkomstige opgaven is 
met een ster gemerkt. 

Reflectanten kunnen daardoor volstaan met insluiting van 
eenmaal porto voor doorzending van brieven welke betrekking 
hebben op van eenzelfde inzender afkomstige opgaven. 

c&angeboden betreklzingcn 

Zie de advertenties in no. 21. 
Een bekende Zuid-Afrikaanse Maatschappij met fabriek in 

Durban voor verven, vernissen enz. heeft een vacature voor een 
„Chief chemist” voor de leiding van haar laboratorium. 

Proctor & Gamble, Cincinnati (Ohio) heeft vacatures voor 
„chemical engineers” en „chemists” (Dr. Chemie). 

De Staatsmijnen in Limburg hebben op haar Centraal Labora- 
torium te Geleen plaatsingsmogelijkheid voor scheikundige ingé- 
nieurs en doctores of doctorandi in de scheikunde. 

Het Nederlandsch Octrooibureau te 's-Gravenhage vraagt een 
chemicus. 

^evraagde betrekkingen 

522: Scheikundig Ingenieur, diploma 1927, met jarenlange 
industriële ervaring als kolloïdchemicus, bekend met analy- 
tische chemie en verfstoffen, goede talenkennis, zoekt ver- 
betering van positie. 

769: Scheikundig ingénieur, diploma Delft 1932, zoekt werk als 
adviseur. Genegen op elk terrein werkzaam te zijn. 

804. Org. chem. dra., 31 jaar, wonende in het centrum van het 
land, met ruim 6 jaar ervaring in research (voorn. aetheri- 
sche oliën), documentatie-werkzaamheden en rapportage 
zoekt gedeeltelijke werkkring, ook als lerares. 

821: Chem. Dra., hoofdvak organische chemie, bijvakken micro- 
biologie en physiologische chemie, met ruim 3 jaar ervaring 
in litteratuurstudie en research, goede talenkennis, beschik- 
kend over type- en stencilmachine, wonend in Amsterdam, 

845: Scheikundig ingénieur, researchervaring water en bodem- 
onderzoek, visserij-technologie, conservering e.d., met 
tropenervaring, zoekt werkzaamheden. 
zoekt thuiswerk, eventueel ook op ander gebied. 

849: Dr. in de scheikunde, in het Zuiden van het land, wenst 
zijn vrije tijd (enige middagen en avonden en vacanties) 
productief te maken. 

860: Chemisch doctorandus zou gaarne zijn vrije tijd productiel 
maken. liefst in het Westen van het land. 

876. Dr. Scheikunde, met veelzijdige twintigjarige ervaring, 
heeft nog een dag per week beschikbaar voor een advi- 
serende functie. 

878. Scheikundig ingénieur met grondige ervaring verleent 
adviezen over kleurcarbolineum; papier, carton en de ver- 
werking daarvan; plastictoepassingen; insecticiden, bouw- 
materialen, turf, vloerbedekkingen. Belangrijke recepturen 
kunnen verstrekt worden. 

879. Chem. Dra. met zeer lange en grondige ervaring in het 
vertalen van technische artikelen, octrooien, enz. voorna- 
melijk uit het Ned., Engels en Duits in het Frans, zoekt 
thuiswerk. 

881. Chem. Drs., gerepatrieerd na veeljarig verblijf in Indonésie 
(suikerindustrie) zoekt een betrekking, bij voorkeur mana- 
gement, organisatie of advies, event, gedeeltelijke werk- 
kring. 

882: Scheikundig ingénieur met ervaring op chemisch-technisch 
gebied en in het pntwerpen en berekenen van apparaten 
en fabrieksinstallaties, zoekt opdrachten. 

884. Drs. (analytisch chemicus), wonende te Amsterdam zoekt 
werkzaamheden in de avonduren als leraar (ervaring), 
litteratuurstudie of anderszins. 

885: Chem. doctorandus met enige jaren ervaring op gebied van 
de diazotypie zoekt werkkring. 

887. Jong scheikundig ingénieur, organisch-technische richting, 
1 jaar ervaring in onderzoek enzymen, zoekt tijdelijke 
werkkring (eventueel ook onderwijs). 

Verbetering 

In het artikel van Prof. Dr. E. H. Buchner over het „Ontwerp 
van regels voor de nomenclatuur van de anorganische scheikunde” 
zijn op biz. 302 in de rechterkolom geheel onderaan de namen 
van de beide formules -slechts gedeeltelijk afgedrukt. 

De beide laatste regels dienen ten rechte te luiden: 
[ (ŒsNHaJaCbCu] bis(methylamine)-dichlorokoper 
[ ( CH3 ) 2NH ( NH3 ) 2CI3C0 ] 

dimethylaminediammine-trichlorocobalt 

cM-genda van vergaderingen 

18 Mei—3 Sept.: E 55 (Rotterdam). Zie Chem. Weekblad 50 
(1954), pag. 763, 900; 51 (1955) pg. 382. 

22— 27 Mei: European Brewery Convention. 5th International 
Congress (Baden-Baden). Zie Chem. Weekblad 
pg. 176. 

23— 28 Mei: Association des Industriels de Belgique. Confé- 
rence Internationale des méthodes non-destructi- 
ves. (Brussel). Zie Chem. Weekblad pg. 175. 

30 Mei—10 Juni: Canadian International Trade Fair (Toronto). 
Zie Chem. Weekblad pg. 72. 

5— 20 Juni: Internationale Petroleum Tentoonstelling (Napels). 
Zie Chem. Weekblad 50 (1954), pg. 863 ; 51 
(1955) pg. 241. 

6— 15 Juni: 4e Wereldpetroleumcongres (Rome). Zie Chem. 
Weekblad 50 (1954), pg. 480, 515, 641, 798, 814; 
51 (1955) pg. 10, 329. 

7 Juni Nederl. Congres voor Openbare Gezondheidrege- 
ling (Utrecht). Klein Congres. Men zie Chem. 
Weekblad pg. 385. 

8 Juni Bond voor Materialenkennis (Hengelo). M. Elton, 
B. Sc., Textile fibre lubrication. Zie Chem. Weekb. 
pg. 384. 

9 Juni Bond voor Materialenkennis (Tilburg). M. Elton, 
B. Sc„ Textile fibre lubrication. Zie Chem. Weekb, 
pg. 384. 

Voor de agenda van later in 1955 vallende, in het Chemisch 
Weekblad aangekondigde, bijeenkomsten, zie pag, 94. 

Voor agenda’s van belangrijke internationale bijeenkomsten 
zie blz. 94—96 en 277—278. 
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