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061.75.091 van’t Hoff 

Van ’t Hoff-herdenking, 30 Augustus 1952 

Het Van ’t Hoff-herdenkingscomité, onder de 
auspiciën waarvan de herdenking van de lOOste ge- 
boortedag van Jacobus Henricus van t Hoff plaats 
vindt, is als volgt samengesteld. 

Z. E. de Minister van Onderwijs, Künsten en Weten- 
schappen. 

De Burgemeester van Amsterdam. 
De Burgemeester van Rotterdam. 
De Rector Magnificus der Gemeente Universiteit 

van Amsterdam, Prof. Mr. M. H. Bregstein. 
Prof. Dr. J. P. Wibaut, vertegenwoordiger der Kon. 

Ned. Akademie van Wetenschappen. 
Prof. F. G. Donnan (Engeland), oud-hoogleraar, 

erelid der Nederlandse Chemische Vereniging. 
Prof. Dr. A. F. Holleman, oud-hoogleraar, erelid der 

Nederlandse Chemische Vereniging. 
* Dr. W. P. Jorissen, oud-lector, erelid der Neder- 

landse Chemische Vereniging. 
Prof. Dr. E. Verschaffelt, oud-hoogleraar. 
Mevrouw de Wed. J. F. Behn-van ’t Hoff. 
* Mr. B. van ’t Hoff, Rijksarchivaris. 
Prof. Dr. A. E. van Arkel, hoogleraar der Rijksuni- 

versiteit te Leiden. 
Prof. Dr. H. J. Backer, hoogleraar der Rijksuniver- 

siteit te Groningen. 
Prof. Dr. J. M. Bijvoet, hoogleraar der Rijksuniver- 

siteit te Utrecht, Directeur van het Van ’t Hoff- 
laboratorium aldaar. 

* Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar, hoogleraar der Ge- 
meente-Universiteit van Amsterdam. 

Prof. Dr. Ir. P. E. Verkade, hoogleraar der Techni- 
sche Hogeschool te. Delft. 

Prof. Dr. R. Hooykaas, hoogleraar i/d Geschiedenis 
der Natuurwetenschappen a/d Vrije Universiteit 
te Amsterdam. 

Prof. Ir. R. J. Forbes, hoogleraar i/d Geschiedenis der 

Natuurwetenschappen a/d Gemeente-Universiteit 
van Amsterdam. 

Prof. Dr. A. G. van Meisen, hoogleraar natuurphi- 
losophie, etc. a/d. Kath. Hogeschool te Nijmegen. 

Prof. Dr. L. Seekles, hoogleraar der Rijksuniversiteit 
te Utrecht, Directeur v/h Lab. v. medisch-veteri- 
naire chemie aldaar. 

*Prof. Dr. H. J. C. Tendeloo, hoogleraar a/d Land- 
bouwhogeschool te Wageningen, voorzitter der 
Nederlandse Chemische Vereniging. 

Prof. Dr. J. Kok, hoogleraar der Gemeente-Univer- 
siteit van Amsterdam, onder-voorzitter der Neder- 
landse Chemische Vereniging. 

* Mejuffrouw Dr. M. Rooseboom, Directrice v/h 
Rijksmuseum voor de Geschiedenis der Natuur- 
wetenschapjen te Leiden. 

Dr. D. Burger, Secretaris v/h Genootschap v. Ge- 
schiedenis der Geneeskunde, Wiskunde en Natuur- 
wetenschappen te Rotterdam. 

Mevrouw Dr. W. A. T. van Ginneken-de Meester. 
* Dr. T. van der Linden, secretaris der Nederlandse 

Chemische Vereniging. 
* Ir, J. P. F. Huese, verantw. rédacteur van het Che- 

misch Weekblad. 
* Drs. J. Fahrenfcrt, ass. a/h laboratorium voor alge- 

mene en anorganische chemie der Gemeente-Uni- 
versiteit van Amsterdam. 

* E. H. Meursing, voorzitter van het Chemisch Dis- 
puut te Amsterdam. 

De met een * gemerkte namen zijn die dergenen, 
die zitting hebben in het werkcomité, dat zieh met de 
werkzaamheden, verbonden aan deze herdenking, 
heeft belast. 

Zoals reeds eerder is medegedeeld (zie Chem. 
Weekblad van 12 Juli j.l. biz. 522) is de opzet dezer 
herdenking drieledig. 
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I. Herdenkingsbijeenkomst op Zaterdag 30 
Augustus 1952 om 14.15 uur in de Grote Collegezaal 
van het Laboratorium voor Algemene en Anorgani- 
sche Scheikunde van de Gemeente-Universiteit van 
Amsterdam, Nieuwe Prinsengracht 126. 

Het programma dezer bijeenkomst luidt als volgt: 

1. Openingswoord door de Voorzitter der Ned. 
Chem. Vereniging, Prof. Dr. H. J. C. Tendeloo. 

2. Van 't Hoff en de Physische Chemie, Voordracht 
door Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar. 

3. Van ’t Hoff en de Organische Chemie. Voor- 
dracht door Prof. Dr. J. P. Wibaut. 

4. Sluiting. 

Na afloop der bijeenkomst (ca. 16 uur) zal thee 
worden aangeboden, waarna de aanwezigen in de 
gelegenheid gesteld zullen worden de hierna vermelde 
kleine tentoonstelling te bezichtigen. 

II. Een kleine tentoonstelling van portretten, boe- 
ken, publicaties, ere-diploma’s, médaillés, etc., alle op 
het leven van Van t Hoff betrekking hebbende zal 
te bezichtigen zijn in de kleine collegezaal van het 
Laboratorium. Deze tentoonstelling is ingericht door 
een subcommissie uit het Werkcomité, bestaande uit 
Dr. W. P. Jorissen, Mejuffrouw Dr. M. Rooseboom, 
Mr. B. van ’t Hoff, Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar en 
Drs. }. Fahrenfort. Het tentoongestelde is in hoofd- 
zaak afkomstig uit de verzamelingen van het Rijks- 
museum voor de Geschiedenis der Natuurwetenschap- 
pen te Leiden en uit het particulière bezit van Me- 
vrouw Behn-van 't Hoff, dochter van wijlen Prof, 
van t Hoff. 

Het tentoongestelde zal ook nog in de week na 
30 Augustus, dus in de eerste week van September, 
door belangstellenden te bezichtigen zijn. 

Het ligt in de bedoeling een genummerde catalogus 
van het tentoongestelde samen te stellen en aan de 
bezoekers te verstrekken. 

III. Een speciaal nummer van het Chemisch 
Weekblad zal op 30 Augustus 1952 verschijnen. Na 
een voorwoord van de hand van de voorzitter der 
Ned. Chem. Vereniging zal dit nummer artikelen 
bevatten van Prof. Dr. A. F. Holleman en Dr. W. P. 
Jorissen, voorts korte mededelingen uit het verleden 
door Prof. Dr. J. E. Verschaffelt, Prof. E. G. Don- 
nan. Prof, de Hemptinne en Prof. d’Ans; al deze 
schrijvers, behalve laatstgenoemde, hebben Van ’t 
Hoff in zijn Amsterdamse tijd gekend en in een of 
andere vorm met hem samengewerkt. Ook zullen in 
dit spéciale nummer de door de Professoren Ketelaar 
en Wibaut op 30 Augustus te houden voordrachten 
worden afgedrukt. 

Het Van ’t Hoff-herdenkingscomité zal het zeer 
op prijs stellen, indien velen de bijeenkomst zullen 
bijwonen. De Besturen van een aantal natuurweten- 
schappelijke verenigingen of genootschappen zullen 
worden uitgenodigd zieh hierbij te doen vertegen- 
woordigen. In verband met de beschikbare plaats- 
ruimte is het echter noodzakelijk, dat andere deel- 
nemers zieh voor deelneming voor 20 Augustus a.s. 
aanmelden bij het Secretariaat der Nederlandse Che- 
mische Vereniging, Lange Voorhout 5, ’s-Graven- 
hage, tel. 110744, waarna hun, zolang de beschikbare 
plaatsruimte dit toelaat, een programma, tevens toe- 
gangsbewijs, zal worden toegezonden. 

De werkzaamheden van Martinus van Maruin als chemicus tussen 

1781 en 1798 

door C. H. J. van Soest. 92 M. van Marum : 54 „18” 

Een beknopt overzicht wordt gegeven van van M arums ideeën en werkzaamheden als 
aanhanger van de phlogistontheorie, van zijn „bekering” tot de théorie van Lavoisier, en van 
zijn ideeën en werkzaamheden als aanhanger van deze nieuwe théorie 

Inleiding. 

Martinus van Marum (geboren te Delft in 1750, 
gestorven te Haarlem in 1837) heeft zieh met zeer 
vele en uiteenlopende onderwerpen der natuurweten- 
schappen bezig gehouden. Hij promoveerde tot doctor 
in de philosophie op een botanische dissertatie en tot 
doctor in de geneeskunde; beide promoties vonden 
plaats in Groningen in de maand Augustus van het 
jaar 1773. Voorts is een lange lijst samen te stellen 
van functies die hij bekleed heeft, en van weten- 
schappelijke genootschappen, waarvan hij lid ge- 
weest is. 

In zijn bibliografie zijn artikelen en verhandelingen 
te vinden over biologische, natuur- en scheikundige, 
en mineralogische onderwerpen in zeer uitgebreide 
zin. Hij beperkt zieh hierin namelijk niet tot zuiver 
wetenschappelijke waarnemingen en conclusies, maar 
zijn belangstelling strekt zieh ook uit tot de practische 
toepassingen en de problemen die daarmee samen- 
hangen. In dit opzicht kunnen wij bijvoorbeeld 
noemen zijn experimenten over electrische ontladin- 

gen en over geleiders en de conclusies die hij hieruit 
trekt voor het vraagstuk van goede bliksemafleiders. 
Deze proefnemingen tonen van Marum als een 
nauwkeurig en inventief experimentator, wat mis- 
schien nog wel meer tot uiting komt in het grote 
aantal toestellen dat door hem is ontworpen, ver- 
beterd of vereenvoudigd. Het bekendste hiervan is 
ongetwijfeld de grote electriseermachine van Teyler’s 
Museum, op aanwijzingen van van Marum gebouwd 
door de instrumentmaker Cuthberson uit Amsterdam, 
welke machine in de loop der jaren steeds meer ver- 
beterd en vergroot werd, zodat hij tenslotte beschikte 
over een toestel dat, volgens zijn eigen oordeel, in 
vermögen nergens werd geëvenaard. 

Ook is van Marum zuiver technisch werkzaam ge- 
weest. Zo construeerde hij een draagbare brandspuit 
en later gaf hij adviezen over het verlenen van 
octrooien. 

In de tijd, waarin van Marum zijn wetenschap- 
pelijke loopbaan begon, werd in de scheikunde nog 
algemeen de PHLOGISTON-theorie van Stahl aan- 
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vaard, op welke théorie we later zullen terugkomen. 
In 1774 verschijnen de eerste proeven van Lavoisier 
in druk, die niet met deze theorie in overeenstemming 
zijn en langzamerhand komt Lavoisier tot een geheel 
nieuwe theorie der scheikunde. Aanvankelijk heeft 
hij practisch geen aanhang, maar door de over- 
tuigende bewijzen die hij door zijn experimenten 
voor zijn theorie weet bijeen te brengen, wordt deze 
geleidelijk groter en er ontstaat een feile strijd tussen 
Stahlianen en Lavoisieranen (de uitdrukkingen zijn 
van van Marum), die pas omstreeks 1800 beëindigd 
is in het voordeel van laatstgenoemden. Van Marum 
zegt in de voorrede tot zijn verhandeling van 1798, 
dat bijna niemand van de scheikundigen van naam 
hier te lande nog tegen de nieuwe leer gekant is. 

Van Marum is de eerste in Nederland geweest die 
zieh openlijk voor de nieuwe leer van Lavoisier heeft 
uitgesproken. In zijn verhandelingen van 1781, 1783 
en 1785 doet hij zieh kennen als een aanhanger der 
phlogistontheorie, maar na zijn bezoek aan Parijs in 
de zomer van 1785 wordt hij in de winter van 
1785/1786 tot de ideeën van Lavoisier bekeerd. 

Wij willen nu in dit artikel, na eerst even op de 
phlogistontheorie te zijn ingegaan, een overzicht 
geven van van Marum’s werkzaamheden als 
Stahliaan, van de redenen die hem er toe hebben 
gebracht de phlogistontheorie de rüg toe te leeren, en 
van zijn werkzaamheden als Lavoisieraan. 

Hoofdstuk I. 

De phlogistontheorie van Stahl1) 2). 
Enige punten van de phlogistontheorie van Stahl 

zijn: 

1. Het phlogiston heeft een „aardachtige natuur”. 
2. Bij verbranden van een stof treedt het phlogiston 

uit de stof; brengt men deze in zijn oorspronkelijke 
toestand terug, dan neemt zij phlogiston op. Het 
phlogiston is een wezenlijk bestanddeel der meta- 
len; verkalken van metalen betekent dus uit- 
drijving van het phlogiston. 

3. Het phlogiston is niet zuiver af te scheiden. 
Uit deze punten kan men afleiden, dat verbran- 

ding ophoudt, wanneer de lucht geen phlogiston meer 
opneemt: gephlogisteerd is. Het is namelijk mogelijk, 
dat lichamen die veel phlogiston bevatten, dit afstaan 
aan andere die het niet of minder bevatten. Z,o kan 
bijvoorbeeld water geen phlogiston aannemen, terwijl 
zwavel, phosphor en waterstof er zeer rijk aan zijn. 
Naarmate er meer experimenten bekend werden, die 
niet volled;g met deze theorie klopten, werden ver- 
schillende wijzigingen voorgesteld, onder andere: 

a. De vuurstoftheorie van Baumë. Deze zegt dat 
phlogiston geen element is, maar ,,un principe 
secondaire composé de deux éléments primitifs 
qui sont le feu pur et la terre verifiable”. 

b. De lichtstoftheorie van Maquer: Phlogiston is 
een onveranderlijk „beginsel”, het is de lichtstof 
zelf. 

c. De theorie van Scheele: Phlogiston is een élémen- 
taire stof met een eigen aard, die niets met ge- 
bonden vuur gemeen heeft, maar zieh bij zijn ont- 
wikkeling met de zuivere lucht — de vuurlucht 
(in onze hedendaagse nomenclatuur: de zuur- 
stof) — onder verspreiding van wärmte verenigt. 

d. De waterstof-phlogistontheorie van Kirwan. 
Cavendish e.a. Hierin wordt gezegd, dat de ont- 

vlamhare lucht de enige ware grondstof is, waar- 
van de brandbaarheid afhangt en die in alle dier- 
lijke, plantaardige en minerale stoffen aanwezig 
is; zij is het phlogiston zelf en bevat noch zuur 
noch aarde noch enig ander bestanddeel en is in 
zuivere toestand steeds aan zichzelf gelijk (met 
ontvlambare lucht wordt waterstof aangeduid). 

Van Marum is, zoals wij zullen zien, overtuigd van 
een grote verwantschap tussen „electrische stof en 
phlogiston. 

De grootste moeilijkheid voor de phlogistontheorie 
kwam, toen men ontdekte, dat stoffen (inzonderheid 
metalen), die verkalkt (verbrand) werden, in ge- 
wicht toenamen, terwijl toch het phlogiston er uit 
verdween. Oplossingen werden gezöcht in de reeds 
genoemde richtingen, en ook door phlogiston een 
negatieve zwaarte toe te kennen. Dit berust op de 
reeds bij Aristoteles aanwezige gedachte, dat gewicht 
geen noodzakelijke eigenschap is voor iedere op aarde 
aanwezige stof. 

Tot Lavoisier heeft men lucht als een element be- 
schouwd, tot Cavendish, die in 1781 door het ver- 
branden van waterstof in zuurstof water verkreeg, 
had men ook deze mening over water. Het element 
aarde had reeds lang afgedaan, het had te veel ver- 
schalende vormen. Omtrent het vuur is men echter 
in deze tijd nog niet veel wijzer dan in de tijd van 
Aristoteles. 

Hoofdstuk II. 

Van Marum als Stahliaan (tot 1785). 

Van Marum heeft als aanhanger van de phlo- 
gistontheorie drie natuurkundig-scheikundige ver- 
handelingen geschreven 3) 4) 5), als men de verhan- 
delingen, die vrijwel uitsluitend de electrsciteit tot 
onderwerp hebben en een enkel klein artikel over 
oliën en vetten niet meerekent. In zijn eerste stuk, 
dat tegelijkertijd het eerste stuk is van de werken 
door Teyler’s Tweede Genootschap uitgegeven, geeft 
hij aan het begin enige verklaringen en definities van 
begrippen, wat voor de moderne lezer het begrijpen 
van zijn gedachtengang zeer vergemakkelijkt. Hij 
zegt dan dat de .Juchten”, waarover hier gesproken 
wordt, hun naam ontlenen aan het Griekse woord 
rployiQov, waardoor de scheikundigen van die dagen 
de VUURSTOF aanduidden. Het leek van Marum, 
dat deze vuurstof in alle „lichamen” voorkwam, „ja 
zelfs een vcornaam medezamenstellend deel derzelven 
uitmaakte”. Vele lichamen veränderen totaal als zij 
hun phlogiston verliezen. De vuurstof werd als een 
hoofdstof beschouwd en daarom werd onvermengd 
phlogiston wel hoofdstoffelijk vuur genoemd. Heeft 
de dampkringslucht meer pholgiston opgenomen dan 
zij gewoonlijk bezit, dan noemt men haar gephlogis- 
teerde lucht; als een luchtsoort minder phlogiston 
bevat dan gewoonlijk de dampkringslucht, dan 
noemt men haar gedephlogisteerde lucht. 

Allereerst willen wij nu wijzen op de tweeslachtig- 
heid waar het gephlogisteerde lucht betreft. Zo Staat in 
het begin, dat lucht onder meer gephlogisteerd wordt 
door haar te brengen bij een mengsei van zwavel en 
staalvijlsel. Dit is de (merkwaardige) methode, 
waarop van Marum later, als aanhanger van Lavoi- 
sier’s theorie, uit dampkringslucht de zuurstof haalt 
om zodoende met „zuivere” stikstof te kunnen werken. 
Deze gephlogisteerde lucht is dus stikstof. Maar 
enkele hoofdstukken verder worden ademhalings- 
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proeven met dieren genomen, waaruit blijkt dat deze, 
als zij een bepaalde tijd in een afgesloten ruimte ge- 
ademd hebben, sterven omdat de lucht geheel ge- 
phlogisteerd is. Dit mengsel van kooldioxyde en stik- 
stof wordt dus met dezelfde naam aangeduid als 
tevoren stikstof alleen. Toch was kooldioxyde of 
vaste lucht wel bekend, want al in zijn „Verhan- 
deling over het Electrizeeren” van 1776 spreekt van 
Marum over vaste lucht, die door opbruising van 
kalk met vitrioololie wordt verkregen. 

Als een interessant voorbeeld van de proeven over 
,,luchten” genomen, zij hier de volgende uitvoering 
besproken: 

Stelling: De lucht van de dampkring neemt ook 
phlogiston aan als zij wordt vermengd met lucht, die 
bij de ontbinding van metalen in salpetergeest 
( = salpeterzuur) wordt verkregen. 

Wij schrijven hiervoor bijvoorbeeld: 

3 Cu + 8 HNOs -J.2NO + 4 H20 + 3 Cu(N03)2 
2N0 + 0, 2 NO, 
2 no2 + h2o -> hno2 + hno3. 

Van Marum zegt hierover het volgende: De 
metalen worden in hun beginselen ontbonden, phlo- 
giston scheidt zieh van hun aardachtige delen af en 
vermengt zieh dan met de damp van de bij deze ont- 
binding kokende salpetergeest. Deze menging met 
het phlogiston veroorzaakt een bestendige veerkracht 
bij de salpeterdamp, waarom deze salpeterlucht ge- 
noemd wordt. (Een veerkrachtige vloeistof is wat 
wij tegenwoordig damp noemen). Mengt men nu de 
salpeterlucht met gewone lucht, dan treedt verlies 
van veerkracht op en vindt opslorping door water 
plaats. Op grond van het feit dat hij ziet, dat bij 
menging van salpeterlucht en gewone lucht het 
volume vermindert, komt van Marum tot de conclusie 
dat er drie mogelijkheden zijn: 

1. Het mengsel als zodanig krimpt ineen. 
2. De gewone lucht wordt door het water opgeslorpt. 
3. De salpeterlucht wordt door het water opgeslorpt. 

1. en 2. vinden niet plaats, want dan zou de 
salpeterlucht overblijven en daarvan is niets merk- 
baar. Dus wordt salpeterlucht door het water op- 
geslorpt. Dit kan echter niet dan nadat zij haar veer- 
kracht verloren heeft bij de menging. Het phlogiston 
moet dus zijn afgestaan aan het water of aan de 
lucht, waarmee gemengd is. Water kan echter geen 
phlogiston aannemen; dit moet dus aan de lucht zijn 
afgestaan. Van Marum gebruikt de vermenging van 
salpeterlucht met gewone lucht om na te gaan in 
welke mate de lucht gephlogisteerd is. Hij neemt 
lucht die voor en % is gephlogisteerd en het 
blijkt hem dat deze zieh ook maar voor ]/2 en 34 
met salpeterlucht vermengt. Hij meet namelijk de 
volumevermindering. 

Van Marum doet echter niet alleen qualitatieve, 
maar ook quantitatieve proeven. Hij meet bijvoor- 
beeld de verkregen hoeveelheid „lucht” die uit een 
afgewogen hoeveelheid menie met zoutzuur wordt 
bereid, maar omdat onze begrippen grammolecuul en 
molecuulgewicht hem onbekend zijn, is het succès 
gering. Op grond van deze proeven komt hij tot de 
volgende bewering, die hier wordt aangehaald, om- 
dat zij in schrille tegenstelling is met wat hij vijf 
jaar later verdedigt: 

Dus blijkt het, dat die geenen dwaalen, welke meenen, dat de 
lucht, welke uit de menie of andere kalken der metaalen ver- 
kregen wordt, die lucht zij, welke bij de verkalking met de kalk 

vereenigd is, welke lucht dan naar hunne gedachten daarom 
gephlogisteerd zou zijn, omdat de menie, een lichaam zijnde, 
hetgeen van phlogiston beroefd is, met hetzelve een grooter 
affiniteit dan de lucht zoude oefenen en dat derhalven het 
phlogiston uit die lucht door de menie zou worden opgenomen ... 
De gedephlogisteerde lucht moet uit de vermenging der aard- 
achtige deelen zelven van die zelfstandigheden en der zuuren, 
waarvan zij doortrokken zijn, geboren worden. 

Opmerkelijk is ook de proef, die van Marum neemt 
in navolging van de Engelsman Priestley en die de 
théorie van Lavoisier schijnt tegen te spreken (de 
théorie van Lavoisier wordt helemaal niet genoemd; 
vermoedelijk heeft van Marum, die haar zeer waar- 
schijnlijk wel heeft gekend, haar zo onbelangrijk ge- 
vonden, dat hij haar niet eens in zijn beschouwingen 
betrok; hierop zou ook een passage uit het voor- 
woord tot zijn verhandeling van 1798 kunnen wijzen). 
Naar aanleiding van proeven met kwik en kwikoxyde 
komt hij namelijk tot de Stelling: 

dat de aardachtige deelen van die zelfstandigheden, uit welke 
lucht wordt voortgebracht, zelven mede tot lucht overgaan, wat 
blijkt uit de vermindering van gewicht, die zij ondergaan. 

Hij verhitte kwik aan de lucht, waardoor kwik-oxyde 
(„het roode praecipitaat van kwik”) ontstond. Werd 
dit kwikoxyde door hogere verhitting weer ontleed, 
dan werd ook bij zeer zorgvuldig opvangen van de 
kwikdampen minder kwik teruggewonnen dan waar- 
van men was uitgegaan. De oorzaak van dit ver- 
schijnsel zal wel te vinden zijn in de onvolkomenheid 
van apparatuur en techniek. 

Vroeger was al gebleken, dat zuivere gedephlogis- 
teerde lucht vijf maal minder phlogiston bevat dan 
gewone lucht ; dus moeten één deel zuivere gedephlo- 
gisteerde lucht plus vier delen gephlogisteerde lucht 
evenveel phlogiston bevatten als gewone dampkrings- 
lucht. Dit werd bewezen door menging met salpeter- 
lucht, door het laten branden van kaarsen en door 
het plaatsen van vinken in gesloten glazen klokken, 
waarin zieh de ene keer gewone dampkringslucht 
bevond en de andere keer bovengenoemd mengsel. 
In beide brandde de kaars even lang en stierf de 
vink even gauw. 

De tweede afdeling van deze verhandeling heeft 
tot titel: „Hoe de natuurkennis van verscheiden 
zaaken uit de proefneemingen omtrent deze luchten 
wordt opgehelderd; in hoeverre de eigenschappen 
dier luchten zelve hieruit verstaan worden; en welke 
nuttige gevolgen dezelve medebrengen of er uit 
kunnen voortvloeyen”. De uitgangsstellingen van 
deze opheldering luidden: 

Uit brandende lichamen vloeit voortdurend phlo- 
giston uit: 

1. Als de lucht geen phlogiston meer opneemt, kan 
de vlam niet voortbestaan en gaat uit; een lichaam 
in een besloten ruimte brandt dus maar een be- 
perkte tijd, daarna is die ruimte met phlogiston 
verzadigd. 

2. Als de vlam in lucht met minder phlogiston komt, 
brandt zij heftiger, want deze lucht neemt het 
phlogiston gereder op; vuur brandt dan ook 
sterker als het wordt aangeblazen, omdat dan 
voortdurend minder-gephlogisteerde lucht wordt 
aangevoerd; aanblazen met vaste lucht veroor- 
zaakt echter uitdoving. 

Met deze Stellingen als basis behandelt van Marum 
uitvoerig de ademhaling van mens en dier; hij gaat 
in op experimenten van Priestley en van de in Enge- 
land wonende Nederlander Jan Ingenhousz over de 
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ademhaling der planten in vaste lucht, dampkrings- 
lucht, gedephlogisteerde lucht en mengseis van 
deze. Aan het einde volgen enkele nuttige wenken 
voor goede ventilatie in kamers en voor het redden 
van drenkelingen door middel van kunstmatige adem- 
haling, gebaseerd op de ervaringen met boven- 
genoemde proeven opgedaan. 

Deze proeven zijn uitgewerkt en uitgebreid in 
samenwerking met Adriaan Paets van Trootswijk en 
de resultaten zijn neergelegd in hun verhandeling van 
1783 4 ). Veel nieuwe gezichtspunten bevat zij niet. 
Belangrijk is de vermelding van koolmonoxyde, 
natuurlijk niet als zodanig, maar er wordt onderscheid 
gemaakt tussen lucht, die ontstaat uit glimmende 
kolen en lucht uit gloeiende kolen. Over de aard van 
eerstgenoemde wensen zij zieh niet verder uit te laten, 
omdat het voor hen met de hun ten dienste staande 
middelen onmogelijk is, hierover iets naders te be- 
palen. Zij vermelden slechts, dat dit gas ontstaat, 
indien de hoeveelheid beschikbare lucht enigszins 
evenredig is met de hoeveelheid kolen (wij zouden 
zeggen bij beperkte verbrandingsmogelijkheid) en 
dat de dieren die erin gestikt zijn, niet meer gered 
kunnen worden door hen in zuurstof te plaatsen, in 
tegenstelling tot de dieren, die men in vaste lucht liet 
stikken en die daarna in gedephlogisteerde lucht weer 
vrij snel tot leven kwamen. Overigens worden beide 
gassen aangeduid als lucht, die verzadigd is met 
phlogiston en daarom niet in Staat het bloed van zijn 
overtollig phlogiston te ontlasten, waardoor zij onge- 
schikt is voor de ademhaling van mens en dier. 

In de verhandeling van 1785 5 ) tenslotte, de laatste 
die van Marum als „phlogistiker” heeft geschreven-, 
worden proeven beschreven, door hem met zijn 
nieuwe grote electriseermachine genomen op allerlei 
gassen en dampen. De electriciteit wordt aangeduid 
als electrische stof, een benaming die van Marum 
ook nog in 1798 bezigt. 

Het is te betreuren dat van Marum haast heeft 
moeten maken met het publiceren van dit artikel, iets 
waarvoor hij zieh herhaaldelijk verontschuldigt, maar 
waardoor de volledigheid toch geleden heeft. Eerder 
had hij al eens gezegd, dat electrische stof phlogiston 
was. Dit tracht hij thans te bewijzen bijvoorbeeld 
door electrische vonken door gedephlogisteerde lucht 
te laten gaan. Zou deze gephlogisteerd worden, dan 
was een prächtig bewijs geleverd. Er trad echter geen 
enkele verandering op. Toen van Marum en Paets 
van Troostwijk dampkringslucht electriseerden, zagen 
zij, dat bij vermenging van geëlectriseerde en onge- 
electriseerde dampkringslucht met salpeterlucht bij de 
eerste minder volumevermindering optrad dan bij 
laatstgenoemde. Bij de electrisering is dus phlogiston 
aan de dampkringslucht afgegeven. Een aantal 
hoofdstukken verder doen van Marum en Paets van 
Troostwijk proeven naar aanleiding van experimen- 
ten van Beccaria en verscheidene Franse onder- 
zoekers over de zogenaamde revivificatie van metaal- 
kalken tot metalen door electrische ontladingen. 
Beccaria meent, dat dit mogelijk is, maar de Fransen 
Brisson en Cadet spreken het tegen. De beide 
Nederlanders gebruiken sterke ontladingen en het 
gelukt hun inderdaad de reductie uit te voeren met 
menie, loodwit, tinas, zink- en antimoonoxyde. Dus, 
zeggen zij, moet tussen electrische stof en phlogiston 
veel overeenkomst bestaan; immers de scheikunde 
leert, dat metaalkalk alleen dan metaal wordt als men 
er phlogiston aan toevoegt. De electrische stof is dus 

of het phlogiston zelf of bevat een flinke hoeveelheid 
ervan. Dat de proeven met gedephlogisteerde lucht 
hiermee niet in overeenstemming zijn, is volgens van 
Marum slechts schijnbaar, wat hij in een volgend 
stuk hoopt aan te tonen. Ook over het feit, dat ijzer 
verkalkt wordt als er electrische stroom doorgaat, 
terwijl tevoren werd aangetoond, dat metaaloxyden 
weer tot metalen zijn terug te brengen, wat voor een 
phlogiston-theoreticus wel heel vreemd is, wil hij in 
dit stuk niet verder uitweiden. Het is dus in zekere 
zin te betreuren dat het volgende stuk gebaseerd is 
op gcheel andere ideeën; wellicht is ons hierdoor een 
interessante redenering en/of spitsvondigheid ont- 
gaan. 

Wij zullen nu niet alle in dit stuk voorkomende 
experimenten nog uitvoerig gaan bespreken, maar er 
slechts enkele van vermelden. 

Met electrische ontladingen door ontvlambare lucht 
(waterstof) toont van Marum aan dat er zuur in dit 
gas aanwezig is. Dat dit onjuist is, erkent hij enkele 
jaren later zelf; hij wijt de fout aan de mogelijke aan- 
wezigheid van dampen van het vitrioolzuur (zwavel- 
zuur), waaruit met ijzerpoeder de ontvlambare lucht 
bereid was. 

Wanneer electrische ontladingen gaan door vaste 
lucht, bereid uit krijt en vitrioolzuur, dan treedt ge- 
ringe volumevermeerdering op. Plaatst men de ge- 
electriseerde en niet-geëlectriseerde vaste lucht enige 
dag en boven water, dan blijft van de eerste twee- 
vijfde deel over, maar van de laatste slechts een 
tiende. Kennelijk is hier door de ontladingen zuurstof 
en koolmonoxyde gevormd; dit laatste is namelijk 
zeer siecht in water oplosbaar. 

Gaan electrische vonken door looglucht (ammo- 
niakgas), dan wordt het volume aanzienlijk groter; 
water neemt het ontstane mengsei [van Marum weet 
natuurlijk niet dat het een mengsei is, hij spreekt over 
lucht) niet meer op en dit is met een slag ontvlam- 
baar, als ware ontvlambare lucht met dampkrings- 
lucht vermengd. 

Dit is dus het laatste werkstuk van van Marum 
geweest als Stahliaans scheikundige; dat deze période 
in zijn leven een afgerond geheel is, kan moeilijk 
beweerd worden. Veeleer is bij de nog geheel op 
phlogistonbeschouwingen steunende van Marum door 
zijn bezoek aan Parijs en de vele nieuwe dingen die 
hij daar gezien en gehoord heeft, plotseling twijfel 
aan de juistheid van zijn denkbeelden opgekomen, 
twijfel, die na rijp beraad en na voortdurend af- 
wegen van het voor en tegen van oude en nieuwe 
theorie heeft geleid tot zijn ,,bekering” tot de théorie 
van Lavoisier. 

In het volgende hoofdstuk zullen de redenen 
worden uiteengezet, die er toe hebben geleid, dat 
van Marum van mening veranderde. 

Hoofdstuk III. 
De redenen die van Marum er toe gebracht hebben 

aanhanger van de theorie van Lavoisier te worden. 
In het aanhangsel aan de verhandeling van 17876) 

somt van Marum de argumenten op, die naar zijn 
mening de phlogistontheorie omverwerpen en de 
nieuwe theorie van Lavoisier rechtvaardigen. En in 
de voorrede tot zijn stuk van 1798 8) vertelt hij hoe 
hij met de nieuwe leer in aanraking is gekomen en 
hoe hij tenslotte deze leer aanvaard heeft. 

Van Marum geeft in bovengenoemd aanhangsel 
eerst een samenvatting van de redenen, die hem er 
toe gebracht hebben de theorie van Lavoisier als juist 
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te erkennen; vervolgens werkt hij de samenvatting 
nader uit en treedt hij meer in details. Hij noemt de 
volgende drie redenen: 

1. Elke grondstelling van de leer van Lavoisier is 
door beslissende proefnemingen bewezen (be- 
neden besproken onder A t/m M), een uitge- 
zonderd, die niet bevestigd is (N). 

2. Men heeft voor de leerstelsels die hiermede 
strijden, en wel in het bijzonder voor het bestaan 
van het phlogiston, zoals dit door Stahl geleerd 
is, nooit een rechtstreeks bewijzende proef naar 
voren gebracht, maar men heeft het aangenomen, 
omdat hieruit vele verschijnselen verklaard kon- 
den worden. 

3. Deze nieuwe leer geeft zeer eenvoudige en duide- 
lijke verklaringen van een groot aantal verschijn- 
selen, waaronder vele, die uit andere tot nu toe 
voorgestelde leerstelsels of in het geheel niet te 
begrijpen zijn, of daarvan zeer gedwongen en 
daardoor onaannemelijke of zelfs ongerijmde ver- 
klaringen geven. 

Daarna volgen de grondstellingen en de beslissende 
proefnemingen, onder 1. genoemd. 

A. De dampkringslucht is een mengsei, waarvan 
het kleinste gedeelte zodanig is, dat het voor de 
ademhaling geschikt is (air vital, air pur). Van 
Marum zegt dan, dat door Priestley dat gedeelte dat 
niet voor ademhaling geschikt was, gephlogisteerde 
lucht genoemd werd. Nu noemt men het mofet(te) 
of schadelijke lucht. Ook werd door Lavoisier de 
verhouding zuurstof : stikstof bepaald door vermen- 
ging met salpeterlucht. Deze verhouding was volgens 
hem 1 :3. Deze verhouding wordt steeds volge- 
houden; van Marum schijnt zijn verleden zo grondig 
te willen vergeten, dat hij nergens vermeldt, dat hij 
vroeger bepaald heeft, dat één deel zuivere gedephlo- 
gisteerde lucht en vier delen gephlogisteerde lucht 
evenveel phlogiston bevatten als gewone dampkrings- 
lucht. De verhouding 1 : 4 wordt echter nooit in zijn 
latere verhandelingen gebruikt voor de verhouding 
zuurstof : stikstof. Ook wordt niet gewezen op het 
feit, dat vroeger de naam gephlogisteerde lucht zowel 
voor stikstof alleen als voor een mengsei van stikstof 
en kooldioxyde werd gebruikt. Dit komt bij de vaste 
lucht ter sprake (K). 

B. De zuivere lucht ( = zuurstof) kan zieh met 
vele stoffen verenigen en hiermee zeer verschallende 
„zelfstandigheden” vormen. Ook enige andere „lucht- 
soorten hebben deze eigenschap, echter niet in die 
mate als zuivere lucht. \Vanneer zuivere lucht of een 
andere lucht bij het zieh verbinden met een stof haar 
veerkracht verliest, dan verliest zij dat, waaraan zij 
haar veerkracht dankt. Zo komt van Marum tot de 
volgende formulering: Men noemt nu het grond- 
beginsel der zuivere lucht de zuivere lucht beroofd 
van haar veerkracht gevend beginsel. Een uiterst 
merkwaardige definitie, waarvan later een nadere uit- 
eenzetting wordt gegeven (N). 

C. Het grondbeginsel der zuivere lucht uit de 
dampkring verenigt zieh met metaal, wanneer het 
metaal een zekere graad van hitte heeft, en hieruit 
ontstaat een stof die men metaalkalk noemt. 

Lavoisier bewijst het door kwik te verhitten in 
dampkringslucht tot het bijna kookt. Daarna reduceert 
(deze term wordt van nu af door van Marum ge- 
regeld gebruikt) hij het kwik en vindt, dat er dan 

evenveel zuivere lucht vrijkomt als uit de dampkrings- 
lucht verwijderd was, terwijl het kwik weer in zijn 
oude toestand terugkeert. Het kwik heeft dus het 
grondbeginsel der zuivere lucht aangenomen en is 
daarmee het zogenaamde mercurius praecipitatus per 
se geworden. De rest van de dampkringslucht bij de 
verbranding is „in mofet veranderd”. Van Marum 
citeert hierbij enige Stahlianen uit deze tijd, die al 
toegeven dat metalen bij verkalking phlogiston af- 
staan en lucht opnemen. 

D. Het grondbeginsel der zuivere lucht geeft na 
vereniging met zwavel vitrioolzuur. De opgegeven 
getallen zijn niet erg nauwkeurig en van Marum s 
kennis over de samenstelling van het zwavelzuur 
blijkt zeer gering. Voorts maakt hij de opmerking, 
dat het slechts schijn is, als men meent, dat zwavel 
en de metalen voor „beginsels” worden gehouden; 
men kenmerkt ze als stoffen met onbekende samen- 
stelling. 

E. Het grondbeginsel der zuivere lucht maakt 
salpeterzuur, wanneer het zieh verenigt met het 
grondbeginsel der mofet en wanneer deze grond- 
beginsels zieh tevens met enig water verbinden of 
vermengen kunnen. 

In een noot wordt echter opgemerkt, dat de laatste 
voorwaarde nog niet bewezen is; salpeterzuur, zoals 
wij het kennen, zou wellicht een vermenging van 
werkelijk salpeterzuur en water kunnen zijn. Lavoisier 
bracht kwik in salpetergeest, daaruit ontstonden 
salpeterlucht en een „mercuriaalzout”; dit laatste 
geeft bij verhitting rood kwikoxyde, wat bij verdere 
verhitting zuivere lucht afgeeft. Volgens Lavoisier 
bestaat salpetergeest uit salpeterlucht, zuivere lucht en 
water in een verhouding 1:1:2. Van Marum is van 
oordeel, dat salpeterlucht bestaat uit mofet, waarin 
een grote hoeveelheid salpeterzuur in dampvorm, en 
ook is hem gebleken, dat salpeterzuur, ontdaan van 
een gedeelte van de zuivere lucht en van water, 
salpeterlucht is. 

F. Phosphor in dampkringslucht verbrand, geeft 
phosphorzuur, waarbij het volume van de lucht met 
1/5 verminderd wordt en wat er aan lucht over blijft, 
mofet is. Dit laatste wordt echter niet gebruikt om 
de eerder opgegeven verhouding voor zuurstof : stik- 
stof = 1 : 3 te corrigeren. 

G. Als koolstof verbrandt in zuivere lucht ont- 
staat vaste lucht. De benaming koolzuur voor vaste 
lucht vindt van Marum vreemd, hoewel hij eens ge- 
zegd heeft dat vaste lucht „oneigenlijk” zo genoemd 
werd en hij anderzijds voor phosphorpentoxyde wel 
de naam phosphorzuur gebruikt. 

Lavoisier onderscheidt nog kool en koolstof. Kool 
noemt hij houtskool, een lichaam samengesteld uit 
ontvlambare lucht, koolstof, een weinig aarde en een 
weinig loogzout (NaOH). Koolstof is kool ontdaan 
van zijn ontvlambare lucht, aarde en loogzout. Van 
Marum geeft allerlei redenen op, waarom hij Lavoisier 
niet volgt hierin; hij noemt voortaan koolstof die 
stoffen, die de houtskolen, behalve aarde en loogzout, 
bevatten, nadat ze door gloeiing zoveel mogelijk van 
lucht gezuiverd zijn. Lavoisier heeft in nauwkeurige 
experimenten bepaald, dat de zuivere lucht, wanneer 
zij door er houtskool in te verbranden in vaste lucht 
verändert, zoveel in gewicht toeneemt, als het ge- 
wicht der gebruikte kool bedraagt. Dit heeft hij ook 
bij de reductie van kwikoxyde met houtskool ge- 
vonden. Dat van Marum het verschil tussen houts- 
kool en kool niet begrijpt, blijkt uit zijn opmerking, 
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dat uit deze proeven blijkt, dat de kool gedeeltelijk 
uit een zodanige eigenaardige (hetzij eenvoudige, 
hetzij samengestelde) stof bestaat, die zieh met 
zuivere lucht verenigt. Dat deze stof het voornaamste 
bestanddeel van de kool uitmaakt, blijkt volgens hem 
ook uit het feit, dat de kool, door Lavoisier gebruikt, 
slechts 2 % as bevatte, namelijk aarde en loogzout. 

H. Bij verbranding van allerlei dierlijke en plant- 
aardige oliën en vetten ontstaat vaste lucht. 

K. De zuivere lucht van de dampkring wordt ook 
in vaste lucht veranderd en dus met koolstof ver- 
enigd bij de ademhaling. Het overblijvende deel van 
de dampkringslucht bleek mofet te zijn. Hierbij erkent 
van Marum dat vroeger de fout gemaakt werd de 
proeven over ademhaling boven water uit te voeren, 
waardoor de vaste lucht in het water werd opgenomen 
en de lucht uitsluitend mofet leek te bevatten. Deze 
verontschuldiging is echter gedeeltelijk onjuist, want 
in 1781 beschrijft hij hoe een plantje, geplaatst in 
lucht waarin zojuist een muis door verstikking ge- 
storven was, de lucht zuivert en weer voor adem- 
haling geschikt maakt, en hoe de planten weliger 
groeien in gephlogisteerde lucht dan in gewone lucht. 
Wij weten nu, dat C02 voor de plantenademhaling 
dient en stikstof niet, zodat de genoemde tweeslach- 
tigheid in de naam gephlogisteerde lucht zeker juist 
was. 

L. Lavoisier noemt het grondbeginsel der zuivere 
lucht principe oxygine of principe acidifiant, zuur- 
makend beginsel, omdat het, verbonden met ver- 
schillende stoffen, zuren doet ontstaan. 

M. Wanneer het grondbeginsel der zuivere lucht 
zieh verenigt met het grondbeginsel der ontvlambare 
lucht, dan stellen deze beide beginsels het water 
samen. 

Van Marum geeft dan een overzicht van de 
proeven die over de samenstelling van het water zijn 
gedaan: 

1 ) Lavoisier merkte, dat bij elke verbranding zuur 
ontstond (D t/m G) en wilde dat toepassen op 
de verbranding van ontvlambare lucht. Hij deed 
daartoe experimenten in 1777, 1781 en 1782, 
waarbij hij de te gebruiken hoeveelheden water- 
stof en zuurstof bepaalde, zodat bij het experi- 
ment voor genodigden op 24 Juni 1782 ieder zieh 
kon overtuigen dat, wanneer men ontvlambare 
lucht en zuivere lucht in een vat liet strömen en 
daar verbrandde, water werd verkregen, dat even 
zuiver was als gedestilleerd water. 

2) Blagden, de secretaris van de Royal Society of 
London, die bij bovengenoemd experiment aan- 
wezig was, vertelde na afloop, dat Cavendish 
deze proef al eens met hetzelfde resultaat had 
uitgevoerd, waarbij één vijfde van de gebruikte 
dampkringslucht werd verbruikt en waarbij ook 
wat salpeterzuur ontstond. 

3) In dezelfde tijd als Cavendish en Lavoisier, maar 
volkomen onbekend met hun resultaten, deed 
Monge een zeer nauwkeurige proef over de 
samenstelling van het water. Hij woog aile ge- 
bruikte en verkregen hoeveelheden precies en zag 
toen, dat, bij kleine experimentele fouten, het 
totale gewicht voor en na de proef gelijk was: het 
door hem aangetoonde zuur was vermoedelijk af- 
komstig van de waterstof, daar deze bereid was 
uit metaal en verdund zuur. 

4) Van Marum haalt nog een proef van Priestley 
aan, waarbij ijzerkalk, in ontvlambare lucht boven 
water geplaatst in een gesloten klok, onder een 
brandspiegel werd gezet. De ontvlambare lucht 
verdween, maar de ijzerkalk was lichter ge- 
worden. Bij herhaling van de proef werd na de 
reactie water zichtbaar. 

Tenslotte wordt de proef van Meusnier en Lavoi- 
sier over de ontleding van water vermeld. Zij leidden 
dit door gloeiende ijzeren buizen, waarbij de buizen 
verkalkt werden en de verwachte hoeveelheid water- 
stof werd opgevangen. Tevoren was bepaald, hoeveel 
de gebruikte hoeveelheid water aan waterstof zou 
kunnen opbrengen; de opgevangen hoeveelheid water- 
stof wordt in volume-eenheden opgegeven; hierbij 
vergeleken betekent de proef van Monge dus voor- 
uitgang. 

N. Het beginsel dat door zijn vereniging met het 
grondbeginsel (basis) der zuivere lucht of met het 
grondbeginsel van enige andere lucht deze tot luchten 
maakt, is hoogstwaarschijnlijk het vuurbeginsel of de 
lichtstof (Lavoisier houdt beide voor hetzelfde be- 
ginsel). Volgens van Marum is deze Stelling niet 
direct bewijsbaar, maar berust ze op ondervindingen, 
die haar waarschijnlijk maken: 

1 ) Wanneer een vocht zieh van het oppervlak van 
een lichaam als damp verheft, ondergaat dat 
lichaam daarbij afkoeling en dus verlies aan het 
vuurbeginsel, waaraan het zijn graad van wärmte 
voor de genoemde dampvorming dankt. Het vocht 
heeft zieh dus met het vuurbeginsel verenigd. 

2) Wanneer lucht haar veerkracht verliest, komt 
wärmte vrij. Als voorbeeld wordt gewezen op de 
verbranding van ontvlambare lucht in zuivere 
lucht, waardoor water ontstaat, maar waarbij het 
glas, waarin de reactie plaats vindt, veel warmer 
wordt dan aan de hitte van de vlam kan worden 
toegeschreven. 

Hierbij maakt van Marum nog onderscheid tussen 
lucht en damp: beide noemt hij veerkrachtige stoffen, 
maar bij de een is de veerkracht bestendiger dan bij 
de ander. Hij concludeert uit bovenstaande twee ge- 
gevens, dat de lucht, van welke soort ook, en de 
damp hun veerkracht danken aan het vuurbeginsel, 
dat zieh met het grondbeginsel van elke luchtsoort 
verenigt. 

Na zo de Stellingen en de bewijzen van de Stel- 
lingen van Lavoisier te hebben uiteengezet, gaat 
van Marum over tot het geven van verklaringen van 
allerlei verschijnselen met behulp van de nieuwe 
theorie. Hij zegt, dat de verklaringen gedeeltelijk ge- 
grond zijn op de volgende door de ondervinding 
bewezen Stellingen: 
a. De verschillende beginsels verenigen zieh door 

zekere aantrekkingen, die deze beginsels op elkaar 
uitoefenen; vinden zij slechts plaats tussen enige 
beginsels dan noemt men ze affiniteiten of ver- 
wantschappen. 

b. Als een uit twee of meer beginsels bestaande stof 
wordt ontbonden door een andere bijgevoegde 
stof, dan komt dat, doordat deze laatste of een 
der beginsels van deze laatste een grotere affini- 
teit heeft tot een der beginsels van de eerst- 
genoemde stof dan deze onder elkaar. 

c. De affiniteiten veränderen met de temperatuur. 
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De grote hoeveelheid verklaringen, die van Marum 
geeft, zullen wij niet alle gaan bespreken; wij zullen 
slechts enkele hoofdpunten noemen. 

Vroeger beschouwde men zuurstof als een mengsei 
van zuur, aarde en phlogiston, maar met de nieuwe 
theorie wordt veel wat vroeger onbegrijpelijk was, 
verklaarbaar, bijvoorbeeld, waarom vuur in zuivere 
zuurstof langer brandt dan in hetzelfde volume damp- 
kringslucht, en waarom dieren in zuurstof langer 
leven. Nu bekend is dat vaste lucht bestaat uit kool- 
stof en zuurstof, is ook begrijpelijk, waarom bij ver- 
branding bijna altijd vaste lucht ontstaat; immers de 
meeste dierlijke en plantaardige stoffen bevatten 
koolstof. Van Marum somt een aantal eigenschappen 
van de vaste lucht op: 
1. Als lucht voor ademhaling geschikt is, moet ze 

koolstof kunnen opnemen. Vaste lucht nu is onge- 
schikt voor de ademhaling, omdat ze reeds zoveel 
koolstof bevat, als haar samenstelling toelaat, en 
dus niet méér kan opnemen. Een vreemde argu- 
mentatie als men bedenkt, dat het begrip valentie 
toen onbekend was. De bedoeling is dan ook niet 
geheel duidelijk. 

2. Stoffen kunnen niet in vaste lucht verbranden, 
want deze neemt geen koolstof van hen aan. 

3. Zwavel en phosphor branden niet in vaste lucht, 
omdat daarin de zuurstof al met de koolstof Ver- 
bünden is, en hierdoor niet in Staat is met ge- 
noemde stoffen een verbinding aan te gaan. 

4. Vaste lucht is veel zwaarder dan de zuivere lucht 
door de zwaarte van de koolstof die ze bevat. 

5. Vaste lucht is „van eenen zuuren aart”, onge- 
twijfeld alleen door vereniging van het grond- 
beginsel der zuivere lucht met de koolstof, want 
dit grondbeginsel vormt bij zijn meeste verbin- 
dingen zuren. 

6. Vaste lucht lost gemakkelijk in water op; dit zal 
volgens van Marum wel komen door haar zuur 
karakter, want water en zuren „hebben veel 
affiniteit”. 

Van Marum gaat ook uitvoerig in op de experi- 
menten over de ademhaling der planten. Hij haalt 
van Helmont en Du Hamei aan, die aangetoond 
hebben, dat bomen door water gevoed worden, wat 
vroeger onbegrijpelijk was, want hoe kon een 
element als het water door de groei in een brandbare 
stof veränderen? Nu neemt men aan, dat het brand- 
baar beginsel van het water overgaat in de plant en 
dat de zuivere lucht, die door de planten wordt uit- 
geademd, afkomstig is van het luchtbeginsel uit het 
water. Dit is nog niet geheel onjuist, maar wat bij 
deze paragraaf in een noot beweerd wordt, laat 
duidelijk zien, dat men van het plaats hebbende 
procès een absoluut verkeerde of helemaal geen voor- 
stelling heeft. Er Staat namelijk: Aan het 'brandbare 
beginsel van het water, waardoor de planten gevoed 
worden is dus toe te schrijven; 
a. De ontvlambare lucht, die de groeistoffen hetzij 

door verhitting, hetzij door verrotting in zeer grote 
hoeveelheden uitgeven; 

b. De koolstof, die voornamelijk de vaste delen van 
de plant uitmaakt. Hoe echter, door welke ver- 
eniging of verbinding, het ontvlambare water- 
beginsel in koolstof overgaat, is nog geheel onbe- 
kend. 

Als van Marum zijn nieuw verworven kennis eens 
getoetst had aan zijn vroegere experimenten, was hij 

wellicht tot een betere conclusie gekomen. In zijn 
verhandeling over gephlogisteerde en gedephlogis- 
teerde luchten uit 1781 merkt hij namelijk op, bij 
het nadoen van proeven van Ingenhousz, dat de lucht 
die door de planten wordt ingeademd haar phlogiston 
afgeeft en als zuivere lucht weer wordt uitgeademd. 
Het bleek hem toen, dat planten door ademhaling 
bedorven lucht weer verbeterden en zuiverden. 

Over de ademhaling van mens en dier heeft hij 
echter betrekkelijk goede voorstellingen. 

Tegen de opvatting in van hen die menen, dat de 
nu als koolstof bekende stof niets anders is dan het 
phlogiston van Stahl, brengt van Marum naar voren, 
ten eerste dat bij de reductie van kwikoxyde met of 
zonder koolstof evenveel kwik ontstaat, zodat de 
koolstof zieh dus niet meer met kwik vermengd kan 
hebben, ten tweede dat vitrioolzuur zwaarder is dan 
zwavel, terwijl het ontstaat bij verbranding daarvan, 
waarbij dus phlogiston uitgestoten zou moeten 
worden, en ten derde dat volgens Stahl bij verbran- 
ding phlogiston ( = koolstof) aan de lucht wordt af- 
gestaan, waardoor deze gephlogisteerde lucht zou 
worden; deze lucht noemt men thans mofet en men 
weet dat bij vereniging van koolstof met lucht de 
vaste lucht ontstaat. Hun die beweren, dat nu in de 
plaats van het verworpen phlogiston een nieuw be- 
ginsel, de koolstof, wordt ingevoerd, houdt van 
Marum voor, dat koolstof geen verondersteld be- 
ginsel is, maar een stof die met de balans kan worden 
aangetoond. 

In de laatste paragraaf van het aanhangsel aan 
zijn verhandeling van 1787 vertelt van Marum, hoe 
hij zieh door bovengenoemde redeneringen heeft 
laten overtuigen, wat hij in de voorrede tot zijn ver- 
handeling van 1798 nog eens van een andere zijde 
belicht; daarin geeft hij tevens een overzicht van de 
uitgangspunten van zijn scheikundige arbeid als 
Lavoisieraan. De bespreking hiervan vormt de over- 
gang naar het volgende en laatste hoofdstuk, dat de 
werkzaamheden van van Marum als aanhanger van 
de nieuwe leer tot onderwerp heeft. 

Van Marum begint met te zeggen, dat er onder 
zijn lezers velen zullen zijn, die het met de nu door 
hem verdedigde Stellingen niet eens zullen zijn, omdat 
zij nog geheel en al vasthouden aan de phlogiston- 
theorie. Hij acht het zeer waarschijnlijk, dat vele 
Stahlianen met hem van mening zullen blijven ver- 
schillen, omdat het moeilijk is langdurig en algemeen 
gekoesterde vooroordelen zo maar op zij te schuiven. 
Diezelfde moeilijkheden hebben hem er van weer- 
houden de nieuwe theorie eerder te aanvaarden. Hij 
kende de geschriften van Lavoisier uit de Mémoires 
de l’Académie Royale des Sciences de Paris van 
1 774 tot 1780, maar de daarin voorgestelde leer kwam 
hem volslagen ongerijmd voor. In de zomer van 1785 
reisde hij naar Parijs en sprak daar met Lavoisier, 
Monge en Berthollet. Deze laatsten hebben toen zeer 
veel met hem over de nieuwe ideeën gepraat en hem 
öd allerlei experimenten gewezen die tot dan weinig 
bekend waren. Daar hij nauwelijks enige weken 
tevoren zijn verhandeling over de electriseermachine 
had gepubliceerd, die geheel crebaseerd was op de 
theorie van Stahl, kon hij moeilijk direct deze theorie 
verwerpen. Hii overwoog en vergeleek nog eens alles 
en kwam tenslotte tot de conclusie, dat door de be- 
slissende proeven der Franse scheikundigen de 
grondslagen der Stahliaanse leer volledig ondermijnd 
waren. Dit was in de winter van 1785/1786 en aan 
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het einde van het jaar 1786 schreef hij de Schets der 
Leere van M. Lavoisier. De meesten van zijn 
collega’s waren over deze verandering van gedachten 
bij van Marum niet erg tevreden, maar later volgden 
zij hem hierin practisch allemaal. Het kwam van 
Marum voor, dat één der redenen voor de geringe 
belangstelling in de theorieën van Lavoisier was, dat 
men geen gelegenheid had de proefnemingen, waar- 
van de uitkomsten de grondslagen der nieuwe leer 
vormden, te zien of te herhalen, omdat de nodige 
apparatuur tamelijk kostbaar was. Dit bracht hem op 
de gedachte enkele van deze experimenten uit te 
voeren teneinde zo mee te werken aan de verbreiding 
van Lavoisier's ideeën, waarmee hij persoonlijk zeer 
was ingenomen, omdat nu vele dingen eenvoudig 
verklaard konden worden. Allereerst wilde hij een 
eenvoudiger gazometer (luchtmeter) dan Lavoisier 
gebruikt had, ontwerpen om de proef over de samen- 
Stelling van het water te kunnen uitvoeren. Toen dit 
gelukt was, kwam de nieuwe théorie meer onder de 
aandacht, wat van Marum zeer gestimuleerd heeft 
om op de ingeslagen weg voort te gaan en de 
theorieën van Lavoisier te propageren door het in het 
openbaar uitvoeren van experimenten, die bewijzen 
inhielden voor de nieuwe leer en door haar te be- 
handelen in zijn lessen voor Teyler’s Stichting sinds 
1791. In het bijzonder heeft hij er voor geijverd de 
voor de experimenten benodigde apparatuur zo een- 
voudig en goedkoop mogelijk te vervaardigen, daarbij 
echter de degelijkheid en de doelmatigheid niet uit 
het oog verliezend. Zijn verhandeling van 1798 is er 
het resultaat van. 

Hoofdstuk IV. 

Van Marum als Lavoisieraan. 

Als aanhanger van de théorie van Lavoisier heeft 
van Marum drie grote verhandelingen geschreven, 
in 1787, 1795 en 1798 °) 7) 8). Deze zullen wij in dit 
hoofdstuk bespreken; andere in deze tijd geschreven 
artikelen van zijn hand zullen wij buiten beschouwing 
laten, ook al omdat een aanzienlijk gedeelte hiervan 
overeenkomt met wat in genoemde verhandelingen te 
vinden is. 

In de verhandeling van 1787 wordt eerst uiteen- 
gezet, hoe de electriseermachine vergroot is, en 
daarna worden onder andere de volgende series 
proefnemingen beschreven: Smelten van metalen 
door electrische stroom in verschillende „lucht- 
soorten", proeven over het ontstaan van salpeterzuur 
volgens de méthode van Cavendish, ontladingen in 
allerlei luchtsoorten en experimenten om onweer na 
te bootsen. 

Van Marum heeft bij het smelten van de metalen 
onderzocht of er overeenkomst te vinden was tussen 
de hoeveelheid metaal, die door de electrische stroom 
werd gesmolten, en de smelttemperatuur der metalen. 
Deze overeenkomst werd niet gevonden. Hij merkt 
vervolgens op, dat de hoeveelheid van het lucht- 
beginsel uit de dampkring (zuurstof), dat zieh met 
de metalen verenigt bij de verkalking door de elec- 
trische stroom, afhangt van de graad van gloeiing. 
Gaat de stroom door de metaalkalk, dan treedt weer 
regeneratie tot metaal op. Als men dit volgens de 
phlogistontheorie zou verklären, dan zou dezelfde 
oorzaak (de electrische stroom) twee verschillende 
gevolgen hebben onder precies dezelfde omstandig- 
heden. Voert men de proeven in stikstof uit, dan 
smelten de metalen wel, maar worden niet verkalkt; 
in zuivere lucht wordt lood nog verder verkalkt dan 

in dampkringslucht, maar bij de andere metalen maakt 
het niets uit. In salpeterlucht blijken ijzer en tin te 
verkalken, wat van Marum eerst vreemd vindt, maar 
waarvoor hij later de volgende verklaring geeft: 
Salpeterlucht bestaat voor een groot deel uit salpeter- 
zuur, dat de gedaante van lucht heeft aangenomen; 
Lavoisier meent dat salpeterzuur voor een deel uit 
grondbeginsel der zuivere lucht bestaat; dit grond- 
beginsel wordt dus door het metaal aangegrepen, 
waardoor verkalking optreedt. In water verkalken 
ook ijzer- en looddraad, mits de draden kort genoeg 
zijn; er ontstaat kennelijk ook wat wij thans ijzer- en 
loodhydroxyde noemen. Dit is een uiterst belangrijke 
vondst, want volgens Stahl kon water geen phlogiston 
aannemen, terwijl bij deze proef water de enige stof 
was, waaraan het phlogiston zou kunnen zijn af- 
gestaan. 

Samen met Paets van Troostwijk die nog Stahliaan 
is, zoals uitdrukkelijk wordt medegedeeld, doet van 
Marum de proeven na van Cavendish over het ont- 
staan van salpeterzuur door de vereniging van zuivere 
lucht en mofet. Zij bevestigen zijn proeven met dit 
geringe verschil, dat de loog, die de Nederlanders ge- 
bruiken, lang niet zo gauw verzadigd is, wat de ,,op- 
slorping van lucht" betreft, als de door Cavendish 
gebruikte. Van Marum schrijft dit zeer uitvoerig aan 
Cavendish, met het verzoek hem mede te delen, hoe 
hij precies de voor deze proef benodigde zuivere lucht 
had bereid, maar de Engelsman is zo onbeleefd niets 
van zieh te laten hören. De „verveelende langwylig- 
heid dezer proefneemingen” brengt hen er dan toe 
voorlopig met dit experiment op te houden. 

Verder houden zij zieh bezig met electrische ont- 
ladingen in verschillende gassen. Zuivere lucht boven 
kwikzilver verbindt zieh door electrische ontladingen 
met dit kwik tot kwikkalk. Van Marum zegt hier- 
over: Kwik heeft bij zijn verkalking het zogenaamde 
grondbeginsel der zuivere lucht aangenomen, wat 
niet dan na voorafgaande ontbinding heeft kunnen 
plaats vinden. De hierbij waargénomen vermindering 
leert ook duidelijk, dat een deel der zuivere lucht 
ontbonden is. De electrische straal heeft deze ont- 
binding van een gedeelte der zuivere lucht, waar zij 
doorheen ging, teweeg gebracht. Volgens van Marum 
is dit een bewijs van de nieuwe leer, want volgens de 
oude theorie ontdoen metalen zieh alleen van hun 
phlogiston, als ze een zekere graad van hitte hebben 
bereikt of bij ontbinding door zuur. Hier is het 
kwik niet warm geworden en er was geen zuur aan- 
wezig, dus de phlogistontheorie deugt niet. De boven- 
genoemde argumentatie is nog vrij vaag; alles hangt 
af van de „losmaking van het luchtbeginsel uit de 
zuivere lucht”. Met een zeer aanvechtbare proef 
toont van Marum dan nog aan, dat zuivere lucht ook 
boven water ontbonden wordt door electrische ont- 
ladingen. Dit leidt hij af uit de vermindering van het 
volume zuurstof, die ongeveer dezelfde is als bij de 
vorige proef, alleen wat langzamer plaats vindt, wat 
echter volgens hem veroorzaakt kan worden door het 
feit, dat nu het losgemaakte beginsel der zuivere 
lucht n;et zo gemakkelijk wordt opgenomen. Het is 
waarschijnlijk juister de langzame vermindering van 
het volume zuurstof te wijten aan het langzamerhand 
oplossen van wat zuurstof in water, temeer daar 
volgens van Marum tussen geëlectriseerde en niet- 
geëiectriseerde luchten geen verschil was. 

In het tweede gedeelte van dit hoofdstuk zullen 
wij niet meer zo’n strakke lijn volgen als tot nu toe; 
wij zullen niet alles bespreken, maar slechts in dit 
kader passende onderwerpen aanroeren. 
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Allereerst iets over de problemen omirent het be- 
grip wärmte. Van Marum heeft proeven gedaan, die 
,,bewezen’\ dat in de „electrische stof” de zoge- 
naamde calorique of warmtestof voorkwam. Het uit- 
gangspunt hierbij was, dat electrische vonken en 
losrakende warmtestof beide hetzelfde verschijnsel te 
zien gaven: licht! -Goede geleiders worden niet warm, 
wat blijkt als men het kwikreservoir van een thermo- 
meter oplaadt, de temperatuur blijft gelijk. Dit zou 
er op wijzen, dat in de electrische stof geen calorique 
voorkwam, waarbij het warm worden van sommige 
metalen bij het doorgaan van electrische stroom ver- 
klaard zou kunnen worden uit de zeer snelle door- 
gang en de daardoor ontstane wrijving. Er zijn echter 
ook experimenten die het tegendeel bewijzen. Hangt 
men een thermometer zo op, dat bij ontladingen de 
kwikbol in de vonk geplaatst is, dan stijgt het kwik 
in de thermometer aanmerkelijk. Dit zou veroorzaakt 
kunnen worden door de afgestane wärmte van ontlede 
dampkringslucht er omheen; toen de thermometer in 
verijlde lucht hing, steeg het kwik echter nog meer. 
Andere proeven die voor de aanwezigheid van het 
calorique pleiten, zijn electrische ontladingen door 
vloeistoffen boven kwik, waarbij ,,lucht" ontstaat, 
die bij staan haar veerkracht niet verliest (water, 
alcohol, ammoniak). Zo heeft de electrische stof hier 
teweeg gebracht, wat — naar men meende — alleen 
calorique kon doen, namelijk „vochten of onveer- 
krachtige stoffen” veränderen in „veerkrachtige of 
luchtvormige vloeistoffen”. Maar als de electrische 
stof uitsluitend calorique was, zouden opgeladen 
bollen warmer moeten worden. Dit is niet het geval 
en daarom komt van Marum tot de slotsom, dat de 
electrische stof geen enkelvoudige stof van een bij- 
zonder soort is, maar een samengestelde stof, be- 
staande uit het calorique met een of andere tot nu 
toe onbekende stof verenigd; zij geeft alleen wärmte 
in die gevallen, waarin het calorique wordt afge- 
scheiden van de stof (fen), waarmee het in de elec- 
trische stof verenigd is en wanneer het dus door deze 
afscheiding in vrije werking gesteld wordt. 

Het tweede probleem is het branden van zwavel 
met enige metalen zonder dat er zuurstof bijkomt. De 
Hollandsche Scheikundigen in Amsterdam hadden 
namelijk gevonden, dat kopervijlsel en zwavelpoeder 
bij verwarming plotseling gaan gloeien en samen- 
sinteren. Nu waren er mensen die meenden, dat dit 
niet met de théorie van Lavoisier in overeenstemming 
was, maar van Marum brengt hier tegenin, dat deze 
theorie gaat over de echte verbranding, waarbij ver- 
eniging van zuurstof met de verbrandende stof plaats 
vindt, en hier heeft men niet met verbranding of 
oxydatie, ,,gelijk men thans zegt”, te maken9). Wel- 
iswaar heeft Lavoisier aanvankelijk gedacht dat de 
zuivere lucht wellicht de enige brandstof in de natuur 
was, en dat waarschijnlijk maar weinig van het vuur- 
beginsel of calorique in zwavel, phosphor en vele 
vaste stoffen voorkwam (1777), maar later is hij toch 
van oordeel, dat calorique overal in voorkomt. Een 
deel van de warmtestof die bij de verbranding vrij- 
komt en als vlam of lichtende vuurstof zichtbaar 
wordt, is van de „lichamen” zelf afkomstig. De nieuw 
gevormde verbinding bevat minder calorique dan de 
twee componenten tevoren samen bevatten. Het vrij- 
komen van de warmtestof uit de mengseis van metaal 
en zwavel schijnt voornamelijk hierin te verschillen 
van hetzelfde verschijnsel bij vermenging van vloei- 
stoffen (bijvoorbeeld zwavelzuur en water), dat het 
nu pas gebeurt als het mengsei door verwarming al 

een zekere graad van wärmte heeft bereikt. Eerder 
hebben metaal en zwavel geen affiniteit tot elkaar, 
Wat in hoofdstuk III dus vuurbeginsel werd ge- 
noemd, heet nu warmtestof of calorique, maar ver- 
schil is er verder niet tussen; de stoffelijkheid van de 
wärmte is nog niet verworpen. 

Van de toestellen, door van Marum vereenvoudigd, 
verbeterd of gebouwd is de reeds genoemde gazo- 
meter voor de verbranding van waterstof wel de be- 
langrijkste. Op zeer vernuftige wijze is het apparaat 
geconstrueerd, aan alles is gedacht, en bovendien is 
het niet kostbaar, gemakkelijk na te maken en op te 
stellen. De proef van de waterstofverbranding lukt 
dan ook voortreffelijk; van Marum vindt dat de ge- 
bruikte hoeveelheid zuurstof iets minder dan de helft 
van de gelijktijdig gebruikte hoeveelheid waterstof 
bedraagt. 

In de loop der jaren bracht hij steeds meér ver- 
beteringen aan deze gazometer aan; van zijn overige 
toestellen noemen wij een apparatuur om de ver- 
brandingsproducten van oliën en vetten te onder- 
zoeken. Hierbij werd koolzuur opgevangen in potas 
en water in afgekoelde glazen. De pogingen om van 
de verschillende oliën quantitatief de samenstelling te 
bepalen. mislukten, omdat een spéciale glazen buis 
brak, die wegens de oorlogsomstandigheden in die 
dagen niet uit Engeland kon worden ingevoerd. 
Voorts is er een snel werkende vacuumpomp, die 
tevens als perspomp dienst kan doen, en zijn er toe- 
stellen om de oxydatie van verschillende metalen goed 
te kunnen aantonen. Ook dient te worden vermeld 
dat in deze tijd de ook' tegenwoordig nog gebruikte 
namen van vele stoffen beginnen in te bürgeren. 

Tenslotte willen wij twee experimenten noemen: 
a. Proef over de ontbinding van alcoholdamp. 

Priestley had ontdekt, dat met alcoholdamp in 
aanraking gebracht gloeiend koper werd ver- 
anderd in een zwarte, wrijfbare, op houtskool ge- 
lijkende massa. Van Marum merkt op, dat volgens 
Lavoisier koolstof een grondbeginsel is, maar dat 
hij meent, dat het een stof is, samengesteld uit 
hydrogène met een ander daarmee verenigd be- 
ginsel. Hij doet de proef van Priestley na en krijgt 
een grote hoeveelheid ontvlambare lucht, terwijl 
het koper zeer in gewicht toeneemt. Bij onderzoek 
van de ontstane koperkool bleek deze voor een 
deel uit koolstof te bestaan, want hij leverde 
bij verbranding in zuivere lucht koolzuur (opge- 
vangen in potas), maar er bleef altijd een rest 
over. Dit was volgens van Marum koper, met 
koolstof tot een zwart poeder verenigd (carbure 
de cuivre). Van Marum is van oordeel, dat alcohol 
bestaat uit hydrogène (geeft met calorique gaz 
hydrogène), water en carbone. Volgens Lavoisier 
moet koolstof in groter hoeveelheid in alcohol 
voorkomen dan hij gevonden heeft, en dit ver- 
klaart van Marum uit het feit, dat dit gedeelte 
van de koolstof door het gaz hydrogène ontbonden 
is, want er komt hier een gaz hydrogène carboné 
voor, dat veel zwaarder is dan waterstof. Waar- 
schijnlijk ontstaan koolstof, koolmonoxyde, water, 
waterstof en wat aetheen, terwijl het koper wel 
gedeeltelijk tot CuO geoxydeerd zal zijn. 

b. Proef over de ontbranding van phosphor in het 
,,ijdel der lucht”. Deze proef is, behalve om het 
verschijnsel zelf, belangwekkend door de merk- 
waardige verklaring, die van Marum er van geeft. 
Wij zullen het verschijnsel niet bespreken, slechts 
vermelden, dat het hierop neerkomt, dat phosphor 
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onder verminderde druk begint te lichten en ten- 
slotte ontbrandt. .Tegenwoordig wordt dit met 
kettingreacties verklaard, maar van Marum geeft 
een andere explicate: Van phosphor stijgen 
steeds deeltjes in de lucht op; immers aan de lucht 
blootgesteld verdwijnt hi) spoedig. Zodra de lucht 
nu een zekere mate van ijlheid heeft, kunnen de 
genoemde deeltjes of uitvloeisels van de phosphor 
zieh niet langer in de lucht opheffen; dit kan 
namelijk alleen als ze soortelijk lichter zijn dan 
lucht. Deze deeltjes blijven rond het stukje phos- 
phor hangen en de vereniging van de zuurstof met 
de uitvlokkende deeltjes vindt nu alleen vlak bij 
dit stukje plaats; dus ook het daarmee gepaard 
gaande vrijkomen van calorique, dat zieh als een 
lichtende stof voordoet. Het licht bij het stukje 
phosphor moet dus nu veel sterker zijn dan toen 
de deeltjes nog vrij konden opstijgen. De uit de 
zuurstof vrijgekomen warmtestof verwarmt de 
phosphor aanzienlijk en zo is het te begrijpen, dat 
in wol of katoen gewikkelde phosphor (wol en 
katoen verhinderen de verspreiding van het calori- 
que) ontvlamt. De verklaring van dit verschijnsel, 
dat van Marum bij toeval tijdens een collegeproef 
ontdekte, is dus wel zeer vreemd. Men dient ook 
nog te bedenken, dat het verdampen van vloei- 
stoffen bij kamertemperatuur onder läge druk wel 
bekend was; van Marum noemt het zelfs een der 
grondwaarheden en heeft een speciaal toestel er 
voor beschreven, afkomstig van Lavoisier en ver- 
beterd door hemzelf8). 

Hiermee besluiten wij het overzicht van van 
Marum's werkzaamheden als scheikundige tussen 
1781 en 1798. Niet om hierdoor tot slot zijn Ver- 
diensten te kleineren of in een verkeerd daglicht te 
stellen, maar omdat het inderdaad een van de laatste 
hoofdstukken is geweest, die hij op chemisch gebied 
geschreven heeft, en omdat het tevens een beeid geeft 
van de — in onze ogen nog läge — ontwikkelings- 
trap van de natuurwetenschappen in die tijd. Van 
Marum heeft echter hier zijn werkzaamheden op dit 
terrein gestaakt, omdat hij niet wist hoe verder te 
gaan. Zijn werk was steeds gegroepeerd om de grote 
electriseermachine van Teyler’s Museum, waarmee 
hij de meeste van zijn experimenten heeft uitgevoerd. 

1) Dr. H. P. M. van der Horn van den Bos, Het aandeel dat 
de Scheikundigen in Frankrijk, Engeland, Duitschland en 
Noord- en Zuid-Nederland hebben gehad in het tot alge- 
meene erkenning brengen van het Systeem van Lavoisier. 
Werken van het Genootschap ter bevordering der Natuur-, 
Gehees- en Heelkunde te Amsterdam, Tweede Serie, deel II. 

2) Dr. H. P. M. van der Horn van den Bos, De Nederlandsche 
Scheikundigen van het laatst der vorige eeuw. Een onder- 
zoek naar hunne Verdiensten en aanwijzing van den invloed, 
dien zij hebben uitgeoefend ter bevestiging en uitbreiding 
van de théorie van Lavoisier. Utrecht, 1881. 

3) Martinas van Marum, Natuurkundige Verhandeling over 
gephlogisteerde en gedephlogisteerde luchten. Verh. van 
Teyler’s Tweede Genootschap, Eerste Stuk, 1781. 

4) Martinus van Marum en Adriaan Paets van Troostwijk, 
Antwoord op de Vraage: Welke is de aart van de ver- 
schillende, schadelijke en verstikkende Uitdampingen van 
Moerassen, Secreeten, Rioolen, Gast- of Zieken- en Ge- 
vangenhuizen, Mynen, Putten, Graven, Wyn- en Bier- 
kelders, doove Koolen etc.? En welke zijn de beste middelen 
en tegengiften om de schadelijkheid dier Uitdampingen naar 
haaren verschillenden aart, te verbeteren, en de verstikten 
te redden? 
Verh. van het Bataafsch Genootschap der Proefonder- 
vindelijke Wijsbegeerte te Rotterdam. Achtste Deel, 1787 
(geschreven in 1783). 

In de voorrede van zijn verhandeling van 1795 
constateert hij, dat de Electricteit-kunde in een tijd- 
perk van stilstand schijnt te zijn en zegt hij niet te 
zien, längs welke weg voor deze wetenschap veel- 
belovende nasporingen zouden kunnen worden ver- 
richt. Bovendien kan men in de laatste hoofdstukken 
lezen hoe verschillende proefnemingen hem beginnen 
te vervelen. Zijn verdere activiteit rieht zieh daarna 
voornamelijk op de plantkunde (vooral vetplanten), 
minéralogie en geologie, terwijl hij zieh nog een 
enkele maal (proeven met de zuil van Volta onder 
andere, 1801) experimented met de natuurkunde 
bezig houdt. 

Overzien wij zo het geheel van van Marum s werk- 
zaamheden in het genoemde tijdvak, dan kan zonder 
overdrijving gezegd worden, dat hij voortreffelijk een 
logisch betoog kon opbouwen en hieraan critische 
conclusies verbinden. Bij het doorlezen van zijn ver- 
handelingen valt, naast de brede, maar niet lang- 
dradige, technische uiteenzettingen en de uitvoerige, 
maar niet vervelende verslagen van experimenten, 
vooral de altijd persoonlijke betoogtrant op, als van 
spreker tot toehoorder. Dit persoonlijke komt ook 
naar voren in die gedeelten, waarin van Marum naar 
aanleiding van waargenomen verschijnselen zijn ge- 
loofsovertuiging laat blijken. In de verhandeling van 
1781 3) zegt hij bijvoorbeeld, bij de bespreking van 
de ademhaling: Welk een schone schikking door 
welke de hoogstwijze Albestierder voor de onder- 
houding van het leven van dieren en planten gezorgd 
heeft. Geen twijfelaar kan, dunkt mij, zo redenloos 
zijn, dat hij zieh niet, bij zulk een beschouwing als 
die van deze waarheden, van het bestaan van een 
oneindig wijze Schepper overtuigen late. 

Overigens wilden wij hier geen persoons- of 
karakterbeschrijving van van Marum geven. Dit zou 
buiten het bestek van dit opstel vallen, waarvan de 
opzet was zijn werk als chemicus te belichten, niet 
volledig uiteraard, maar als overzicht van een belang- 
wekkende période in zijn leven, een période die 
samenvalt met een revolutie in de grondslagen der 
scheikunde. 

Professor Ir. R. ]. Forbes, die mijn aandacht op 
dit onderwerp vestigde, betuig ik mijn dank voor 
zijn belangstelling en voor het doorlezen van het 
manuscript. 

5) Martinus van Marum, Beschrijving eener ongemeen groote 
Electrizeer-Machine, geplaatst in Teylers' Museum te Haar- 
lem en van de Proefneemingen met dezelve in t werk ge- 
steld. Verh. v. Teyler’s Tweede Genootschap, Derde Stuk, 
1785. 

p) Martinus van Marum, Eerste vervolg der Proefneemingen 
gedaan met Teyler's Electrizeer-machine. 
Xanhangsel, bevattende eene Schets der Leere van M. 
Lavoisier, omtrent de zuivere lucht van den dampkring, en 
de vereeniging van derzelver grondbeginsel met verschil- 
lende zelfstandigheden. 
Verh. van Teyler’s Tweede Genootschap, Vierde Stuk, 
1787. 

7) Martinus van Marum, Tweede vervolg der Proefneemingen 
gedaan met Teyler’s Electrizeer-machine. 
Verh. van Teyler’s Tweede Genootschap, Negende Stuk, 
1795. 

8) Martinus van Marum, Beschrijving van eenige nieuwe of 
verbeterde chemische werktuigen behoorende aan Teyler’s 
Stichting en van Proefneemingen met dezelve in 't werk 
gesteld. 
Verh. van Teyler’s Tweede Genootschap, Tiende Stuk, 
1798. 

9) Aanmerkingen van den Hr. Dr. van Marum, betreffende 
het branden van Zwavel met eenige Metaalen, zonder aan- 
raaking van zuivere lucht (gaz oxygène). Nieuwe Alge- 
mene Konst- en Letterbode, Eerste Deel, blz. 65, 1794. 

48 (1952) CHEMISCH WEEKBLAD 567 



^Jioekb&ôpr&kinçjen 

661.881.001.5 
Report on the W ork of the Tin 

Research Institute 195 0, Published 
by the Tin Research Institute, Fraser Road, Green- 
ford Middlesex, 1951 (voor Nederland: Technisch 
Informatie Centrum voor Nedetland, Louis Cou- 
perusplein 19, ’s-Gravenhage) 32 biz., 19 illustr., 
14 X 21.6 cm, kosteloos. 

Het Tin Research Institute, dat door fabrikanten wordt 
bekostigd, heeft ten doel het afzetgebied van tin te ver- 
groten door het opsporen van nieuwe verbruiks-mogelijk- 
heden. In het jaarverslag worden behalve de gebruikelijke 
persoonlijke gegevens, mededelingen over gebouwen, con- 
tacten met andere vêrenigingen en particulieren, versehe- 
nen publicaties (de periodieken Tin and Its Uses, Tin- 
plate Handbook, Equilibrium Date for Tin Alloys e.a.) 
enige veel belovende nieuwe producten en technieken be- 
schreven. Hiertoe is te rekenen: Een deklaag van een 
65 % tin—35 % nikkel legering, die bestand is tegen ver- 
ontreinigingen in de atmosfeer. Vele malen werd hulp ver- 
leend bij het inrichten van installaties voor het aanbrengen 
van een deklaag van tin—zink-legering. Deze kan het 
schaarse -cadmium vervangen. De onderzoekingen naar 
het optreden van vermoeidheid van legeringen vorderden, 
de invloed van bijmengselen werd nagegaan. Versnelde 
corrosieproeven en langdurige proeven in de open lucht 
werden uitgewerkt, dekking met lak of verf bestudeerd, 
analytische méthodes beoordeeld. 

Fundamentele research werd in Universiteits laboratoria 
verricht, o.a. bestudering van de théorie van de vorming 
van een legering; bereiding en onderzoek van nieuwe 
organische tin-verbindingen; stabiliteit van tin-verbindin- 
gen in waterige oplossingen; opalescerende werking van 
tinoxyde in glas-email. 

M. E. Stas. * * * 
541.6 

y. K. Syrkin en M. E. Dyatkina, Structure 
of Molecules and the Chemi- 
cal Bond, vertaald en herzien door M. A. 
Partridge en D. O. Jordan, Butterworths Scientific 
Publications, Londen, 1950, 15 X 25 cm, IX + 
509 pp., 87 fig., geb. 63 sh. 

Dit is een van de zeldzame voorbeelden van een uit 
het Russisch vertaald wetenschappelijk boek. Het ori- 
gineel is reeds in 1946 versehenen, maar gelukkig hebben 
de vertalers op een aantal plaatsen de tekst herzien en 
aangevuld, zowel door nieuwe experimentele gegevens 
op te nemen ( cyclo-octatetraeen, boorhydriden) alsook 
door de theoretische gedeelten aan te vullen (molecular 
orbital methode). 

Terecht heeft men gemeend, dat dit belangwekkende 
boek voor een vertaling in aanmerking kwam. Uiteraard 
vertonen sommige hoofdstukken overeenkomst met ge- 
deelten uit Pauling's boek: The nature of the chemical 
bond (Chem. Weekblad 37,152 (1940)); beide bestrijken 
hetzelfde gebied en de resonantie bij de aromatische en 
geconjugeerde Systemen, complexvorming e.d. worden 
vrijwel op gelijke wijze behandeld. Toch zijn er grote 
en belangrijke verschillen. In de eerste plaats wordt te- 
recht veel meer aandacht besteed aan de quantitative 
golfmechanische behandeling, ten dele in de tekst (Ha

+ 

en H2), ten dele (benzeen etc., activeringenergie H + 
H2 -> H2 + H, waterstofatoom, van der Waalskrachten 
enz.) in de laatste drie hoofdstukken van het boek. Hier 
worden uitvoerige afleidingen gegeven van de reeds vrij- 
wel klassieke problemen, zonder dat evenwel aan nieu- 
were ontwikkelingen aandacht wordt besteed. 

Veel aandacht is ook besteed aan het dipoolmoment. 

zowel experimenteel als theoretisch (afleiding verg. van 
Clausius - Mosotti, theoretische afleiding van het bindings- 
moment). Voorts zijn ook de molecuultrillingen nogal 
uitvoerig behandeld. 

Karakteristiek voor de behandeling is de splitsing, ook 
reeds bij H2+ en H2 van de ladingsverdeling van de 
symmetrische oplossing: <ps

2 = (<pT + <pTT)
2 in drie delen 

<pr
2> <pu2 en 2<pT <pTT (afgezien van normeringsfactoren), 

die de schrijvers, m.i. ten onrechte, na integratie over de 
ruimte, de bijdragen noemen van de eerste en tweede 
structuur (configuratie) en van de („transitional”) over- 
gangsstructuur. Deze laatste draagt hier dan 38 % bij; 
bij H2 36 %. De behandeling van de molecuulverbindingen 
en van de cohaesie-energie van vloeistoffen is nogal 
oppervlakkig. 

Verschil van mening is op tal van plaatsen mogelijk, 
maar het geheel is ongetwijfeld een goed geschreven, 
prettig leesbaar boek, waarin voldoende aandacht wordt 
besteed aan de exacte grondslagen van de voorstellingen, 
die in de chemie bij de interpretatie van de verschijnselen 
worden gebezigd. 

Wie echter zou menen, dat hij in de litteratuurverwij- 
zingen aan het slot van ieder hoofdstuk talrijke hem nog 
onbekende citaten uit de Russische litteratuur zou vinden, 
komt bedrogen uit. Het boek berust vrijwel geheel op de 
internationale, algemeen bekende, litteratuur. Spaarzaam 
slechts treft men verwijzingen aan naar Russische schrij- 
vers, in de eerste plaats de schrijvers zelf; deze hebben 
bovendien nergens betrekking op fundamenteel nieuwe 
opvattingen. 

Dit boek heeft onverwacht een zekere actualiteit ver- 
worven, doordat Syrkin en Dyatkina onlangs op een 
congres te Moskou gedwongen werden de resonantie- 
opvatting te verwerpen als „idealistisch” en strijdig met 
het marxistische matérialisme. (Zie uitvoerig verslag in 
Nature 169, 92 (1952)). Daarvoor in de plaats zal de 
theoretische organische chemie in de USSR gefundeerd 
mpeten zijn op de opvattingen over tautomerie van 
Butlerow (ca. 1870), zie evenzo Nature 169,353 (1952). 

J. A. A. Ketelaar. ★ * * 
539 

Prof. Dr. B. ]. van Eyk, Atomistiek, heden 
en verleden. Uitgave: N.V. D. B. Centen's 
Uitgevers Maatschappij, Amsterdam, 1951, 710 
blz., 135 fig„ 16 X 25 cm, geb. / 25.—. 

In 1942 verscheen van de schrijver zijn „Atomistiek 
zonder atoommodel” en in het voorwoord hiervan stelde 
hij ons een tweede deel in het vooruitzicht, getiteld: 
„Atomistiek met atoommodel”. Het eerste deel is uitver- 
kocht, het tweede deel nooit versehenen, maar in plaats 
daarvan komt nu dit: „Atomistiek, heden en verleden”, 
waarin het eerste en tweede deel tot een nieuw geheel 
zijn omgevormd. 

Het is een dik boek geworden, waar zeer veel in Staat. 
Het behandelt de natuurkunde van de kleine deeltjes, van 
de kinetische afleiding van de wet van Boyle af tot en 
met de kernsplitsing. Daarnaast is het zeer uitvoerig over 
de historische en wijsgerige samenhang en geeft nog hier 
en daar een korreltje levenswijsheid op de koop toe. 

Vooral de zuiver physische gedeelten van dit werk zijn 
zeer te waarderen. Overal is hier de ervaren didacticus 
aan het woord, die stap voor stap voortschrijdt van het 
eenvoudige tot het meer gecompliceerde, en van hier tot 
de moeilijkste gedeelten. Menig aankomend student kan 
in deze bladzijden een goede leidraad vinden; veel wat in 
andere leerboeken min of meer abrupt verschijnt wordt 
hier geduldig en vol toewijding van de grond af opge- 
bouwd. 

Dit günstig oordeel is niet onverzwakt van toepassing 
op de historische en wijsgerige gedeelten. Deze getuigen 
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wel van een grote belezenheid, maar niet overal van een 
uitgebalanceerd inzicht. 

Ondanks dit moeten wij Prof. Van Eyk toch ongetwij- 
feld dankbaar zijn voor deze poging om dit onderwerp 
op zo breed mogelijke basis te behandelen. 

Een onvergeeflijke fout is het ontbreken van een re- 
gister. 

De materiële uitvoering van het boek is prima en de 
prijs is in vergelijking tot de buitenlandse wetenschappe- 
lijke werken van een dergelijke omvang zeker niet hoog. 

B. W. Speekman. 
* * * 

553.625:622.362.5:661.183.4 

Ing. Dr. Franz Kainer, Kieselgur, ihre 
Gewinnung, Veredlung und An- 
wendung. 2e Aufl. Ferdinand Enke, Stuttgart, 
1951, XII + 283 pp., 31 Abb., 9 Tafeln, 30 Tab., 
16,5 X 24,5 cm, geb. DM. 35.—. 

De toepassingsmogelijkheden en ook de productie van 
kiezelgoer zijn in de laatste decennia belangrijk uitgebreid. 
Dat 20 jaar na het verschijnen van de monografie van 
Calvert en 15 jaar na de eerste druk van dit werk een 
nieuwe uitgave op zijn plaats is, ligt dan ook wel voor 
de hand. De schrijver is er, wat de toepassingen betreff 
(pag. 80—230) ongetwijfeld in geslaagd de ontstane 
leemte te vullen. Vooral uit de octrooilitteratuur zijn de 
gegevens uitvoerig vermeld. Wat de beschrijving van het 
ontstaan der kiezelgoerlagen en het microscopisch onder- 
zoek betreff, zou men van een monografie meer kunnen 
verlangen. Het verband tussen de gegeven afbeeldingen 
der diatomeeën en de tekst is voor dit laatste onderzoek 
onvoldoende. Onvoldoende duidelijk is ook het gedeelte 
over de chemische analyse (7 pp.) in het overigens goed 
verzorgde hoofdstuk „Untersuchung und Bewerkung” 
(32 pp.). Een nauwkeuriger omschrijving van het begrip 
„Korngrösze”, dat zonder toelichting in de Wet van 
Stokes (blz. 239) wordt ingevoerd, ware echter gewenst. 
Zo zijn er meer desiderata, die grotendeels hierop neer 
körnen, dat schrijver de wetenschappelijke achtergrond 
van zijn opgenomen beschrijvingen en méthodes te veel 
verwaarloost. Een aanbeveling zou ik dan ook willen be- 

perken tot het gedeelte over de toepassingen en de wens 
uitspreken, dat schrijver de andere hoofdstukken, waarin 
toch veel belangrijks verwerkt is, nog eens critisch zal 
herzien. 

F. H. L. van Os. 
* ★ * 

545.82 

F. X. Mayer, Dr .-Ing. (Priv.-Doz. für gerichtliche 
Chemie am Institut für gerichtliche Medizin der 
Universität Wien) und A. Luszczak, Dr.-Ing., 
(Mitglied des österr. Patentamtes und titl. a.o. 
Professor an der Technischen Hochschule Wien). 
Absorptions-Spektralanalyse, 
Verlag Walter de Gruyter Co., Berlin-W 35, 
1951, XIV + 238 blz., 74 fig., 14,5 X 19 cm, geb. 
DM. 14.—. 

De opzet van het hier besproken boekje is een beschrij- 
ving te geven van de methodieken der quantitatieve ana- 
lyse door middel van U.V.-lichtabsorptiemetingen. Hier- 
toe worden in een theoretisch deel eerst de wetten der 
lichtabsorptie besproken. Vervolgens worden vrij diep- 
gaand behandeld de vorm en de rekenkundige bewerkings- 
methodiek van de hier van toepassing zijnde mengwetten 
voor het geval van het binaire en het poly-componenten- 
systeem. Het gemak, dat men van dergelijke in boekvorm 
verzamelde gegevens heeft, vormt eigenlijk de voornaam- 
ste waarde van het boek, want in het practische deel wordt 
beschreven de techniek ter verkrijging van de extinctie- 
curves; hierbij heeft men zieh echter (noodgedwongen) 
uitsluitend bepaald tot de photografische bepalingswijzen. 
Modernere apparatuur met photo-cellen of thermo-ele- 
menten ter meting van de lichtverzwakking komt nergens 
ter sprake. Het derde gedeelte van het werkje geeft een 
aantal practische voorbeelden, voornamelijk op het gebied 
van aromaat-aliphaat-mengsels. 

Hoewel de behandeling van de verschillende onderde- 
len op hoog peil Staat, geloven wij toch niet, dat dit boek- 
je, waarvan het oorspronkelijke manuscript reeds tijdens 
de oorlog gereed lag, de Nederlandse lezer veel princi- 
pieel nieuws zal leren. 

R. A. Vroom. 

Gntvangen ^Bcsken ) 

A. 
L. L. Bambas, Five-membered heterocyclic compounds with 

nitrogen and sulfur or nitrogen, sulfur, and oxygen (except 
thiazole). The chemistry of heterolcyclic compounds. A series 
of monographs by A. Weissberger, volume 4. Interscience 
Publ. Inc., New York-London, 1952, 16 X 24 cm, XI + 403 
pp„ geb. $ 14.00 (subscription price $ 12.60). 

The cold working of non-ferrous metals and alloys. A symposium 
on Metallurgical aspects of the subject held in London on the 
occasion of the annual general meeting of the Institute, 14 
March 1951. Institute of Metals Monograph and Report Series 
no. 12. The Institute of Metals, London, 1952, 15 X 22 cm, 
207 pp., ills., geb. 15 s. ($ 2.50). 

G F D'Alelio, Kunststoff Praktikum. Carl Hanser Verlag, 
München-27, 1952, 18 X 25 cm, 201 pp., 10 Abb., geb. DM 
12.80. 

H. J. Edelman, Practisch-chemische oefeningen. Handleiding 
voor candidaten voor het analystexamen le gedeelte, tweede 
druk. N.V. W. J. Thieme 6 Cie, Zutphen, 1952, 15 X 23 cm, 
148 pp., 37 fig., / 3.90, geb. / 4.75., 

Fischer-Frerichs-Awe, Lehrbuch der Chemie für. Pharmazeuten, 
Mediziner und Biologen, Zehnte, Auflage. Lieferung 1. 
F. Enke, Verlag, Stuttgart, 1952, 17 X 25 cm, .160 pp., zahl- 
reichen Abb. und Tabellen, DM 16.40 (8 Lieferungen). 

E. A. Guggenheim, Mixtures, The theory of the equilibrium 
properties of some simple classes of mixtures solutions and 
alloys. The international series of monographs on physics. At 
The Clarendon Press, Oxford, 1952, 16 X 24 cm, X + 270 
pp., ills., geb. 42 s net. 

M. Hessenland, Praktikum der gewerblichen Chemie. Eine Ein- 
führung in die Chemie des Wirtschaftslebens, dritte Auflage. 

Carl Hanser, Verlag, München-27, 1952, 17 X 25 cm, 345 pp., 
60 Abb., 444 Versuchen, DM 22.—, geb. DM 26.—. 

J. H. Hildebrand and R. E. Powell, Principles of chemistry, 
sixth edition. The Macmillan Co., New York, 14 X 22 cm, 
IX + 444 pp., ills., geb. geen prijs. 

I. M. Kolthoff and J. J. Lingane, Polarography, second edition 
in two volumes. Volume I. Theoretical principles. Instru- 
mentation and technique. Interscience Publ. New York- 
London, 1952, 16 X 24 cm, XVII+ 420 pp., ills., geb. $ 9.00. 

H. Küng, Die Anwendung der grundlegenden betriebswirtschaft- 
lichen Erkentnisse im Rechnungswesen der chemische Indus- 
trie Wepf & Co., Verlag, Basel, 1952, 16X 23 cm, 119 pp., 
SFr. 13.95. 

Mechanical properties of metals at low temperatures. NBS 
Circular 520. Proceedings of the NBS Semicentennial sym- 
posium on mechanical properties of metals at low temper- 
atures, held at the NBS on May 14 and 15, 1951. For the 
U.S. Department of Commerce and the National Bureau of 
Standards by U.S. Government Printing Office, Washington- 
25, 1952, 15 X 23 cm, ills., geb. $ 1.50. 

Gedenknummer Octrooiwet 1912—1952. Extra nummer van het 
Bijblad bij de Industriel Eigendom. 20ste jaargang, no. 6a, 
144 pp., 's-Gravenhage, Juli 1952, geen prijs. 

W. Prandtl, Die Geschichte des chemischen Laboratoriums der 
Bayerischen Akademie der Wissenschaften in München. 
Verlag Chemie, Weinheim/Bergstrasse, 1952, 18 X 25 cm, 
141 pp., 73 Abb., geb. DM 17.—. 

Proceedings Fourth conference on chemical works safety. Palace 
Hotel Buxton 2nd-4th May, 1952. Association of British 
Chemical Manufacturers. London, 1952, 14 X 22 cm, 193 pp., 
7/6 post free. 

R. Renault, Chimie théorique. Editions de la Revue d’optique 
théorique et Instrumentale, Paris-15, 1952, 14 X 22 cm, 
XI + 276 pp., 37 fig., geen prijs. 

Symposium on radiobiology. The basic aspects of radiation 
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effects on Living systems, edited by J. ]. Nickson, Sponsored 
by the National Research Council of the National Academy 
of Sciences. John Wiley & Sons Inc. New York, Chapman 
& Hall Ltd., London, 1952, 15 X 24 cm, XII-J-465 pp., ills., 
geb. $ 7.50. 

J. Taylor, Detonation in condensed explosives. Monographs on 
the physics and chemistry of materials, 11th volume. At the 
Clarendon Press, Oxford, 1952, 15 X 22 cm, XI+196 pp., 
ills, and 10 plates, geb. 25 s net. 

cAllerlei nieuwo 

op ckemiôck en aanverwant gebied 

Het Rijksbureau voor Onderzoek van Handelswaren. 
Op 15 Juli 1953 was het 45 jaar geleden, dat het Rijksbureau 

voor Onderzoek van Handelswaren, thans gevestigd aan de 
Bezuidenhoutseweg 171, Den Haag, in Leiden werd opgericht. 

Door een reorganisatie werden met ingang van 1 October 
1951 de werkzaamheden beperkt tot het verstrekken van certi- 
ficaten voor naar het buitenland te exporteren goederen en een 
enkele andere nader omschreven taak. Na vele jaren als geheel 
zelfstandige en onafhankelijke instantie onder de Af deling 
Industrialisatie van het Ministerie van Economische Zaken te 
hebben geresorteerd is het na 1 October 1951 een onderdeel 
geworden van het Laboratorium van het Ministerie van Finan- 
ciën te Amsterdam. 

Verpakkingsbeurs 1953. 
Van 8 t/m 15 Januari 1953 zal in het R.A.I.-gebouw te Am- 

sterdam de Verpakkingsbeurs 1953 worden gehouden. 

Chef van het Laboratorium voor chemisch-technische research 
van Werkspoor. 

In verband met de benoeming van Dr. L. Vàhl, hoofdinge- 
nieur, chef van het laboratorium voor chemisch-technische 
research van Werkspoor N.V. Amsterdam tot hoogleraar te 
Delft, welke benoeming op 1 Juli j.l. is ingegaan, is het genoemde 
laboratorium met ingang van die datum komen te ressorteren 
onder de heer Ir. B. Goedhuis, hoofdingenieur, die tevens belast 
is met de hoofdleiding van het constructiebureau Apparatenbouw 
en zorgdraagt voor een goede coördinatie van alle activiteiten 
van Werkspoor op chemisch-technisch gebied. 

Het is de bedoeling dat Prof. Dr. L. Vàhl als wetenschap- 
pelijk adviseur aan Werkspoor verbonden blijft. 

secretaris-penningmeester: Drs. F. W. J. van Haaren, 
Heemstede, Heemsteedsedreef 263. 

Mej. S. G. Beckering, ap. 
portefeuillecommissaris: Dr. P. C, Blokker. 

Biz. 29: Baart (Mej. Dra. A. M.J, Nijmegen, Dasstraat 3. 
„ 30: Barzelay (Mej. N.), pharm, stud., wordt: 
„ 115: Steinberg-Barzelay (Mevr. N.), pharm, stud., Amster- 

dam, Lauernessestraat 27 huis. 
„ 31: Berg (Ir. A. G. van den), Eindhoven, Julianastraat 47. 
„ 35: Boezeman (Drs. J. J. P.), Hulst, Lyceumstraat 4. 
„ ,, : Bol (Ir. W.J, Geldrop, Griendstraat 12. 
„ 41: Burck (Ir. J. W. J.). 's-Gravenhage, Laan van Meer- 

dervoort 690. 
„ 45: Defize (Ir. L. F.), Aalst (N.Br.), Ernst Casimir- 

straat 7. 
„ 53: Folpmers (Dr. T.), 's-Gravenhage, Th. Schwartze- 

straat 130. 
„ „ : Foreest (Jhr. Dr. D. van), Bussum, Gooiberg 36. 
,. 56: Gootjes (Drs. J.), Heerhugowaard, Stationsweg 96. 
„ 59: Haan-Homans (Mevr. Ir. L. N. S. de), Lelydorp, 

Paramaribo, Suriname, Postbus 601. 
„ 60: Hamilton-Sesseler (Mevr. Dra. W. M.), Benin, 

Nigeria, c.o. West Afr. Inst, for Oilpalm Research. 
„ 73: Kelder (Ir. H. P.), St. Mariaburg, België, Kapelse- 

steenweg 290. 
,, 80: Kruyt (Th. J.), tech, stud., Delft, Kon. Emmalaan 69. 
,, 81: Lamme (Dr. N.), Utrecht, Goethelaan 92. 
„ 87: Maas (Drs. A. H. J.), Eersel (bij Eindhoven), Nieuw- 

straat 11. 
,, 91: Monnikendam (Drs. Ph.), New York, 24, N.Y., 

U.S.A., 215 West 83rd Street, Apt. 6B. 
,, 97: Pals (Dr. D. T. F.), Delft, van Tienhovenstraat 32. 
„ 99: Pinckaers (A. R.), cand. scheik. ing., Maastricht, 

Abtstraat 10. 
„ 104: Roelfzema (Dr. H.), Hilversum, Orionlaan 78. 
„ 105: Roukema (P. A.), chem. stud., Oenkerk (Fr.), Reigers- 

weg 23. 
,. 108: Schonbaum (E.), chem. cand., Montreal 26, Que., 

3201 Forest Hill Ave, Apt. 38. 
„ 113: Sparnaay (Dr. M. J.), Utrecht, Koningslaan 1 A. 
., 116: Stuyts (Ir. A. L.), Geldrop, Griendstraat 5. 
„ 129: Wanmaker (Dr. W. L.), Aalst (N.Br.), Ernst Casi- 

mirstraat 28. 
„ 130: Wegelin (Dr. E.), 's-Gravenhage, Klimopstraat 21. 
„ „ : Weingarten (D.), tech, stud., Bloemendaal (N.H.), 

J. Verhulstweg 62. 
„ ,, : Welie (Ing. S. van), Hengelo (O.), Marktstraat 1. 
„ 134: Wouters (Dr, O.), Veendam. 
,, 136: Zietse (Ir. B.), Amsterdam-N., Badhuisweg 5, p.a. 

Kon. Shell Lab. 
,, ,, : Zoeteman (H. J.), tech, stud., Delft, Tweemolentjes- 

vaart 31. 

Ir. P. G. de Lange te Delft is met ingang van 1 Juli 1952 in 
dienst getreden als scheikundige bij de N.V. Vernis- en Verf- 
warenfabriek v.h. J. Wagemakers en Zonen te Breda. 

Ir. B. Okkerse te Rotterdam is sinds 1 Mei 1952 werkzaam 
als wetenschappelijk medewerker in gewoon verband bij de 
Stichting voor Fundamenteel Onderzoek der Materie te ’s-Gra- 
venhage. 

^Verenicjingànieuwà 

Mededelingen van het Secretariaat 

('s-Gravenhage, Lange Voorhout 5, tel. 110744, 
postrekening 7680). 

Nieuw lid. 
Het in het Chemisch Weekblad van 31 Mei 1952 onder 261 

genoemde candidaat-lid is thans aangenomen als buitengewoon 
lid van de Nederlandse Chemische Vereniging, 

Bezoek van Nederlandse Chemici aan Canada. 

De Nederlandse Chemische Vereniging ontving door bemid- 
deling van de Nederlandse Ambassade te Ottawa en het Minis- 
terie van Buitenlandse Zaken te 's-Gravenhage een verzoek van 
het Chemical Institute of Canada tijdig te worden ingelicht, 
indien Nederlandse chemici plannen maken een bezoek aan 
Canada te brengen in de période October 1952 tot April 1953. 
Het Chemical Institute of Canada, de nationale vereniging van 
chemici van alle richtingen in Canada met een ledental van 
meer dan 4000, verdeeld in 29 Secties in de voornaamste centra, 
zal gaarne voordrachten der bezoekers over eigen werk orga- 
niseren. Indien nodig, kan vergoeding van reiskosten in Canada 
worden toegekend, mits de spreker beschikbaar is op data, die 
voor Sectievergaderingen geschikt zijn. 

In verband met het bovenstaande verzoekt de Secretaris der 
Ned. Chem. Vereniging voor het geval men plannen tot een 
bezoek aan Canada in de genoemde période voorbereidt, en 
bereid is aldaar voordrachten over zijn spéciale gebied te houden, 
hem hiervan op de hoogte te willen brengen. 

Mededelingen van verschillende aard 
Candidaat-leden. 
273: Namen (Ir. A. van), Delft, van Leeuwenhoeksingel 20; 

voorgesteld door Dr. A. J. Staverman en Ir. F. W. R. 
Wijbrans, beiden te Delft. 

Adreswijzigingen, enz. aan te brengen in de ledenlijst 1952. 
Biz. 12: Haarl. Chem. Kring: 

voorzitter: Dr. J. A. van den Andel. 

Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland. 

Normalisatie van melkonderzoek. 
Bepaling van de normzuurtegraad van room. 

Door de Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland 
(HCNN) is ter critiek gepubliceerd de ontwerpnorm 

V 1106 Bepaling van de normzuurtegraad (°N) van room. 
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Toelichting. 
Deze ontwerpnorm is aan de Hoofdcommissie ter publicatie 

aangeboden door de Wetenschappelijke commissie inzake het 
vaststellen van méthodes van onderzoek voor melk en zuivel- 
producten ingesteld door de Minister van Landbouw, Visseri] 
en Voedselvoorziening. 

Voor de bepaling van de titreerbare zuurtegraad van melk 
bestaat reeds het normblad N 913. 

Voor de bepaling van de titreerbare zuurtegraad van room 
werd in. aansluifisg op N 913 het ontwerp-normblad V 1106 
opgesteld. 

Daar bij room het monster vaak zeer dik is dient men de room 
niet te pipcttercn (zoals melk) doch de room in het titreerglas 
te wegen. Ten einde evenals bij melk de kleuromslag goed te 
kunnen beoordelen, moet de room voor de titratie met een 
daartoe geschikte vloeistof worden verdund. Hiervoor bleek 
geneutraliseerde ondermelk zeer geschikt. 

Aangezien room, in tegenstelling tot melk, een grote hoeveel- 
heid vet bevat en de titratie zieh in de waterphase afspeelt, 
moet, wil men met melk enigszins vergelijkbare uitkomsten ver- 
krijgen, het resultaat (de zuurtegraad) worden betrokken op de 
vetvrije fractie van het monster. 

Overigens is het principe van de méthode gelijk aan die van 
N 913 en wordt ook in V 1106 titratieloog van 0.1 normaal 

^Door deze publicatie ter critiek worden belangstellenden in 
de gelegenheid gesteld eventuele opmerkingen ter kennis van de 
commissie te brengen, opdat daarmede rekening kan worden 
gehouden bij het vaststellen van de definitieve norm. Deze critiek 
wordt gaarne ingewacht voor 1 Februari 1953 bij het Centraal 
Normalisatiebureau, Lange Houtstraat 13 A, te s-Gravenhage. 

Vereniging voor Statistiek. 

Examen Statistisch Analyst. 
De Vereniging voor Statistiek (Secretariaat Postbus 4027, 

Rijswijk, Z.H.) hee.'t een examen voor Statistisch analyst inge- 
steld, dat voor het eerst in December 1952 en vervolgens ieder 
jaar zal worden afgenomen. 

Het examen opent de mogelijkheid een kwalificatie toe te 
kennen aan die personen, die in de practijk van hun werk ge- 
bruik maken van statistische analyse en wier kennis beperkt 
blijft tot een grondige beheersing van de talrijke technische 
hulpmiddelen, waarover de statistiek beschikt. Het daarbij te 
verlenen diploma houdt dus niet in dat de geslaagden in Staat 
zijn zelfstandig gecompliceerde vraagstukken van statistische 
aard op te lossen. 

Voor deze laatste groep, wier kennis en ontwikkehng te ver- 
gelijken zijn met die van academisch gevormden, zal welhcht 
over enkele jaren een examen „statisticus worden ingesteld. 
Voor diegenen die in de toekomst deze kwalificatie zouden 
willen verwerven, moet het examen ,,statistisch analyst als een 
eerste stap worden gezien. 

Met het examen wordt beoogd, geschikte candidaten een be- 
wijs van bekwaamheid te verschaffen dat door het bedrijfsleven, 
wetenschappelijke instituten en andere werkgevers ook als 
zodanig wordt beschouwd. Bovendien wordt gehoopt dat door 
de mogelijkheid tot het verkrijgen van een dergelijk certificaat 
de belangstelling voor de statistische Studie zal worden vergroot 
en het ontstaan van goede opleidingsmogelijkheden zal worden 

Het examen is gericht op een bepaald toepassingsgebied. Het 
bestaat uit twee delen. In het eerste deel, dat voor de verschil- 
lende toepassingsgebieden gelijk is, wordt de algemene statisti- 
sche théorie geëxamineerd. Het tweede deel omvat een aantal 
onderwerpen die in het bijzonder van belang zijn voor een be" 
paald toepassingsgebied. Bij dit tweede deel zal in het bijzonder 
worden gelet op de ervaring die de candidaat op het desbetret- 
fende toepassingsgebied heeft. 

Eventueel bestaat de mogelijkheid voorlopig alleen examen te 
doen in het eerste deel, waarbij dan echter geen diploma, doch 
slechts een verklaring wordt uitgereikt. 

Voor de eerste maal zal slechts worden geëxamineerd over 
het industriële toepassingsgebied. De namen der leden van de 
examencommissie 1952 zullen in Statistisch Nieuws worden 
bekendgemaakt. . , 

Er is een uitvoerig examenprogramma versehenen waarin net 
examenregiement is opgenomen, alsmede de algemene examen- 
eisen, de gespecificeerde examenstof, litteratuurlijsten, littera- 
tuurverwijzingen voor de examenstof en een model-examen, ailes 
zowel voor het algemene gedeelte als voor het industriële toe- 
passingsgebied. .. 

Voor belangstellenden is dit examenprogramma verkrijgbaar 
door overmaking van f 1,— op girorekening no. 202091 van de 

Vereniging voor Statistiek te Rijswijk (Z.H.), onder vermelding 
van „Examenprogramma”. 

6z Internatiomal congres over Microbiologie. 

6—12 September 1953 te Rome. 

Zoals op het 5e congres te Rio de Janeiro werd besloten zal 
het 6e Internationaal congres voor Microbiologie van 6 tot 12 
September 1953 te Rome worden gehouden. 

Aan de eerste voorlopige mededeling is het volgende ontleend: 
Voorzitter: V. Puntoni. 
Vice-voorzitters: L. Califano, G. Penso en G. Redaelli. 
Secretaris: E. Biocca. 
Penningmeester: M. Pantaleoni. 

Dit congres zal de navolgende secties omvatten: 
1. Algemene microbiologie ( celstructuur, physiologie enz.). 
2. Bijzondere microbiologie (bacteriën, fungi, virussen, rickett- 

siae, protozoën, overbrengers, enz.) toegepast op menselijke, 
dierlijke en phyto-pathalogie en op hygiene, landbouw en 
industrie. 

3. Immunologie. 
4. Classificatie en nomenclatuur van microörganismen. 

In de plenaire zittingen van het congres zullen voordrachten 
over de meest interessante actuele microbiologische vraagstuk- 
ken worden gehouden. Verder Staat een symposium over de 
classificatie en biologie van actinomycetales op het programma. 

In de Secties kunnen alle deelnemers mededelingen doen over 
eigen wetenschappelijke onderzoekingen. 

Alle congressisten ontvangen de samenvattingen der mede- 
delingen en kunnen aan aile ontvangsten en excursies deel- 
nemen. 

Het erganisatiecomité zal t.g.t. het programma voor het con- 
gres en de inschrijvingsprijs bekend maken. 

Voor aanmelding en inlichtingen is het adres: 
VI Congresso Internationale di Microbiologia 
Istituto d Igiene „G. Sanarelli 
Città Universitaria, Roma (Italia). 

Institut des Corps Gras. 
Ecole supérieure d’application des crops gras 

Année scolaire 1952—1953. 

Het „Institut des Corps Gras”, 5 Boulevard Latour-Maubourg, 
Paris-Vile, heeft een „Ecole supérieure d'application des corps 
gras” geopend, waar pas afgestudeerde en reeds in de practijk 
werkzame ingénieurs in een twee semesters omvattende cursus 
(October-Februari en Maart-Juni) een aanvullend diploma op 
het genoemde gebied kunnen behalen. De inschrijving is gratis, 
bovendien wordt een beperkt aantal beurzen ter beschikking 

De eerste cursus zal in October 1952 aanvangen. Brochures 
met nadere gegevens, programma en inschrijvingsformulier wor- 
den zolang de voorraad strekt op aanvraag gaarne door het 
Redactiebureau van het Chemisch Weekblad toegezonden. 

Wij ontvingen: 

(618) Van de Rijksnijverheidsdienst Afd. D.L.I. de prijslijsten 
No 19 en 20 van October 1951 resp. Maart 1952, van de door 
de ‘ United States Atomic Energy Commission voor verkoop 
beschikbaar gestelde research rapporten (in totaal ruim 13UU). 

(619) Van P. Beun en J. de Ronde een sérié aankondigingen 
over: „Humitherm" apparaat voor vochtbepaling in vaste stof- 
fen, electrische ver.warmingsmantels, vloeistofmanometers, rote- 
rende luchtcompressor en vacuumpomp, pH-tester, Simmerstat 
energieregelaar, glazen preparatenbakken, „The Vacustat en 
Leerdam laboratoriumglas. 

(620) Het gehalte aan koolzure kalk van het Dollardslib van 
1545 af tot heden en de ontkalkingssnelheid van achtereen- 
volgens ingedijkte Dollardpolders, door D. J. Hissink, overdruk 

(621) Verslag der N.V. Utrechtsche Asphaltfabriek over het 
een en vijftigste boekjaar 1951. 

(622) Jaarverslag over het boekjaar 1951 van de N.V. Rubber 
Cultuur Maatschappij „Amsterdam”. 
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<~Uraac} en oQcmbod 

Plaatsiny geschiedt alleen voor leden der Nederl. Chem 
Vereniging. 

Correspondence wordt over deze rubriek niet gevoerd: de 
Redactie, Lange Voorhout 5, s-Gravenhage, zendt alleen brieven 
door, waarvoor men porto insluite. 

Ter overneming gevraagd: 
C. Fieldner & W. A. Silvig, Notes on the sampling and 

analysis of coal. Wash. Govern. P.O. 1938. 
C. A. Rojahn, Kurze Anleitung zur chem. Untersuch, v. Blut, 

Serum, Ham, Mageninhalt und Faeces. Deut. Apothekerverlag 

A. M. de Wild, Het natuurw. onderz. van schilderijen, 
Levisson, 1928. 

L. igRosenthaler, Toxikologische Mikroanalyse. Borntraeger, 

F. Lohnis, Vorlesungen über landwirtschaftliche Bakteriologie. 
Borntraeger. 

W. Henneberg, Gärungsbakteriologisches Praktikum; Betriebs- 
untersuchungen und Pilzkunde. Parey. 

B. Jaffe, Smeltkroezen, Leven en werken der grote scheikundi- 
gen. Leopolds. 

Moeiller & Rasmussen, Atomen en andere kleine deeltjes, 
Leopolds. 

R. A. McGinnis (ed.), Beet-sugar technology 1951. 
R. N. Shreve, The chem. process industries. 
Diss. Van der Vlies 1951. 
Prof. v. Oyen, Voedingsmidd. v. dierl. oorsprong. Melk 1941. 

Ter overneming aangeboden: 
Givaudan Index 1949. geb. 
A. Müller, Intern. Riechstoffkodex 1950. geb. 
F. Winter, Die moderne Parfümerie. 1949. geb. 
P. Jellinek, Die psycholog. Grundl. d. Parfümerie 1951. geb. 
K. L. Schouwenburg en E. C. Wassink, Het chemisme der 

ademhaling 1937, geb. 
W. Seith en K. Ruthardt, Chem. Spektralanalyse. 1944. 
A. Bouwers, Achievements in optics 1946. 
P. Nauta, Zuivering van afvalwater; meth. en install, voor de 

zuivering van rioolwater en industr. afvalwater 1937. 
Chem. Abstr. 1928 en 1929, compl., los. 
H. C. Weber, Thermodyn. for chem. engineers 1939. 
Burettendoos (compl. alle pipetten geijkt). 
Drucker-Bodenhausen, Kort begrip v. h. recht v. d. industr. 

eigendom, 1949. 
Sizoo, Kernphysica. 
Loupe (12 X (Oude Delft)). 
Müller, Neuere Anschauungen d. org. Chem. 1940. 
Felix, Mech. technology, 1948, 6de dr. 
Ver. Schweiz. Naturw. Lehrer, Einf. i. d. Chemie 1943. 
S. G.: Metallkunde I; Theor. Physik, I, III, IV, V; Geom. Optik; 

Kristalloptik; Komplexchemie; Anorg. Chem.: Röntgen- 
strahlen; Spektroskopie. 

Schlenk-Bergmann, Ausf. Lehrb. d. org. Chem. I. 
Van Nieuwenburg, Kwai. anal. chem. 1947, 2de dr. 
Prescott and Dünn, Industrial Microbiology, 1. ed., sixth impres- 

sion. MacGraw-Hill, 1940. 
A. J. Salle, Fundamental principles of Bacteriology, 2.ed., sixth 

impression. MacGraw-Hill, 1943. 
Miller u. Kiliani, Kurz. Lehrb. d. anal. Chem. 1903. 
Verslag Symp. Structuur en eigenschappen van macromole- 

culaire stoffen 1943. 
G. J. Mulder, Suiker en zout. 1849—1851. 
C. H. Keiner, Mensch en wereld. 1929. 
H. Schnauss, Photograph. Zeitvertreib. 1899. 
W. Stiles and W. Leach, Respiration in plants 1932. 
H. W. Vogel, Das photograph. Pigment-Verfahren. 1892. 
R. Zsigmondy, Über Kolloid-Chemie. 1907. 
N. Bjerrum, Die Theorie der alkalimetrischen und azidimetri- 

schen Titrierungen. 1914. 
M. Greshoff, Geen saccharine in de huishouding. 1905. 
H. Behrens, Anl. z. Mikroschem. Anal. d. wichtigsten org. Ver- 

bindungen. 1895. 
R. Kolkwitz u. F. Tödt, Einf. Untersuch, v. Boden u. Wasser. 
W. Pauli, Bezieh, d. Kolloidchem. zur Physiologie. 1906. 
F. Fuhrmann, Vorles. ü. Bakterienenzyme. 
R. Nietzki, Chemie d. org. Farbstoffe. 1906. 
M. F. Daniles, Electriciteit en magnétisme. 1900. 
W. Ostwald, Die Schule der Chem. I. II 1903/4. 
A. Carnegie, Het rijk van handel en nijverheid. 1903. 

J. G. M. Baas Becking, Geobiologie. 1934. 
Deutscher Camera Almanach. Band 12. 
P. Jannasch, Prakt. Leitfaden d. Gewichtsanal. 1897. 
F. Kohlrausch, Leith d. prakt. Physik. 1896. 
J. Bosscha, Leerb. d. natuurk. en haar voornaamste toepassin- 

gen. I. 1894. 
H. Gautier, Essais d’or et d'argent. O. Senft, Die Geestemünder 

Hochseefischerei. 1910. 
A. C. J. van Goor, Het afstammingsvraagstuk in zijn verhouding 

tot geloof en wijsbegeerte. 1919. 
G. Borne, F. Dienert, G. Hinard, Le contrôle sanitaire de 

l'ostréiculture. 1921. 
C. G. J. Petersen, Some experiments on the possibilty of com- 

bating the harmful animals of the fisheries, especially the 
whelks in the Limfjord. 1911. 

H. Broesse van Groenou. De creosoteering van beukenhout en 
de factoren die daarop invloed uitoefenen. Diss. Delft 1938. 

Een analytische balans (nieuw); een gewichtendoos (nieuw); 
een microscoop; platinakroes, partij Pt-draad. 

A. Bömer e.a., Handb. d. Lebensmittelchem., compl. in 12 delen 
(geb.). 

Recueil 39—65 (1920—1946), geb. 
Gewichtendoos van F. Sartorius, Göttingen (50-1 g verguld, 

500—1 mg platina). 
Chem. Weekblad 1945 t/m 1948, compl. in afl. 
Tegen verzendkosten: Chem. Abstr. 1948, 1949, 1950 (incompl.) 

en 1951, gedeeltelijk uitgeknipt. 
Chem. Abstr. Index 1948, 1949 en 1950. 

De opgaaf van het aangebodene en gevraagde wordt tweemaal 
geplaatst. IVenst men daarna nog plaatsing, dan is daarvoor 
een nieuwe opgaaf nodig. Men wordt dringend verzocht dadelijk 
kennis te geven, indien de plaatsing niet meer nodig is. 

^evraogde betrekkingen 

769: Scheikundig ingénieur, diploma Delft 1932, zoekt werk als 
adviseur. Genegen op elk terrein werkzaam te zijn. 

324: Scheikundig ingénieur met 5 jaar research- en bedrijfserva- 
ring, voornamelijk op het gebied van suiker en synthetische 
wasmiddelen, zou gaarne een chemisch-technische functie 
vervullen in een middelgroot bedrijf. 

828: Chem. Drs., physico-chemicus, promotie voorbereidend, 
met onderwijservaring, (bevoegdheden natuurk., mecha- 
nica) zou gaarne enige avonden en eventueel een aantal 
uren overdag productief maken (Amsterdam of omgeving). 

845: Scheikundig ingénieur, researchervaring water- en bodem- 
onderzoek, visserij-technologie, conservering e.d., met 
tropenervaring, zoekt werkzaamheden. 

848: Chem. Drs. zou gaarne enige avonden per week productief 
willen maken door litteratuuronderzoek, als docent aan een 
avondcursus of anderszins. 

849: Dr. in de scheikunde, in het Zuiden van het land, wenst 
zijn vrije tijd (enige middagen en avonden en vacanties) 
productief te maken. 

852: Chem. Drs. zou gaarne zijn vrije tijd (enige middagen, 
avonden en vacanties) productief maken. 

856. Jong scheikundig ingénieur (hoofdvakken physische chemie 
en chemische technologie), zijn avonduren beschikbaar 
hebbende, zou deze gaarne productief maken. Rotterdam 
of omgeving. 

van vargaderingen 

6— 8 Aug. The Faraday Society (Cambridge). The physical 
chemistry of proteins. Zie Chem. Weekblad pq. 
455. 

21—23 Aug. Mathematisch Centrum (Amsterdam). Vacantie- 
cursus voor leraren en belangstellenden. Zie Chem. 
Weekblad pg. 467 en 539. 

26—27 Aug. Ned. Nat. Vereniging en Velines (Eindhoven). 
Vacantiecursus: Electronen, buizen en enige toe- 
passingen. Zie Chem. Weekblad pg. 523. 

28—29 Aug. Ned. Chem. Vereniging en Velines (Amsterdam). 
Vacantiecursus Scheikunde. Zie Chem. Weekblad 
pg. 523. 

30 Aug. Herdenking lOOste geboortedag van J. H. van 't 
Hoff (Amsterdam). Zie Chem. Weekblad pg. 522 
en 557. 
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