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Grondemaille I 

door H. J. van Buren. 
666.293 

Er wordt een overzicht gegeven van de litteratuur over grondemailles, waarbij de nadiuk 
gelegd wordt op het nat emailleren van plaatijzer. Na een overzicht van de eigenschappen 
der qrondemailles wordt bijzondere aandacht besteed aan de hechting van het emaille op het 
iizeroppervlak, waarbij de oxyde-tussenlaagtheorieën en de dendnettheorie tegen elkaar 
iorden afgewogen. Daarnaast wordt ook de aandacht op enkele andere opvattmgen ge- 
vestigd Er wordt op de voordelen van de z.g. lage-temperatuur-emai es gewezen. Na een 
be-prekinq an c'e voornaamste beproevingsmethodes worden de emaillefouten aan een be- 
schouwing onderworpen. Tenslotte wordt nog het een en ander medegedeeld over boraxvrqe 
emailles. 

Inleiding. 

De bedoeling van dit overzicht is, om een indruk ce 
geven van de grote moeilijkheden, die zieh voordoen 
bij het vinden van een verklaring voor de hechting 
van grondemailles op ijzer. In de beschouwingen 
wordt in het bijzonder de natte emaillering van plaat- 
ijzer betrokken. Het is wenselijk, een korte inleiding 
omtrent de gang van zaken bij het emailleren te doen 
voorafgaan. 

De bestanddelen van het emailleglas worden te- 
zamen gesmolten en de massa wordt in water gegoten 
( afgeschrikt). Zo ontstaat een korrelige glasmassa, 
die zeer bros is; ze wordt frit genoemd. De frit wordt 
vervolgens in ccn kogelmolcn met water en enkele 
procenten klei (benevens kleine hoeveelheden elec- 
trolyt) fijngemalen, en in de aldus verkregen emaille- 
pap wordt het te emailleren voorwerp gedompeld; 
deze bewerking wordt in de emailleertechniek alge- 
meen ,,opdragen” genoemd. Na drogen wordt het 
voorwerp verhit bij 800—900° C, waarbij de emaille- 
massa smelt en het voorwerp met een dunne, 
glanzende glaslaag bedekt wordt; het z.g. „branden”. 

Men onderscheidt grondemaille en dekemaille, in 
de emailletechniek ook vaak kortweg „grond” resp. 
,,dek” genoemd. De laag grondemaille is de eerste 
laag op het metaaloppervlak en dient om een stevige 

binding tussen metaal en glas tot stand te brengen: 
de hechting. Daarna wordt de dekemaillelaag aan- 
gebracht ter verbetering van het uiterlijk. In het alge- 
meen is het niet gemakkelijk om een grondemaille- 
laag een volkomen feilloos oppervlak te geven, terwijl 
de kleur steeds donker is — gevolg van de aanwezig- 
heid van verbind'ngen, die de hechting moeten be- 
vorderen —. Aan het dekemaille kan men bovendien 
elke gewenste kleur geven. 

Wei experimenteert men reeds jaren met het doel, 
te kunnen volstaan met een enkele grondemaillelaag 
van lichte kleur, maar tot dusverre zijn de resultaten 
daarvan, op enkele uitzonderingen na, voor de 
practijk nog niet van betekenis. 

Om een indruk te geven van de samenstelling 
volgt hier een recept van een frit voor grondemaille 
(kortweg grondfrit genoemd). 

Borax Na2B40,. 10 H20 35 
Veldspaath 21 
Kwarts SiOa 25 
Soda, watervrij Na2C03 5 
Vloeispaath (vnl. CaF2) 8 
Natronsalpeter NaN03 4 
Cobaltoxyde 0.5 
Nikkeioxyde 0.5 
Bruinsteen (vnl. MnOa) 1.5 
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Algemene beschouwingen; samenstelling. 
Door Andrews3) en Stuckert129 ) zijn algemene 

richtlijnen gegeven voor de samenstelling van grond- 
emailles. De gegevens van Andrews beperken zieh 
tot de booremailles; voor de som van borax, veld- 
spaath en kwarts in het chemicaliënmengsel geeft liij 
op: maximaal 92 %, gemiddeld 82 %, minimaal 75 %. 
Er is ten hoogste 0.5 °/o cobaltoxyde nodig en het 
gemiddelde MnOä-percentage bedraagt 1.5. Andrews 
gaat de variatiemogelijkheden na bij het gemiddelde 
percentage van de som (82%), maar het aantal 
daarvan is niet groot (3), p. 174). Stuckert geeft een 
ruimere beschouwing; de opvattingen van Andreivs 
passen ook niet in Duitsland, waar de boorvrije 
emailles om economische redenen zo’n belangrijke rol 
speien. Stuckert noemt enkele eigenschappen van de 
belangrijkste bestanddelen, zoals: 

borium (in de vorm van borax of boorzuur): goed 
elastisch; verhoogt drukvastheid; verbetert smelt- 
eigenschappen; normaal gehalte 10—16% B.,03; 

alkalimetalen: NaaO is nadelig voor de elasticiteit, 
K20 is beter; 

vloeispaath: verbetert de smelteigenschappen; nor- 
maal gehalte 5—10 % CaF2; 

kryolieth: zeer siecht voor de elasticiteit. Dit geldt 
in het algemeen voor alle Al203-houdende bestand- 
delen en om deze reden wordt de verhouding veld- 
spaath : kwarts dan ook zelden groter dan 1:1 ge- 
nomen; 

kwarts: ten hoogste 50 %. 
Een zeer belangrijke constante van emaille, in het 

bijzonder grondemaille, is het smelttraject. Volgens 
Kirst 89) is dit van de orde van grootte van 100° C 
(dit werd ook voor gietijzergrondemaille gevon- 
den21)). Veldspaath als molentoevoeging geeft een 
langer smelttraject dan klei; de beste resultaten 
worden met een mengsei van klei en kwarts ver- 
kregen. Verder heeft het mengen van verschillende 
fritten een günstig resultaat. Dietzel31 ) heeft dit 
systematisch onderzocht; hij maakte twee fritten die, 
gemalen. tezamen dezelfde samenstelling hebben als 
een derde en hierbij bleek dat het smelttraject van het 
mengsei groter was dan van het emaille dat van één 
frit gemalen werd. Lewerth en Dietzel onderzochten 
de invloed van de volgens een bepaalde zeefmethode 
vastgestelde maalfijnheid op grondemaille, vnl. t.a.v. 
het gedrag bij opdragen en branden, en de eigen- 
schappen van de emaillelaag. 

Hieruit blijkt eigenlijk alleen, dat opdraaggewicht 
en maalfijnheid met elkaar verband houden. Zij be- 
paalden met de dompelcylinder volgens Vielhaber 
het .,natte" en ,,droge” opdraaggewicht en le'dden 
uit deze bepalingen een geschikt watergehalte af. 

Een holle, open cylinder, of een vlakke plaat wordt in het 
emaille gedompeld en het gewicht aan emaille, dat op cylinder 
of plaat achterblijft, al dan niet na drogen, wordt bepaald. 

Hun gegevens volgen hieronder: 
I) Gern, korrel- 

grootte 
0—0.3 mm 
0—0.2 mm 
0—0.01 mm 

II)Opdraagge- III) Als II, vlg. 
wicht/dm2 Vielhaber138) 
2 —8 g 4—7 g 
1 —12 g 3—6 g 
0.5—4 g 1—3 g 

Volgens Vielhaber moeten de grenzen iets nauwer 
genomen worden dan die welke hier gevonden zijn 
(kolom III). Uit deze bepalingen kan men de 
volgende regels afleiden: 
1. het opdraaggewicht is gevoeliger voor kleine 

variaties in het watergehalte naarmate’ fijner ge- 
malen is; 

2. bij constant watergehalte stijgt het opdraag- 
gewicht naarmate fijner gemalen is. 

Vervolgens werd het watergehalte voor verschil- 
lende maalfijnheden zo ingesteld dat het opdraag- 
gewicht hetzelfde was en werd het cobalthoudende 
emaille op kleuromslag, d.w.z. van grijsblauw naar 
vuilgroen, gebrand. Hierbij bleek dat de brandtijd 
van het grovere emaille korter was dan van het fijnere 
terwijl dit laatste gladder was. Brandt men een grof 
en een fijn gemalen emaille op kleuromslag van het 
grove gedurende dezelfde tijd, dan blijkt het grove 
weinig grote blazen en het fijne veel kleine te be- 
vatten. Voorts is bij emailles zonder cobalt- en nikkel- 
oxyde de ijzeroxydelaag op het grensvlak ongeveer 
tweemaal zo dik bij de grove, vergeleken met de fijne, 
waarbij de ijzeroxydeconcentraties ongeveer gelijk 
zijn (metingen van de brekingsindex volgens Dietzel 
en Meures (3Ö), p. 647); analytisch-chemisch vindt 
men in de gehele laag in het grove emaille ongeveer 
tweemaal zoveel ijzeroxyde als in het fijne. 

Bij de emailles zonder hechtoxyden heeft grover 
malen een günstige invloed op de hechting, gemeten 
bij gelijke brandtijd en temperatuur. 

Fijne emailles hebben een lager verwekingspunt 
dan grove; met de Segerkegelmethode 29) 156) werden 
verschillen van ca. 30° C gevonden. Belangrijker 
echter is de temperatuur waarbij het emaille dicht- 
vloeit en de zuurstof uit de lucht het ijzeroppervlak 
niet meer kan bereiken; deze lag voor de fijnere 
maling ca. 50° C lager. De oorzaak hiervan is vnl. 
de grotere reactiesnelheid tussen de emailledeeltjes 
en* de oplosbare zouten tengevolge van de vergroting 
van het oppervlak van de eerste; zijn er geen oplos- 
bare zouten aanwezig, dan is het verwekingspunt van 
fijn en grof emaille hetzelfde! 

Onder brandtraject verstaat men de tijd die bij een 
bepaalde temperatuur verloopt tussen verweking en 
verbranding; hij is langer voor een fijn emaille. 

Onder verbranding verstaat men het verschijnsel dat door 
te langdurige of te hoge verhitting geen gave emaillelaag meer 
aanwezig is, doch hier en daar gedeelten van het metaalopper- 
vlak worden aangetroffen, waar het tot slakvorming en oxydatie 
van dat oppervlak gekomen is. 

Om het brandtraject in getallen uit te drukken 
gaan Lewerth en Dietzel uit van een temperatuur ta, 
waarbij het emaille normaal wordt gebrand, bijv. 
3 minuten. Bij deze temperatuur ta wordt nu zolang 
doorgebrand, tot het emaille juist verbrand is. De 
totale tijd, hiervoor nodig, zij z. Vervolgens wordt het 
emaille bij lagere temperatuur gebrand terwijl men de 
temperatuur tb opzoekt, waarbij het emaille gedurende 
de tijd z juist niet verbrandt. Deze tijden zijn met het 
blote oog voldoende nauwkeurig vast te stellen. Uiter- 
aard worden deze bepalingen met overigens precies 
dezelfde materialen (bijv. dezelfde plaat) en onder 
gelijke omstandigheden uitgevoerd. Het critérium 
voor het ,,gaar” branden is het Volkomen verdwenen 
zijn van de gasbellen in de emaillelaag. Zet men nu 
de temperaturen tb uit tegen de brandtijden (in 
minuten) dan krijgt men zo drie brandcurven (voor 
grof, middel en fijn). 

Een voorbeeld van een dergelijke bepaling möge 
dit nader toelichten. 
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Brandduur bij 
900° C 

tb uit de brand- Verschil met 
curve gei'nterpo- 900° C = brand- 

leerd traject 

grof 5J^ min 775° C 125° C 
middel 7 „ 755° C 145 C 
fijn 17 „ 685° C ■ 215° C 

Het brandtraject blijkt dus groter te zijn voor een fijn 
emaille. Hansen*6) en Vielhaber™) krijgen andere 
uitkomsten, maar het is niet uitgesloten dat hun op- 
draaggewichten niet volkomen gelijk zijn. 

De invloed van de maalfijnheid op de mechanische, 
eigenschappen van het emaille, mits behoorlijk ge- 
brand, is niet groot. 

De zeer belangrijke smelteigenschappen maken het 
nodig dat men enkele of één daarvan, bijv. de smelt- 
baarheid, in getallen kan uitdrukken. Voor de be- 
paling daarvan zie men bijv. Andrews (3), p. 328); 
de z.g. Cone Fusion Test, zoals die ook aanvaard is 
door de American Ceramic Society128). Andere 
smeltbaarheidsproeven zijn die met het smeltblok 
(Andrews3), p. 331) en met pastilles: Button 
Cylinder Test. Voor een overzicht van de litteratuur 
zie Plankenhorn uo). 

De hechting van de grondemailles. 
Aanvankelijk meende men, dat het aanbrengen van 

grondemaille in hoôfdzaak ten doel had, de koolstof 
in het ijzer door oxydatie te verwij deren. Zie hier- 
over bijv. de historische opmerkingen van Stuckert 
(129) p, 132). Omstreeks 1910 begint men met het 
onderzoek van de hechting. Mayer en Havas *6*) en 
Vondracek139) meenden dat er onder ontwikkeling 
van zuurstof een cobaltsilicaat gevormd wordt wat 
gepaard gaat met een reinigende werking van het 
ijzeroppervlak, waardoor een innig contact tussen 
ijzer en emaille mogelijk wordt. Tostman 133) denkt 
dat cobaltoxyde gereduceerd wordt tot cobalt, dat 
zieh met ijzer legeert. Grünwald*5) schrijft de 
hechting aan een verhoging van de uitz.coëff. door 
de toevoeging van metaaloxyden toe, terwijl 
Berndt13) meent, dat door FeO zuurstof wordt vrij- 
gemaakt, en deze zuurstof weer wordt gebonden door 
cobaltoxyde, waarmede door belemmering van een 
overmatige ontwikkeling van gasbellen een betere 
hechting verkregen wordt. Volgens Vielhaber *35) 
vermindert cobaltoxyde de oplosbaarheid van FeO in 
het emaille, zodat dit zieh op een FeO-tussenlaag 
kan hechten. Cooke'23) stelt een tussenlaag voor, 
aan de metaalzijde sterk emaillehoudende en aan de 
emaillezijde sterk metaalhoudend; de hechting treedt 
alleen in een zuurstofhoudende atmosfeer op. 
Clawson 20) vermoedt dat het cobaltglas in de poriën 
van het metaal penetreert. 

De nogal verwarde toestand is in hoofdzaak door 
Dietzel en Kautz: oxyde-tussenlaagtheorieën en 
King: dendrietentheorie wat minder ingewikkeld ge- 
worden. De theorieën spreken elkaar gedeeltelijk 
tegen, maar er is ook van een zekere overlapping 
sprake. Staley geeft een electrochemische théorie, die 
wellicht bij de twee eerstgenoemde „ingelijfd” kan 
worden. Het beeid van de eenvoud’ge zuiver mecha- 
nische „vertanding” geeft misschr'en een behoorlijke 
voorstelling van de hechting op edele metalen, waar 
dus van een oxydelaag geen sprake is, maar speelt 
bij alle andere hechtingen toch wel een zekere roi. 

De oxyde-tussenlaagtheorie. 
Na enkele voorbereidende onderzoekingen van 

Dietzel 36 ) 37), Meures*65) en Cooke23) publiceect 
Dietzel zijn oorspronkelijke théorie in zijn „Habili- 
tationsschrift” 30 ). De gezichtspunten die hierin zijn 
zijn uiteengezet treft men in verkorte vorm aan in 
Stuckert (129), p. 133). Bij het inbranden van het 
emaille in tegenwoordigheid van zuurstof dringt deze 
door de scheurtjes in het gedroogde grondemaille 
binnen en oxydeert het metaal tot Fe304. Vervolgens 
smelt het emaille samen tot een gesloten laag waar- 
door dit oxydatieproces beëindigd wordt. Bij verder 
doorbranden wordt het Fe304 opgelost en vervolgens 
door het metallisch ijzer tot FeO gereduceerd. Door 
Andrews en Swift7) werd een uitvoerig onderzoek 
ingesteld naar de oplosbaarheid van FeO in emaille- 
glas (metingen van de brekingsindex) ; deze bleek 
24.5 % te bedragen, in overeenstemming met de 
waarde die door Spencer-Strong en King 123) längs 
andere weg gevonden was. Zij gingen daarbij ook de 
invloed van de samenstelling van het emaille op de 
oplosbaarheid na; deze is echter niet groot. De oplos- 
baarheid neemt merkwaardigerwijze door verhoging 
van het B2Os-gehalte eerder af dan toe, wat misschien 
voor de ontwikkeling der boraxvrije grondemailles 
van belang is. De temperatuurcoëfficient der oplos- 
baarheid blijkt zeer hoog te zijn. 

Bij de reductie van Fe304 tot FeO neemt een 
grondemaille zonder hechtoxyde de groenachtige 
kleur van ferroglas aan; dit glas wordt nu verder 
geoxydeerd door de zuurstofdiffusie die gaat op- 
treden, waardoor FeO steeds verder naar binnen toe 
weer in Fe304 wordt omgezet en wanneer de oplos- 
baarheidsgrens bereikt is het laatste zieh afscheidt. 
Het emaille wordt dan zwart. Tenslotte wordt de 
tussenlaag van Fe304 te dik en wordt verder ge- 
oxydeerd tot Fe203: het emaille gaat „verbranden”. 

Door Dietzel en Meures 36)37) worden de volgende 
stadia bij het branden onderscheiden: 
1. Hastingiet-stadium (A) tot en met de reductie 

van Fe304 tot FeO; 
2. Magnetiet-stadium (B) tot het begin der ver- 

branding; 
3. Haematiet-stadium (C) na het begin der ver- 

branding. 
De hechting kan nooit sterker worden dan die van 

het Fe304 zelf op het ijzer. Het met dit procès ge- 
paard gaande oplossen van het FesO. (volgens 
Dietzel en Meures tot 30 %, volgens Lewerth en 
Dietzel zelfs tot 37 %92)) veroorzaakt een enorme 
stijging van 'de uitz.coëff., nl. van 260 X 10~7 tot 
385 X 10“7. De uitz.coëff. neemt echter naar buiten 
toe geleidelijk af en bereikt aan het oppervlak zijn 
normale waarde. De uitz.coëff.n van de emailles 
liggen lager dan van ijzer en de Sterke verhoging bij 
het grensvlak zou in belangrijke mate tot de hechting 
bijdragen. 

Dietzel (30), p. 20) deelt de hechtoxyden in drie 
groepen in: 1) siechte; 2) matige (oxydatiemiddelen) 
en 3) goede (technisch belangrijk). Tot groep 1) 
behoren de oxyden van Fe, Cr, Ti, V, U en Nb; ze 
vormen waarschijnlijk met FeO verbindingen en 
mengkristallen en hebben dezelfde hechtkracht als 
Fe3Ö4. De oxyden van groep 2) ondersteunen de 
oxydatie en de werking van die van groep 3); hiertoe 
behoren MnOa en mogelijk nitraten en nitrieten. 

Tot groep 3) behoren tenslotte cobalt- en nikkel- 
oxyde. In tegenwoordigheid hiervan treden aan het 
ijzeroppervlak de reacties 
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Fe + Co(Ni)0 -> FeO + Co(Ni) .... (I) 

op (30), p. 67); dergelijke rcacties werden ook door 
Heimes51 ) bestudeerd. De afscheiding van Co en 
Ni vindt direct aan het ijzeroppervlak plaats, waar 
zieh dan een kortgesloten locaalelement 

Fe/FeO—Co (Ni) O/Co (Ni) 

bevindt, waarbij het ijzer voortdurend in oplossing 
gaat en cobalt (nikkel) wordt afgescheiden. De 
locale stroompjes die zo ontstaan maken het ijzer 
bijzonder ruw; Schaarstruhus) heeft hiervan micro- 
foto’s gemaakt. Naast de hoofdreactie (I) verloopt 
nog een tweede, voor het hechtproces van minder 
betekenis (II): 

2 FeO + Co(NijO Fe2Os + Co(Ni) . . (II) 

Als uiterlijke kentekenen voor de onderscheiding 
der drie brandstadia A, B en C geeft Dietzel kleur- 
veranderingen aan: 

geen hechtoxyde 
0.5—2 % CoO 
5—20% CoO 

Stadium A 
groen/groen 
blauw/blauw 
blauw/zwart 

Stadium B Stadium C 
zwart koperkoppen *) 
zwart koperkoppen 
zwart koperkoppen 

*) Zie in het vervolg onder emaillefouten. 

De hechting is optimaal aan het einde van stadium A. 
Het cobaltoxyde-gehalte bedraagt gewoonlijk 0.5 %, 
het nikkeloxyde-gehalte ongeveer driemaal zoveel. 
Dietzel deelt mede, dat het optimum aan hechtkracht 
bij 2.5 % CoO ligt (30), p. 35, 121); hij maakte ook 
fritten met 5, 10 en 20 % CoO en vond een buiten- 
gewoon Sterke hechting en hij vermoedt dat de ge- 
noemde 2.5 % {King) berust op een anderee op- 
vatting van „gaar branden”; dit punt is ni. bij de hoge 
CoO-percentages zeer moeilijk waar te nemen (kleur- 
omslag blauw/zwart i.p.v. blauw/groen/zwart). 

De hechting hangt dus samen met de aanwezigheid 
van het oxyde van een metaal, dat edeler is dan ijzer, 
maar hiervan niet te ver verwijderd mag zijn in de 
spanningsreeks. Oorspronkelijk was de opvatting, dat 
de afscheiding te snel zou gaan als het ijzer en het 
metaal waarvan het oxyde is afgeleid, te ver van 
elkaar staan; het oplossen van het FeO en de ver- 
hoging van de uitz.coëff. die daarmede gepaard gaan 
zouden de afscheiding dan a.h.w. niet kunnen bij- 
houden. Daardoor kunnen drukspanningen ontstaan. 
Voor andere hechtoxyden zoals Mo, Sb en Zr wordt 
verwezen naar Johnson en Howe61) voor Mo-oxyde 
in het bijzonder naar Kautz 70~73 ). 

Later heeft Dietzel34) de kwestie van de Co- 
( Ni (-afscheiding door het oplossen van Fe nog eens 
ait electrochemisch oogpunt bezien. Hij wijst daarbij 
op het feit, dat het locale element Fe/smelt/Co al- 
léén kan blijven werken als er zuurstof aanwezig is. 
In dit licht bezien zouden echter oxyden van andere 
elementen dan ook als hechtoxyden moeten werken, 
zoals van Cu, Pb, Sb, Ag en Au. Terwijl er echter 
van CoO slechts 0,3 % nodig is, zijn er van de 
andere hoeveelheden tenminste enkele procenten 
nodig om enig effect te bereiken. Dietzel schrijft het 
veel slechtere resultaat toe aan het feit dat deze ele- 
menten veel moeilijker in geleidend contact met het 
ijzeroppervlak körnen. Zoals reeds eerder werd uit- 
eengezet, is reactie (I) belangrijker dan (II), zodat 
de grootste hoeveelheid Co(Ni)0 beschikbaar is 
voor (I); reactie (II) treedt pas in belangrijke mate 
op als er heel veel Fe203 aanwezig is, bijv. een op- 

lossing van ca. 20—25 %. Zijn de metalen edeler, 
dan is (II) wel belangrijk en treedt zelfs eerder op 
dan (I), maar de metaaldeeltjes die dan ontstaan 
krijgen practisch geen kans om met metallisch ijzer 
te reageren, er worden slechts in beperkte mate lo- 
cale elementen gevormd en corrosie vindt nagenoeg 
niet plaats. Om dit te bewijzen maakte Dietzel met 
FeäOs en Fe smelten als model voor de tussenlaag, 
waarbij de verhouding Fe2Os : Fe zö gekozen werd, 
dat er een blauwgroen gekleurd emaille ontstond. 
Daarnaast werden ijzeroxyde-vrije smelten gemaakt 
met resp. 1 % CoO (donkerblauw), 1 % CuO (,,ko- 
perblauw”) en 1 % AgaO (kleurloos). In een porse- 
leinen schuitje werden van deze glazen bij 900° C 
kleine stukjes samengesmolten met de ijzeroxyde- 
glazen en doorsneden van de grensvlakken gemaakt 
en bekeken. Hierbij bleek, dat bijv. tenminste 10 % 
FeO nodig was voordat zieh uit NiO metallisch Ni 
ging afscheiden, maar dat voor de afscheiding van 
Cu uit CuO al 1 % FeO voldoende was en voor Ag 
reeds 0.5 fr. Het Cu en Ag worden dus in hoofdzaak 
in de gehele smelt neergeslagen, en niet in het bij- 
zonder in het grensvlak, terwijl het grootste deel van 
Ni en Co in het grensvlak worden afgescheiden om- 
dat daar pas de FeO-concentraties voldoende hoog 
zijn. 

Dietzel33) bespreekt ook de onderzoekingen van 
Kautz «s—ss), die eveneens in de richting van een 
oxydelaag wijzen, maar waarvan de resultaten niet 
geheel met die van Dietzel overeenstemmen. Laatst- 
genoemde meent echter, dat de verschillen niet erg 
diep gaan en kunnen worden teruggebracht tot een 
verschil in opvatting over het begrip „juiste brand- 
duur ; dat CoO en NiO als zuurstofoverdragers 
zouden fungeren in de glassmelt, wordt echter door 
hem bestreden. 

In tegenstelling met het bovenstaande vinden Dou- 
glas en Zander36) FeO, voordat hechting is opge- 
treden. 

De dendrietentheorie. 
King en zijn medewerkers (Ohio State Univ., 

Columbus, Ohio) hebben een zeer uitgebreid onder- 
zoek naar de hechting ingesteld (zie bijv. 85)). 
King121 ) vindt in de tussenlaag magnetische den- 
drieten; röntgenanalytisch stelt hij vast, dat ze uit 
x-ijzer bestaan 116). Dietzel 33) merkt op, dat dit voor 
de hechting niet beslissend is; smelt men borax met 
1 % CoO op glad ijzerblik, laat na afkoeling afsprin- 
gen en bestudeert de dan gevormde dendrieten, dan 
blijken ze uit Fe en Co te bestaan, (waarschijnlijk 
mengkristallen), hoewel er geen hechting van be- 
tekenis is. 

King gaat na, onder welke omstandigheden zijn 
dendrieten optreden; ze blijken vooral duidelijk te zijn 
in cobaltgrond. veel minder geprononceerd in nikkel- 
grond en in gronden zonder hechtoxydmi treden ze 
nauwelijks op. Verschillende andere omstandigheden: 
samenstelling van de grond, kwaliteit van het ijzer- 
blik, temperatuur, snelheid van branden en afkoe- 
len, zijn van invloed op de vorming der dendrieten. 
King beschouwt de oorzaken van hun ontstaan; hij 
meent bijv. dat het ijzer eerst in het emailleglas in 
oplossing gaat en dan later weer wordt vrijgemaakt. 
Andere mogelijkheden zijn: uitwisselingsreacties, zo- 
als bij de zeoliethen optreden122). Merkwaardig is 
het resultaat van het branden en afkoelen in ver- 
schillende atmospheer 78) ; worden Co- en Ni-email- 
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les in vacuo gebrand dan springt het emaille sterk 
af terwijl geen dendrieten gevormd worden. Uitvoe- 
rig wordt nagegaan welk verband er bestaat tussen 
het cobaltgehalte van de dendrieten en het Co- en 
Fe-gehalte in het glas in aanwezigheid van een ge- 
meenschappelijk reductiemiddel; er wordt relatief 
meer Co dan Fe neergeslagen. In de dendrieten 
krijgt men zo een legering a-ijzer-cobalt, terwijl in 
een willekeurig grondemaille uit de handel boven- 
dien nog Ni en a- en fMn gevonden werd.80). De 
hoeveelheid neergeslagen metaal hangt verderaf van 
de brandtemperatuur; hoe hoger, des te meer metaal 
wordt er neergeslagen. Zie hierover ook Dietzel;i0), 
(p. 53) en Staley 126). De laatste, die de metaalpreci- 
pitatie van electrochemisch standpunt beziet, heeft 
o.a. gevonden dat alle metalen tussen Cu en Fe in 
de spanningsreeks op een ijzeroppervlak worden 
neergeslagen en dat de uitz.coëff. van deze metalen 
tussen die van emaille en ijzer ligt; ook hij vindt den- 
drieten van a-ijzer. 

King31) haalt, om de vorming van metaalneersla- 
gen te verklären, de regel van Luther99) aan, die 
zegt dat als een verbinding op een bepaalde oxydatie- 
trap spontaan kan ontleden in een verbinding op een 
hogere en een op een lagere oxydatietrap, eerstge- 
noemde verbinding een sterker oxydatiemiddel is 
dan het ontled’ngsproduct op de hogere en een ster- 
ker reductiemiddel dan dat op de lagere oxydatie- 
trap. Zo is dus FeO in Staat, Fe te oxyderen (tot 
FeO) en Fe304 te reduceren (tot FeO). Een andere 
mogelijkheid is dat het hier een kwestie van gei'ndu- 
ceerde oxydatie betreff waarbij het CoO de rol van 
acceptor speelt; als derde mogelijkheid wordt de théo- 
rie van Ebell 40 ) genoemd; oplossing van het metaal 
in atomaire vorm, waaruit bij langzame afkoeling 
het metaal uitvlokt. 

Gewezen zij Der slechts op de discussie over de 
dendriettheorie tussen Lord 93-95), Kautz°6), KingHh) 
en Staley127 )• Alleen de oxydelaagtheorie en de 
dendriettheorie vormen volgens ons belangrijke te- 
genstellingen; de oxydelaagtheorie is een zuiver 
chemische, de dendriettheorie verklaart de dendriet- 
vorming wel chemisch, maar de binding is voor een 
belangrijk deel mechanisch en met de dendrieten is 
het emaille a.h.w. „vastgespijkerd” op het metaal. 

Priddey 112 ) geeft een goed overzicht van de mo- 
gelijke functies, die Co en Ni vervullen. 

Waarschijnlijk speien de ijzeroxyden een veel be- 
langrijker rol dan we denken, wat de opheldering 
van deze processen niet eenvoudiger maakt. Zoals 
bekend, is het oxydatieproces van ijzer zeer inge- 
wikkeld. Dit is o.a. bestudeerd door White 143) en 
voor de emaillehechting in het bijzonder door 
Kautz 63—65). Wainer en Baldwin111) gingen de in- 
vloed van het vernikkelen („nikkeldip”) op het oxy- 
datieproces na. 

Volgens Kautz 67~68) is vooral de d'kte van de 
tusseniaag van belang. Het essentiële bestanddeel is 
een mengsei van Fe, FeO en Fe304 

67), gevormd 
door ontleding van FeO. De binding treedt vnl. in 
het tweede stadium van de oxydatie op. De geleide- 
lijke verandering van de uitz.coëff. (Dietzel) speelt 
voor Kautz echter geen rol. 

Verdere onderzoekingen van King 82—134) steunen 
op het werk van Hugett 58 ) en Bernard12 ). Zij be- 
studeerden de bestaansmogelijkheid van het ferro- 
oxyde of het z.g. wüstiet en gingen de invloed van 
CoO en NiO op het evenwicht 

4 FeO Fe + Fe304 

na. De evenwichtstemperatuur tussen de drie pha- 
sen ligt bij 575° C; boven deze temperatuur coëxiste- 
ren CoO en NiO met FeO waaruit bij afkoeling 
ontstaat: 

3 FeO + Co(Ni)0 -» Fe304 + Co (Ni) 

Dit is een aanwijzing, dat CoO en NiO de metaal- 
precipitatie bevorderen. Om dit na te gaan heeft 
King een methode aangegeven waarmede hij de 
electrische weerstand van grondemaille tussen twee 
metaalelectroden bij verschillende temperaturen kan 
meten 82"84). Hij schrijft het afnemen van de weer- 
stand aan de dendrietvorming toe en resumerende 
besluit hij in verband met het FeO/CoO-diagram rn 
de théorie van Bernard tot het volgende verloop: 

1. de weerstand van cobaltemaille moet bij af- 
nemende temperatuur lager worden en tenslotte zeer 
läge waarden bereiken. Bij opnieuw verhitten neemt 
de weerstand weer toe, en bij herhaald afkoelen, zo- 
lang er nog Co beschikbaar is, vindt men weer een 
lagere weerstand dan de eerste keer. 

2. emadles zonder Co vertonen bij afkoelen *~en 
hogere weerstand. 

Hieruit wordt geconcludeerd, dat, hoe meer Co 
aanwezig is. des te meer er neerslaat. 

NiO versnelt de metaalprecipitatie nog sterker dan 
CoO83). De werking van CoO is veel geleidelijker 
dan van NiO en wellicht is dit van belang bij het 
vergelijken van de resultaten bij het branden in ka- 
mer- en tunnelovens. 

Uit de gegevens van King volgt, zoals eerder werd 
vermeld, dat de günstigste verhouding in een grond- 
emaille is: CoO : NiO =1:3. 

King51), in overeenstemming met Kautz67 98 )> 
vond dat Mn02 geen invloed op de metaalprecipita- 
tie heeft, al of niet in combinatie met CoO en NiO. 
Er bestaat overigens weinig litteratuur over de in-> 
vloed van MnO,. Markert 499) vindt ook geen in- 
vloed op de hechting, Howe51) zegt alleen dat 
MnO., hechting over een groter brandtraject geeft. 

De’aard van het metaaloppervlak zal ongetwijfeld 
ook een rol speien: een ruw oppervlak begünstigt de 
hechting. Alleen Kautz53) meent dat dit niet het 
geval is. Het oppervlak wordt niet alleen ruw door 
een bepaalde voorbehandeling, maar ook door het 
inbranden van grondemaille met hechtoxyde door de 
vorming van locale elementen, wat blijkt uit de talrijke 
nrciofoto’s van het grensvlak die door verschillende 
auteurs vervaardigd zijn. Volgens Kautz zou de ruw- 
heid van het metaaloppervlak alleen dan een rol 
speien als er geen oxydatie mogelijk was. Dietzel ■jl) 
merkt hierover op, dat gesmolten emaille alleen 
oxydelagen maar geen blank metaaloppervlak be- 
vochtigt. 

De reeds eerder genoemde beschouwingen van 
Priddey112) over het vernikkelen („nikkeldip”) 
geven nog enkele aanknopingspunten. Hij geeft van 
het emailieren van een ijzeroppervlak (dat weliswaar 
vernikkeld was, maar dat ;s hier van minder belang), 
het volgende beeid. Bij verhitting treedt eerst oxy- 
datie op tot NiO en ijzeroxyden. Als toetreden van 
zuurstof van buiten af niet meer mogelijk is, treedt 
de reactie van Bernard op: 

Fe + Fe304 -> 4 FeO 

en als deze ten einde loopt gaat NiO dissociëren, 
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waarbij weer zuurstof vrijkomt, zodat de oxydatie 
voortgaat. Bij afkoeling loopt de reactie terug, waarbij 
dan tevens Ni aanwezig is. Bij emailleertemperatuur 
bestaat de laag, die de hechting bevordert, uit FeO; 
het NiO heeft een stabiliserende invloed en produ- 
ceert zuurstof. Bij kamertemperatuur bestaan naast 
elkaar: metallisch Fe (en Ni; dendrieten?), tezamen 
met Fe304 (magnetiet). Een dergelijke redenering 
gaat ook op voor cobalt en het zou volgens hem 
interessant zijn om na te gaan welk resultaat cobalt- 
bedekking (..cobaltdip ) op de hechting zou hebben. 
Wij hebben dit nagegaan. Daarbij is gebleken dat 
de mvloed hiervan ten hoogste gelijk, maar zeker niet 
sterker is dan van vernikkelen. 

Priddey beschouwt nog de kwestie van de dis- 
sociatiespanningen van de verschillende oxyden, in 
verband met het feit dat Mn02 niet tot de hechting 
bijdraagt. Mn02 is een goede zuurstofoverdrager, 
dus merkwaardig is dit in zekere zin wel, ofschoon 
men dit natuurlijk ook kan zien in het licht van het 
feit dat verschillende theorieën de rol van deze 
oxyden als zuurstofoverdragers afwijzen. Mogelijk 
speelt de vormingswarmte dezer metaaloxyden ook 
een rol; van CoO en NiO is zij laag, van MnO., 
hoog, terwijl FeO ertussen staat: 

Oxyde CoO NiO FeO MnO Mn02 

V erwarmingswarmte 
kcal/gmol. 57.7 57.9 65.7 97.8 126.0 

CoO en NiO zullen dus bij brandtemperatuur door 
Fe gereduceerd worden, maar omgekeerd zal MnO., 
het FeO reduceren! 

Douglas en Zander38) vinden dat nikkelafzetting 
de oxydat’e van het ijzeroppervlak vertraagt. Aan- 
gezien dergelijke nikkelafzettingen nimmer volkomen 
regelmatig zijn gaat het FeO — ontstaan bij de 
oxydatie bij de reactie met het grondemaille — ook 
onregelmatig in oplossing. Onder de emaillelaag 
vinden zij twee ijzerlegeringen, de ene arm, en de 
andere rijk aan Ni en Co en zij beschouwen de 
reactie 

4 FeO -> Fe304 + Fe 
als de oorzaak van het ontstaan van het ijzer in de 
..tussenlaag . Zij konden echter niet vaststellen dat 
de metaalneerslagen die in de tussenlaag ontstaan 
bijdragen tot de hechting. 

Andere opvattingen. 
Voor een gewijzigde oxydelaagtheorie zieHowe55). 

Van recente datum is een voorlopige mededeling van 
Healy en Andrews50) betreffende de aanwezigheid 
van cobaltdendrieten als gevolg van de reductie van 
CoO door de waterstof, die ontstaat uit FeO en 
water. 

King87 ) heeft onlangs nog een beknopt overzicht 
van de stand van zaken gegeven. 

De belangrijke rol, die zoals Zapffe c.s. 145) 149), 
ISO) 152-154) nu wej hebben vastgesteld, aan de water- 
stof moet worden toegeschreven, is aanleiding voor 
Deringer72) geweest om een „waterstof-hechtings- 
theorie op te stellen. Op de beschouwingen van 
Zapffe komen wij bij de bespreking van de fouten 
nog terug. Deringer vestigt er de aandacht op, dat 
voor de hechting van emaille op koper geen CoO 
nodig is en het verschil tussen het gedrag van Fe 
en Cu schrijft hij toe aan de oplosbaarheid van 

waterstof in ijzer. Bij het ijzer zouden wij, zonder 
oxydevorming, een laag waterstof krijgen die de 
emaillelaag van het ijzeroppervlak afsluit; de ijzer- 
oxydelaag oxydeert de waterstof, waarna dan het 
gevormde water in het glas kan oplossen. De ijzer- 
oxydelaag mag niet te dun (want dan treden 
reducerende omstandigheden op), noch te dik zijn 
(want dan wordt zij te zwak om een behoorlijke 
hechting mogelijk te maken). Conclusie: de ver- 
schijnselen die met de waterstofontwikkeling samen- 
gaan, moeten ook in verband staan met de hecht'ng. 
Lord00) heeft er al op gewezen, dat „opkoken” (zie 
onder Emaillefouten) alleen optreedt bij Co(Ni)- 
gronden op ijzer; Howe en Fellows57) vinden dat 
elk metaaloxyde dat de hechting bevordert ook het 
opkoken stimuleert. Kautz68) deelt mede, dat de 
gassen die bij het emailleren van ijzer ontstaan de 
Verbindungen in koperhoudend glas tot Cu20 kunnen 
reduceren en hij bevestigt ook, dat er voor de 
hechting op ijzer wel een oxydelaag nodig is, maar 
niet voor de hechting op edele metalen 63-°r>). 
Volgens Zapffe en Yarne 153) is een goede hechting 
zonder CoO op ijzer wel mogelijk mits men het ijzer 
van te voren van een goed hechtende oxydelaag 
heeft voorzien. 

Deringer emailleerde ijzer en koper met grond- 
emailles met en zonder CoO. Zonder CoO ontstaan 
op ijzer in de tussenlaag vlekken: geen hechting. Bij 
aanprikken onder water met een fijne naald blijken 
zieh uit deze vlekken kleine gasbelletj es te ont- 
wikkelen. Het emaille springt bij buigen van een 
plaatje blank af; is er wèl CoO aanwezig, dan vindt 
men een duidelijke oxydelaag. Op koper kreeg hij, 
ongeacht de aanwezigheid van CoO, hechting, maar 
géén gasontwikkeling. Hij kon aantonen, dat het bij 
het ijzer ontwikkelde gas waterstof was. 

Om de invloed van de oplosbaarheid van de 
waterstof in het metaal na te gaan vergeleek Deringer 
normale emailleerplaat (ferriet) met 18—8-austeni- 
tisch roestvrij staal (austeniet). Volgens Zapffe en 
Faust147 ) is de waterstof beter oplosbaar in een 
metaal met een vlak-gecentreerd-kub’sch rooster (i.c. 
austeniet) dan in een met een ruimte-gecentreerd- 
kubisch rooster (i.c. ferriet), wat door Zappfe en 
Sims151) kon worden bevestigd. Dit geldt voor alle 
temperaturen. Bij het emailleren bleek de grotere 
oplosbaarheid van waterstof in austeniet tot resultaat 
te hebben dat een CoO-vrij emaille op het austenitisch 
staal geen vlekken geeft en niet „opkookt” Deringer 
constateert verder dat de druk en de hoeveelheid van 
het gas in de tussenlaag van het grootste belang voor 
de hechting zijn. Aangezien dünne plaat niet zoveel 
waterstof kan opnemen als dikke, blijkt er voor dünne 
plaat minder CoO nodig te zijn dan voor dikke. De 
invloed van de dikte van de plaat op de vorming van 
de z.g. visschubben (zie bij emaillefouten) en op het 
„opkoken” was reeds eerder door Andrews5) na- 
gegaan. 

De waterstof-hechtings-theor'e van Deringer lijkt 
niet onaannemelijk; zij zou ook het optreden van 
dendrieten kunnen verklären door reductie van FeO, 
terwijl de betrekkelijk gemakkelijke oplosbaarheid 
van water in glas deze reactie wellicht begün- 
stigt i") ii). 

De invloed van de soort ijzer werd ook nagegaan 
door Johnson en Howe64 ) en nog eens door 
Deringer25). Eigenlijk is het onderzoek van de 
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waterstofdiffusie door plaatijzer ook pas opgevat 
nadat waterstof als de oorzaak van fouten was aan- 
gewezen. Deringer vond dat elk bestanddeel, dat de 
waterstofdiffusie bemoeilijkt, günstige invloed op het 
emailleerproces heeft. Vooral Ti en Cr schijnen deze 
eigenschap te bezitten. Volgens Deringer Verlagen 
zij de verhouding 

diffunderende = atomaire 
ontwikkelde = moléculaire 

waterstof. 

Bij kathodisch beitsen dringt niet aile waterstof in 
het metaal, maar een gedeelte blijft aan het opper- 
vlak achter in de vorm van gasbellen. In deze richting 
werken dus niet alleen bepaalde bestanddelen can 
de beitsvloeistof, zoals S02 of As203 

146), maar ook 
de genoemde legeringsbestanddelen Cr en Ti. Hoe 
deze elementen werken, wordt hier in het midden ge- 

laten; zie hiervoor bijv. 119), p. 86 en 120. Een andere 
opvatting is die van VEainer140); hij schrijft aile 
fouten toe aan de koolstof, in het bijzonder aan de 
Fe—C-verbindingen (cementiet!). Bij emailleer- 
temperatuur wordt het cementiet gemakkelijker ge- 
oxydeerd dan ijzer en de verbrandingsproducten zijn 
ook weer gassen. TiC heeft stabiliserende invloed, 
en ook bij hogere koolstofpercentages wordt cemen- 
tiet niet meer gevormd of omgezet. Hierop berust dan 
ook gedeeltelijk het gebruik van met Ti gestabiliseerd 
ijzer _ het z.g. tinamel — als emailleermateriaal; zie 
Porter 111 ). 

Tenslotte zij nog opgemerkt, dat TiOa geen invloed 
op de hechting uitoefent145). 

Als hechtmiddel wordt ook genoemd As2S3 
76). 

(Wordt vervolgd.) 

Economische optima in chemische processen 

door M. L. Wijvekate. 66.012.7 

De méthode, volgens welke een chemisch product moet worden vervaardigd, kan met 
uitsluitend worden vastgesteld op grond van technische overwegingen. Binnen een gegeven 
technisch kader zijn nog vele variaties mogelijk, die van groot belang kunnen zijn en waaruit 
een keuze moet worden gedaan op grond van economische overwegingen. in vele gevallen 
vormen deze variaties een continue reeks van mogelijkheden, bijvoorbeeld wanneer het gaat 
om vraqen als: hoe vaak controlëren; welke doorstroomsnelheid; welke doseringssnelheid. 
Verschuiving van de méthode in een bepaalde richting brengt zowel voor- als nadelen met 
zieh mee. Men moet het evenwichtspunt zoeken, waarbij het totale resultaat van voor- en 
nadelen zo günstig mogelijk is voor het bedrij-f. Dit is het economisch optimum. Aan de hand 
van een voorbeeld, waarbij het gaat om de vraag naar de economisch optimale produc le, 
wordt toegelicht, welke stappen men voor een optimumbepahng dient te nemen en welke 
mogelijkheden zieh hierbij voordoen. 

Er leiden vele wegen naar Rome. Dit geldt ook 
voor een chemisch procès. Eenzelfde product kan 
volgens verschillende méthodes worden vervaardigd, 
zelfs al gaat men uit van een gèlijkblijvend technisch 
procédé en van een bepaalde beschikbare technische 
apparatuur. Zo kan men bijv. met veel en met weinig 
mensen werken; er zijn verschillende soorten grond- 
stof mogelijk — dure en goedkope —; er kan veel 
worden geproduceerd met een laag rendement of 
weinig met een günstiger rendement; de productie 
wordt op een constant niveau gehandhaafd of zij 
wordt voortdurend aan de marktvraag aangepast. 

Men moet nu voor al deze aspecten van het 
productieproces tussen de verschillende mogelijk- 
heden kiezen, waarbij slechts het economisch resul- 
taat van de keuze beslissend zal kunnen zijn. Dat 
houdt in, dat deze keuze steêds wordt beïnvloed 
door de economische omstandigheden, waarin het 
bedrijf zieh bevindt. Is er bijvoorbeeld grote vraag 
naar het product, dan zal men de productie zo hoog 
mogelijk opvoeren, desnoods met extra kosten. Zijn 
de grondstoffen schaars of relatief duur, dan zal aile 
aandacht worden besteed aan het opvoeren van het 
rendement. Ook de kosten van arbeidskracht en de 
beschikbaarheid van nieuw kapitaal kunnen van 
grote invloed zijn. Daar echter al deze factoren in de 
loop van de tijd aan veranderingen onderhevig zijn, 
ligt het voor de hand dat het productieproces steeds 
„met zijn tijd mee moet gaan”. Met andere woorden: 
er is geen vaste methodiek van produceren als ideaal 
te stellen, maar men moet deze voortdurend aan de 
economische omstandigheden aanpassen. 

In de meeste gevallen kan het economische resul- 

taat van bepaalde maatregelen worden berekend. 
Heeft men bijv. te kiezen tussen twee soorten van 
eenzelfde grondstof, waarvan men prijs, rendement 
enz. kent, dan is het niet moeilijk na te gaan, welke 
soort voor het bedrijf het meest voordelig is. 

In dit geval hebben we de keuze tussen twee 
mogelijkheden. Moeilijker zijn die gevallen, waarin 
men te kiezen heeft tussen in principe oneindig veel 
mogelijkheden, d.w.z. wanneer een continue reeks 
van mogelijkheden aanwezig is. Gaat het bijvoorbeeld 
om de vraag: „Hoe vaak moet op een bepaald punt 
in het procès worden gecontroleerd? , dan zijn aile 
contrôle-frequenties mogelijk, van helemaal niet 
controleren tot het aanstellen van iemand die tot taak 
heeft voortdurend te controleren. Andere voorbeel- 
den zijn; een doserngssnelheid; een reactieduur; een 
temperatuur; een verdunning. De keuze zou op zich- 
zelf niet zo moeilijk zijn, ware het niet, dat een 
wijziging in een bepaalde richting zowel voordelen 
als nadelen met zieh brengt. Zo kan bijv. een grotere 
doseringssnelheid een snellere reactie en dus een 
hogere productie tengevolge hebben, doch relatief 
meer grondstof eisen zodat het rendement lager 
wordt. Een grotere verdunning kan bijv. een betere 
kwaliteit product geven, maar veel meer werk kosten. 

Het is nu zaak het juiste evenwicht tussen de elkaar 
tegenwerkende factoren te vinden. Het economische 
optimum ligt bij die méthode, waarvan het resultaat 
maximaal voordelig voor het bedrijf is. Het is daarom 
voor het bepalen van de optimale méthode altijd 
noodzakelijk voorop te stellen, welke resultaten men 
door het toepassen van de méthode eigenlijk wenst 
te bereiken. Vaak zal dit een maximale bedrijfswinst 
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zijn. Bij pog 'ngen tot vergrot’ng van de afzetmogelijk- 
he d voor het product streeft men meestal naar een 
minimale kostprijs. Tijdens de Duitse bezetting 
streefden vele Nederlandse bedrijven naar een maxi- 
male arbeidsbezetting. 

Voor het bepalen van het optimum is het nood- 
zakelijk, dat men de kwantitatieve relaties tussen de 
verschillende productiefactoren en -resultaten kent. 
Van belang is hierbij, dat men zoveel mogelijk uit- 
gaat van de reë/e — dus niet de theoretische — 
eigenschappen van het productieproces. Deze kunnen 
worden gevonden door statist'sche bewerking van 
practisch cijfermateriaal uit het verleden en door het 
verrichten van statistisch verantwoorde experimenten 
in de fabriek. 

Als voorbeeld zullen we een continu procès in be- 
schouwing nemen waarbij een gasmengsel door een 
reactieruimte stroomt en met behulp van 'de zieh 
daarin bevindende katalysatormassa chemisch wordt 
omgezet. Door het opvoeren van de doorstroom- 
snelheid van het gasmengsel zal de productie toe- 
nemen, het omzettingsrendement zal daarentgen 
steeds lager worden. De relatie tussen productie en 
rendement wordt onderzocht door met verschillende 
doorstroomsnelheden te experimenteren. Hoewel deze 
relatie in het algemeen de vorm van een hyperbolische 
functie had, bleek het mogelijk in het onderzochte 
gebied een rechtlijning verband aan te nemen. Door 
correlatietekening vond men: 
P = 700 — 500 R, waarin 

P = productie in tonnen/week. 
R = rendement = 
hoeveelheid product. 

overeenkomstige hoev. grondstof. 
Gevraagd wordt nu: Wat is de optimale productie? 

(te regelen door de doorstroomsnelheid). 
Gewenste resultaat: Maximale winst per week. 
Op zo simpel mogelijke wijze kan de winst als volgt 

worden berekend: 
winst = opbrengst — kosten 
W = PM— (7000 + GV) 

waarin W = winst in //week 
P = productie in tonnen/week 
M = marktprijs van het product in //ton 

7000 = constante kosten van de fabriek (in- 
stallatie, arbeid, algemeen beheer) in 
//week 

G = verbruikte aantal tonnen grondstof per 
ton product 

V = kosten per ton grondstof in /, in dit 
geval de marktprijs van de grondstof. 

Het is duidelijk, dat P/G = R of G = P/R. Wan- 
neer we dit in de winstformule substitueren en 
bovendien P vervangen door 700 — 500 R, dan ver- 
krijgen we: 
W = M (700 —500 R) —7000 —V (700/R —500) 

De enige var'abele in het rechterlid van deze ver- 
gelijking is R. Door differentiatie kan die grootte 
van R gevonden worden, waarvoor W maximaal is. 

dW/dR = —500 M + 700 V/R* = 0 
of R = 1.18 V V/M 
De hierbij behorende productie is: 

P = 700 — 590 VW/M 

Hieruit blijkt, dat de optimale productie afhankelijk 
is van de verhouding tussen grondstofprijs en markt- 
prijs van het product. Verändert deze verhouding, 
dan zal men goed doen, de productie hieraan aan te 
passen. 

Is op een bepaald tijdstip V = / 30/ton grondstof 
en M = / 75/ton product, dan bedraagt de optimale 
productie bij maximum winst 326 ton/week, terwijl in 
dat geval een rendement van 0.75 mag worden ver- 
wacht. De winst kan worden berekend met be- 
hulp van de winstformule en bedraagt maximaal 
/ 4410/week. 

Er kan echter nog een addertje onder het gras 
schuilen. Indien men namelijk door een berekening 
als hierboven gegeven tot een productie komt, die ligt 
buiten het variatiegebied, waarbinnen de relatie 
tussen productie en rendement werd bepaald, worden 
de conclusies onbetrouwbaar. Men doet er dan goed 
aan de productie langzamerhand in de gewenste 
richting te wijzigen en al experimenterende de relatie 
opnieuw te bepalen. 

Wanneer men de optimale productie baseert op de 
maxunalisering van de winst neemt men stilzwijgend 
aan, dat er geen relatie bestaat tussen de marktprijs 
en de afzetmogelijkheid. Met andere woorden, dat er 
geen verband is tussen M en P. Is dit verband wel 
aanwezig en kan dit tevens kwantitatief worden 
vastgesteld, dan moet men in de winstformule, voor- 
dat men differentiëert, M via P tevens in R uit- 
drukken. 

In sommige situaties heeft het zin de optimale 
productie te baseren op een minimalisering van de 
kostprijs van het product. 

De meest eenvoudige formule voor de kostprijs van 
het product luidt: 

Kostprijs = totale kosten/productie 

of: K = (7000 + GV)/P 

waarin: K = kostprijs van het product in //ton 

7000 = vaste kosten in //week 
G = tonnen grondstof per ton product 
V = kosten grondstof in //ton 
P = productie in tonnen/week. 

Door subst'tutie van G/P door 1/R en P door 
(700 — 500 R) krijgen we: 

K = 7000/(700 — 500 R) + V/R 
dK/dR = 500.7000/(700 —500 R)* —V/R* = 0 

waaruit volgt: (700 — 500 R)/R = V500T7Ö00/V 

of: R = 700/(500 + V 500.7000/V) 
Daar P = 700 — 500 R, wordt de optimale productie: 

P = 700 — 700/( 1 + V 7000/500 . V) 

= 700/(1 + V5Ö0 . V/7000) 

of: P = 700/(1 + 0.267 VV). 

De optimale productie is hier blijkbaar alleen af- 
hankelijk van de grondstofprijs. Wanneer deze weer 
/ 30/ton bedraagt, is volgens de formule de optimale 
productie bij minimale kostprijs 285 ton/week met een 
bijbehorend rendement van 0.83. De overeenkomstige 
winst en kostprijs kunnen met behulp van de formules 
worden berekend. 

Samenvattend waren de uitkomsten als volgt: 
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Min. kostprijs 

Rendement  
Pioiuctie in tonnen/week 
Ko tp ijs in f/lon . . . 
Win t in f/week . . . 

0.83 
285 

60.7 
4050 

Max. winst 

0.75 
326 

61.6 
4410 

Fig. 1 geeft op grafische wijze het verband weer 
tussen productie, kostprijs en winst. Uit deze figuur 
kunnen de optimale punten zonder meer worden af- 
gelezen. 

Een grafische oplossing is mogelijk bij een 2-dimen- 
sionaal probleem, zoals in dit geval. Het vergt 
weliswaar meer tijd, maar heeft het grote voordeel, 
dat men de invloed kan zien van afwijkingën van. de 
optimale productie. Men ziet tevens in de figuur 
duidelijk, dat het punt van maximale winst ver- 
schoven is ten opzichte van het punt van maximale 
kostprijs. 

Fig. 1. De invloed van de productie op kostprijs en winst. 

Interessant is de vergelijking tussen de productie- 
optima bij verschillende prijzen van product en 
grondstof, zoals figuur 2 te zien geeft. 

Fig. 2a. Het verband tussen de optimale productie cn 
de prijzen van grondstof en product. 

Aan de hand van deze figuur kan men eenvoudfg 
het productieoptimum bepalen voor maximale winst 
behorende bij bepaalde waarden van M en V. Komt 
men dan uit in een punt boven de lijn van de minimum 
kostprijs, dan is de winst positief. Een punt onder de 
lijn duidt op verlies. Op de snijpunten van de lijnen 
van max’mum winst met die van minimum kostprijs 
is de laatste juist gelijk aan de marktprijs. 

Het op de juiste wijze hanteren van de méthodes 
ter bepaling van economische productieoptima zou in 
vele bedrijven kunnen leiden tot een verhoging van 

de efficiency. Een voorwaarde is echter, dat men de 
kunst verstaat de apparatuur goed te „bespeien” en 
dat men het procès zodanig onder contrôle weet te 
houden, dat het inderdaad mogelijk is de optimale 
omstandigheden te bereiken en te handhaven. Een 
goed opgezet systeem van „procesbeheersing” is hier- 
toe weihaast onmisbaar. 

Het zojuist beschreven vraagstuk is een bijzonder 
geval van een zeer algemeen chemisch probleem. Bij 
iedere chemische reactie is namelijk het verband 
tussen reactieduur en omzettingsrendement van 
egsentiëel belang. Bij een discontinuproces is inder- 
daad van een „zichtbare” reactieduur sprake. In een 
continu procès, zoals in het voorbeeld werd be- 
schreven, is de doorstroomsnelheid van het product 
cen maat voor de reactieduur. 

De grootste moeilijkheid bij het onderzoek naar 
een economisch optimum is het vinden van een be- 
trouwbare kwantitatieve relatie tussen alle factoren, 
die met het vraagstuk samenhangen. 

In de eerste plaats moet men weten, welke deze 
factoren zijn. Er zijn vaak factoren, die minder voor 
de hand liggen en daardoor de kans lopen over het 
hoofd te worden gezien. In het voorbeeld werden als 
factoren alleen productie en rendement genoemd 
om het niet te ingewikkeld te maken. Men kan 
zieh echter voorstellen, dat een laag rendement in 
sommige gevallen weer kosten voor extra langdurige 
of kostbare zuivering of een minder goede kwaliteit 
van het product met zieh meebrengt. 

In de tweede plaats moeten alle factoren, welke in 
het spei zijn, in getallen uitgedrukt kunnen worden 
en in het bedrijf meetbaar zijn. Eerst dan kunnen 
reeksen cijfers worden verzameld overeenkomende 
met verschillende productieomstandigheden. In vele 
gevallen zijn cijfers uit het verleden voldoende aan 
variatie onderhevig om hieruit conclusies te kunnen 
trekken. Is dit niet het geval, dan moeten variaties 
worden geforceerd door experimenteren. Hoe deze 
experimenten zo efficiënt mogelijk zijn uit te voeren, 
zodat met het kleinste aantal experimenten de 
grootste kennis wordt vergaard, is een afzonderlijk 
onderwerp, dat in de Angelsaksische litteratuur onder 
de term „design of experiments” wordt behandeld. 

Is dit stad'um achter de rug, dan zou het voor de 
hand kunnen liggen, de verkregen cijferreeksen op 
willekeurige wijze onderling te correleren en het ver- 
band, dat h'eruit volgt, als waar aan te nemen. Deze 
weg leidt echter veelal tot zinloze conclusies. De 
juiste weg is het aanvankelijk veronderstellen van de 
algemene vorm van het verband tussen de factoren 
op grond van logische en theoretische overwegingen. 
Met andere woorden men moet uitgaan van een 
hypothèse. Door middel van statistische verwerking 
van de cijfers v'ndt men de best bijoassende con- 
stanten in de algemene vorm van de functie en kan 
men nagaan of het aldus gevonden verband al dan 
niet door de cijfers wordt ontkend. 

Het belang van een dergelijk onderzoek gaat vaak 
nog verre uit boven de toepassing ten behoeve van 
het vinden van economische productieoptima. Het is 
tcch voor het gehele terrein van de bedrijfsvoering 
wenselijk, dat men de eigenschappen en het gedrag 
van het procès kwantitatief kent en op grond daarvan 
de consequenties van vele maatregelen nauwkeuriger 
kan voorspellen. Immers, „Gouverner c’est prévoir”. 

Raadgevend Bureau Ir. B. W. Berenschot, 

September 1951. 
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061.22.053.52 : 547 

Verslag van de vergadering der Sectie voor Organische Chemie, 

op 27 Juli 1951 in het Kennemer Lyceum te Overveen. 

Nadat de Voorzitter, Prof. Dr. E. Havinga, met 
een kort welkomstwoord de bijeenkomst had ge- 
opend, stelde hij direct een bestuursmutatie aan de 
orde. Zijn tijd voor aftreden achtte hij thans ge- 
komen, daar hij als „overjarig” bestuurslid het presi- 
dium had bekleed. Daarop keurde de vergadering bij 
acclamatie het bestuursvoorstel goed, waardoor Prof. 
Dr. H. ]. den Hertog te Wageningen tot bestuurslid 
als voorzitter voor de körnende période was verkozen. 
Daarop verleende Prof. Havinga, die deze ver- 
gadering op verzoek zou blijven leiden, het woord 
aan Ir. L. A. Krol (Delft) voor zijn voordracht over: 
De mesomere en inductieve effecten van enkele Sub- 
stituenten in de aromatische kern. 

De I- en M-effecten van de nitro-, cyaan-, acetyl- 
en methoxycarbonylgroep zijn gemeten met behulp 
van de katalytische deacyleringsmethode van aroma- 
tische acylaminoverbindingen. De snelheid van af- 
splitsing van de acylgroep, door middel van een 
negatief geladen methylaat-ion in absoluut alco- 
holisch milieu, zal bepaald worden door de grootte 
van de partieel positieve lading van de acylamino- 
groep. Bij de meta-gesubstitueerde verbindingen, 
waarvoor geen chinoide structuren op te schrijven 
zijn, is deze positieve lading — en dus de deacy- 
leringsconstante — alleen afhankelijk van het I-effect 
van de substituent; bij de para-verbindingen spelen 
zowel het I- als het M-effect een roi. De acylamino- 
verbindingen van de ongesubstitueerde aromatische 
verbindingen, vormen de basis van de beschouwin- 
gen. 

Uit de desbetreffende gegevens van de meta- en 
para-gesubstitueerde acetylaminobenzenen is het 
mogelijk qualitatief en — met behulp van de a- en 
p-constanten van Hammett —- ook semiquantitatief de 
volgende reeksen op te stellen: 

—I-effect nitro J> cyaan > acetyl > methoxycarbonyl 
—M-effect nitro > cyaan = acetyl ]> methoxycarbonyl 

Bij , de para-gesubstitueerde derivaten zijn tevens 
de formylverbindingen van aniline en de acetyl- en 
formylverbindingen van 1-naphthylamine gemeten. 
In deze reeksen is het verloop van de constanten 
voor de verschillende Substituenten globaal hetzelfde. 

Het is niet mogelijk de ortho-verbindingen bij deze 
metingen te gebruiken; enkele ortho-verbindingen 
geven namelijk nevenproducten door ringsluit'ng. Zo 
geeft het 1 -acetylamino-2-acetylbenzeen onder in- 
vloed van natriummethylaat zowel het 2-methyl- 
4-hvdroxychinoline als het 2-hydroxy-4-methyl- 
chinoline. 

De ortho-cyaanverbindingen vertonen een merk- 
waardige ringsluiting, welke leidt tot chinazoline 
derivaten. Deze reactie is in de volgende vergelijking 
weergegeven: 
Door variatie van de acylgroèp is het mogelijk de 
substituent op de 2-plaats te wijzigen; aldus zijn in- 
gevoerd H, CH3 en CfiH,. Door gebruik van andere 
oplosmiddelen is variatie van de alkoxygroep 
mogelijk. Verbindingen met m’ethoxy-, aethoxy- en 
phenoxy- konden geïsoleerd worden. 

Bij de discussie vraagt Dr. /. van Alphen: Welke 

/N-C-R 
II 
o 

CN 
CH3OH 
[ocHj-r 

/v /N-C- 
(^\/ H II 

-R 

O 
C=NH 

vOCH3 

-h2o 

N=C—R 

OCH3 

invloed heeft de methylsulfonylgroep op deze hydro- 
lysesnelheden? 

Antwoord: Het blijkt, dat bij deze deacyleringen 
de methylsulfonylgroep naast een I-effect ook een 
-—M-effect vertoont: de para-verbinding deacyleert 
vele malen sneller dan de meta-verbinding. De ge- 
vonden waarden zijn ongeveer gelijk aan die van de 
cyaan-groep; de I- zowel als de M-effecten van deze 
groepen zijn derhalve vergelijkbaar. 

Vervolgens vraagt Dr. C. Koningsberger: In hoe- 
verre bieden de ortho-derivaten van het acetylamino- 
benzeen de mogelijkheid de sterische invloed op de 
mesomerie te bestuderen? 

Antwoord: Bij de ortho-verbindingen kan de voor 
de deacyleringen noodzakelijke coplanaire structuur 
zieh nog instellen, indien het H-atoom van de amino- 
groep zieh naar de zijde van de substituent wendt. 
Zijn evenwel beide ortho-plaatsen door Substituenten 
bezet, dan treed inderdaad sterische beïnvloeding van 
de mesomerie op. 

Vervolgens verkrijgt Dr. P. van Duyn (Leiden) 
het woord over:. Arenicochroom een nieuwe kleurstof 
uit Arenicola marina L. 

Spreker geeft een beschrijving van de isolering in 
kristallijne toestand en de zuivering van het arenico- 
chroom, een kleurstof, welke door Lignac in een 
histologisch onderzoek aan Arenicola marina L. voor 
het eerst waargenomen werd. 

Als kaliumzout komt de stof de formule 
(C2iHi5S2KsOi4)n. (n = 1,2) 

toe. Alle zwavel bleek in de vorm van veresterd 
zwavelzuur aanwezig te zijn. 

Dé zwavelvrije kleurstof, arenicochromine ge- 
noemd, .heeft een samenstelling overeenkomend met 
de formules C42H.,401B of C40H32O15. 

De tot nu toe bestudeerde eigenschappen van het 
arenicochromine laten niet toe deze kleurstof onder 
te brengen bij de bekende in de natuur gevonden uit 
C, H en O bestaande kleurstofklassen. 

Voor een nadere beschrijving van het onderzoek 
wordt verwezen naar de dissertatie van spr. Leiden 
1951. 

Na afloop vraagt Dr. F. P. K. de Jong naar aan- 
leiding van de door spr. genoemde voorkeur, die het 
arenicochroom heeft bij kristallisatie als zout voor 
K-ionen, of deze eigenschap de kleurstof misschien 
waarde geeft als reagens op K-ionen. Spr. ant- 
woordt, dat de vrij grote labiliteit en de hoge kosten 
(ongeveer 1000 wormen leveren 50—100 mg kleur- 
stof op) een dergelijke toepassing niet aantrekkelijk 
maken. 
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Vervolgens vraagt Dr. /. van Alphen of het 
arenicochromine toch niet een vertegenwoordiger is 
van de hydroxynaphtochinonen zoals de verschillende 
echinochromen. Spr. antwoordt, dat dit in het huidige 
stadium van het onderzoek niet met zekerheid is uit 
te maken, doch wijst op het feit dat dergelijke 
hydroxychinonen goed oplosbaar zijn in aether en 
benzeen, waarin het arenicochromine niet oplost. 

Na een korte pauze sprak Dr. F. P. K. de ]ong 
(Geleen) over: Een studie van het Mills-Nixon 
effect aan de hand van ozonolyse-experimenten. 

Bij de inleiding over de onderzoekingen van het 
Mills-Nixon effect, waarbij de substitutie-reacties, de 
chemisch-physische metingen en de molecuul-theore- 
tische berekeningen iets nader werden toegelicht, 
werd de aandacht gevestigd op het feit, dat de ver- 
schijnselen aanleiding gegeven hebben tot tegen- 
strijdige interpretaties in het bijzonder aangaande de 
structuur van de aromatische kern van hydrindeen. 
Ook de beide theoretische behandelingen van 
Pauling en Sutton (valence-bond) en Longuett- 
Higgins en Coulson (molec.orb.) leidden tot onder- 
ling tegenstrijdige conclusies. Voor de aromatische 
kern in hydrindeen werd in het eerste geval een voor- 
keur berekend voor een Kekulé-structuur aansluitend 
aan de gangbare opvatting, d.w.z. met een enkel- 
bindingskarakter van de band tussen de gemeen- 
schappelijke koolstofatomen der beide ringen; in het 
tweede geval werd een geheel ander beeid verkregen, 
waarbij de genoemde band juist meer dubbel- 
bindingskarakter zou moeten hebben. 

In het kader van de onderzoekingen omtrent de 
bindingsstructuur van aromatische ringsystemen met 
behulp van ozon, zoals ontwikkeld door Wibaut en 
medewerkers, paste eveneens een onderzoek naar het 
Mill-Nixon effect, daar dit een gelijksoortig pro- 
bleem is. 

Uitgevoerd werden ozoneringsexperimenten met in 
de aromatische kern gemethyleerde derivaten van 
hydrindeen en tetraleen. Daar het mogelijk was 
experimented aan te tonen, dat de gevormde split- 
singsproducten van het type dionen significant 
waren voor de wijze van additie van ozon aan de 
aromatische kern, is het geoorloofd uit de verhouding 
der gevormde dionen conclusies te trekken aan- 
gaande de structuur der aromatische kern. 

Aangetoond kon worden, dat hvdrindeen voor- 
namelijk reageerde volgens een Kekulé-bindings- 
structuur tegengesteld aan die welke meestal wordt 
aangenomen, terwijl tetraleen weinig voorkeur bleek 
te vertonen. 

Vergelijk het reageren van hydrindeen en tetraleen 
met ozon: 

I II 
5.6- dimethylhydrindeen : L: II = 85 : 15 . 
4.7- dimethylhydrindeen : I : II = 76 : 24 
6.7- dimethyltetraIeen : I : II = 60 : 40 40 . ci 
5.8- dimethyl tetraleen : 1 : II = 39 : 61 

Het was mogelijk door nader beschouwen van het 
reactie-mechanisme van de ozonering van aromaten 
deze resultaten in correlatie te brengen met de be- 
rekeningen van Longuett-Higgins en Coulson. 

Tot slot werd nog een verklaring gegeven voor 
het abnormale dipoolmoment van 5,6-dibroom- 
hydrindeen, wat steeds als bewijs voor de oorspron- 
kelijke structuuropvatting van Mills en Nixon werd 
aangevoerd, maar welks verklaring volgens meer 
recente electronenstraal-metingen aan genoemde stof 
foutief moest zijn. 

Te zijner tijd zal een en ander meer gedetailleerd 
gepubliceerd worden in o.m. de Proc. Koninkl. Akad. 
Wetenschap. Amsterdam. 

Tot slot verkreeg Dr. H. Boer (Amsterdam) het 
woord, mede namens Dr. E. C. Kooyman, over: De 
ozonometeische bepaling van olefinische onverzadigd- 
heid. 

De gebruikelijke méthodes voor de bepaling van 
olefinische onverzadigdheid, (halogeen-, waterstof- 
of stikstoftetroxyde-additie, perbenzoëzuur-oxydatie) 
schieten te kort in algemene toepasbaarheid en be- 
trouwbaarheid. Hierop wijst wel het grote aantal Va- 
rianten van deze méthodes. 

Het is gebleken dat de additie van ozon aan ole- 
finen bijna zonder uitzondering quantitatief en zon- 
der nevenreacties verloopt. 

De bepaling van de onverzadigdheid door middel 
van ozon wordt uitgevoerd door een constante ozon- 
stroom — verkregen door electrolyse van verdund 
zwavelzuur — te leiden in een oplossing van het ole- 
fine in chloroform bij —40° C. Bepaling van het 
eindpunt geschiedt door middel van een kleurstof- 
indicator of door titratie van ozon in het afgas. Het 
olefinegehalte wordt berekend door vergelijking van 
de tijd van totale absorptie met de toegevoegde hoe- 
veelheid ozon per tijdeenheid, en uitgedrukt als het 
Ozon-Broomgetal. 

Bepalingen, verricht aan een groot aantal olefinen 
van zeer uiteenlopend type (normaal, vertakt, gecon- 
jugeerd en niet geconjugeerd, aromatisch met olefi- 
nische zijketen, gesubstitueerd) bewijzen de alge- 
mene toepasbaarheid van deze methode. 

Bij de discussie vraagt Prof. Dr. f. A. A. Ketelaar: 
Kunnen olefinen van het type C2Clj op deze wijze 
bepaald worden? 

Antwoord: Wij vonden dat trichlooraethyleen en 
vinylideenchloride niet snel genoeg met ozon rea- 
geren. Waarschijnlijk zal dit voor C2C14 eveneens 
het geval zijn. Dit zijn echter ook wel de minst reac- 
tieve olefinen die men zieh kan indenken. 

Acrylonitril en l-ch’oor, 3-broompropeen bijv. kun- 
nen wèl bepaald worden. 

Vervolgens vraagt Dr. /. van Alphen: le. Wordt 
bij deze methode geen hinder ondervonden van ver- 
dergaande oxydatieve afbraak van de ozoniden, zo- 
als door Ziegler is vermeld? 

2. Wordt deze methode gepubliceerd? 

Antwoord: le. Inderdaad reageren sommige ver- 
takte olefinen (bijv. triisobutyleen) na additie van 
één mol. ozon nog verder met ozon. Bij de bepaling 
wordt hiervan echter geen hinder ondervonden, daar 
deze reactie veel langzamer verloopt dan de ozon- 
additie. 

2e. De beschrijving van de methode zal waarschijn- 
lijk in het eerstvolgende nummer van de Analytica 
Chimica Acta verschijnen. 

Tenslotte dankt Prof. Havinga de sprekers en sloot 
de vergadering, maar niet voordat Prof, den Hertog 
hem had gedankt namens de Sectie voor het vele 
dat hij eerst als bestuurslid en later als voorzitter 
voor de Sectie had verricht. 
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541.64 
Elizabeth M. Frith and R. F. Tuckett. Linear 

Polymers, Longmans Green and Co., London 
- New York — Toronto, 1951, 355 biz., 105 fig., 

13 X 21 cm, geb. 18/— net. 
Het doel, dat de auteurs zieh hebben gesteld, het schrij- 

ven van een boek ten dienste van onderzoekers, die re- 
search over polymere stoffen beginnen, is ten volle be- 
reikt. 

Hoofdstuk I behandelt het structuuronderzoek met be- 
hulp van Röntgen- en infrarood spectroscopie. 

De hoofdstukken 2 en 3 beschrijven de additiepolyme- 
risaLe en de kinetica van deze polymerisatie, terwijl hoofd- 
stuk 4 de condensatie polymerisatie tot onderwerp heeft. 

Het is een goede gedachte van de schrijvers geweest 
om in hoofdstuk 5 een overzicht te geven van de théorie 
der thermodynamica alvorens de eigenschappen van de 
polymere oplossingen in hoofdstuk 6, de méthodes ter 
bepaling van het molecuulgewicht in hoofdstuk 7 en de 
physische eigenschappen van linéaire polymeren in hoofd- 
stuk 8, te behandelen. 

Elk hoofdstuk geeft een voldoend overzicht van het- 
geen er over het desbetreffende onderwerp bekend is, al 
had bij de behandeling van de co-polymerisatie de for- 
mule van T. Alfrey en G. Goldfinger, die de verhouding 
aangeeft tussen de hoeveelheden monomeer, zoals deze 
in het polymeer voorkomen, uitgedrukt in de monomeer 
conccntraties van het te polymeriseren mengsel en de 
snelheidsconstantep, genoemd kunnen worden. 

Een uitgebreide litteratuurlijst bij elk der hoofdstukken 
wijst de lezer de weg naar de talrijke publicaties over dit 
onderwerp. 

Al met al een good boek, dat vooral voor beginners in 
het onderzoek van deze materie aanbeveling verdient. 

H. J. H. Janssen. 

612.015 

E. C. Noyons, Chemie en Kliniek. Deel 
II. Chemische en chemisch-physische méthodes 
voor het klinisch laboratorium. Van Holkema en 
Warendorf N.V., Amsterdam-C„ 1951, XV + 
311 pp., ills,, geb. f 23.90. 

In de reeks „Chemie en Kliniek" is het Ile deel ver- 
sehenen in dezelfde goed verzörgde uitvoering als het 
le deel. Het omvat de chemische en chemisch-physische 
méthodes van onderzoek van urine, melk en colostrum, 
maaginhoud, duodenuminhoud, faeces, liquores, transsu- 
daten en exsudaten, galstenen en nierstenen. 

De voorschriften zijn overzichtelijk samengesteld. 
De opneming van de microbiologische vitamine-bepa- 

lingen getuigt van een juist. inzicht omtrent de gebieden, 
waarop de klinisch chemicus (biochemicus) werkzaam 
kan zijn in het belang van de kliniek. 

In een afdeling: Bijzondere méthodes, worden behan- 
deîd de vlamphotometrie, de verdelingschromatografie 
met behulp van filtreerpapier, en de microbiologische be- 
paling van de aminozuursamenstelling van een eiwit. 

Door het opnemen van deze onderwerpen geeft de re- 
dactie van „Chemie en Kliniek" duidelijk te kennen, dat 
zij van de daarbij gebruikelijke methodieken in de toekomst 
verwachten, dat zij in het klinisch laboratorium gemeen- 
goed zullen worden. 

Afgezien van het af en toe voorkomen van zgn. labora- 
toriumstijl (Groengele verkleuring is positief, pag. 30, 3e 
r.v.o.), en fouten in een voorschrift (pag. 188, 5e r.v.o. 

bereiding isobutylalc. loog 0,1 N, 5 g KOH i.p.v. 15 g 
KOH; le r.v.o. 20 ml aethanol i.p.v. 20 ml methanol) zal 
dit deel zijn weg in de verschillende laboratoria wel vinden 

P. Schlemper. * ★ 
664.85 

T. N. Morris, M.A. (Univ. of Cambridge and Dept, 
of Scientific and Industrial Research, Low Tem- 
perature Research Station), Principles of 
Fruit Preservation, (Jam Making, 
Canning and Drying), 3d. edition: Monographs on 
applied chemistry, volume 6. Chapman & Hall Ltd., 
37 Essex street, London, WC 2, 1951, 206 pp., 
36 fig., 22 X 14 cm. geb. 21/. net. 

Dit boekje, door de 2 vorige edities reeds bekend ge- 
worden, geeft in kort bestek inderdaad wat de titel doet 
verwachten, ni. de principes van het conserveren van fruit. 
Men kan dus geen diepgaande beschouwingen verwach- 
ten, maar o.i. is de opzet niet geheel consequent. 

Hoewel op enkele onderwerpen vrij uitvoerig wordt 
ingegaan, zoals hoofdstuk II over gelvorming van pectine 
met suiker en zuur, zijn andere wel erg stiefmoederlijk 
bedeeld- (bijv. hoofdstuk VI over vruchtensappen). 

Niet geheel duidelijk is overigens voor wie dit boekje 
eigenlijk is bedoeld. Volgens de inleiding moeten chemi- 
cus en technicus er beiden plezier van hebben, maar de 
laatste zal er weinig van zijn gading in vinden, terwijl de 
meeste gedeelten voor de chemicus te oppervlakkig zijn. 

Een belangrijk bezwaar is echter, dat dit boekje het 
euvel van vele Engelse en Amerikaanse vakboeken ver- 
toont; over werk in andere landen vindt men er niets in. 
Hoewel litteratuur-opgaven uit de Engels sprekende lan- 
den tamelijk overvloedig zijn (ofschoon de nieuwste litte- 
ratuur ontbreekt), is mij niet één Duits of Frans artikel 
opgevallen. 

De figuren mochten zo langzamerhand wel eens door 
modernere worden vervangen (zie bijv. fig. 5!) en ook 
verschillende pasages zijn uit de tijd geraakt (bijv. de 
tinbepaling in geconserveerd fruit, de waterbepaling vol- 
gens Wiegand en Bullis met bijbehorende figuur). 

Deze opmerkingen nemen echter niet weg, dat dit een 
geslaagd werkje is en wij hopen, dat bij de volgende druk 
geen wanklanken meer geuit behoeven te worden. 

De uitvoering is behoorlijk, de prijs niet al te hoog. 

P. Nauta. 

576.8 
L. E. den Dooren de Jong, Microben als 

vrienden en vijanden van de mens. 
Deel I. De grondslagen der microbiologie. De mi- 
croben als vijanden van de mens. Uitgeverij H. 
Nelissen, Bilthoven, 1951. Met ruim 100 illustra- 
ties, microfoto’s en electronenfoto's. 297 biz., 16 y 
24 cm, geb. / 16.50. 

Dit boek dankt zijn ontstaan aan een reeks voordrach- 
ten, welke door de schrijver voor de Rotterdamse Volks- 
Universiteit werden gegeven. Zoals de auteur reeds in 
zijn voorwoord schrijft, kon hij zieh bij het te boek stel- 
len niet zo beperken als bij een voordracht. Zijn grote 
verantwoordelijkheidsgevoel en liefde voor zijn vak heb- 
ben hem genoodzaakt uitvoeriger te zijn dan hij zieh wel- 
licht aanvankelijk voorstelde. Het is dan ook een uitste- 
kende inleiding geworden tot het zeer uitgebreide gebied 
van de microbiologie. 

Het eerste deel is onderverdeeld in afdeling I, De 
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grondslagen van de microbiologie en afdeling II. De 
microben als vijanden van de mens. 

Het is geen populaire verhandeling geworden en zal 
daarom geen „best seller” worden zoals bijv. „Bacteriën- 
jagers ’ van de Kruif. Echter, wie belang stelt in de micro- 
biologie, vindt in dit werk een voortreffelijke gids. De 
veelzijdige kennis van Dr. den Dooren de Jong op tech- 
nisch, medisch en chemisch terrein en zijn 'grote didac- 
tische gaven verlenen aan dit boek een grote bekoring. 
De stof is onderhoudend en boeiend geschreven en er 
wordt geen moeite gespaard om de materie begrijpelijk en 
verstaanbaar te maken. Wetenschappelijke termen en be- 
grippen worden verduidelijkt. Talrijke goede illustraties, 
foto’s, electronenfoto’s en tabellen zijn overal in de tekst 
ingelast en verhogen in grote mate de aantrekkelijkheid 
er van. Achterin is nog een uitvouwbare tabel met de 
karakteristieken voor een aantal besmettelijke ziekten 
aangebracht. Het boek besluit met een trefwoorden re- 
gister. Aan het eind van de verschillende hoofdstukken 
wordt de voornaamste litteratuur over het behandelde 
onderwerp vermeld. Dit goede boek voorziet zeker in een 
behoefte en kan sterk aanbevolen worden aan Studenten, 
medische analysten en allen, die kennis wensen te nemen 
van de microbiologie en haar veelvuldige toepassingen, 
Druk en uitvoering zijn uitstekend. fyJeijer. 

615.7 

A. Burger, Medicinal Chemistry. Che- 
mistry, biochemistry, therapeutic and pharmacolo- 
gical action of natural and synthetic drugs. Vo- 
lume I. Interscience Publishers Inc. New York, 
London, 1951, 15 X 24 cm, XVIII + 577 pp., 
geb. $ 10.00. 

In een boek over geneesmiddelen-chemie kan deze van 
verschillende zijden belicht worden, o.a. van de zijde der 
pharmacologie en der chemie. Dat door de schrijver de 
klemtoon gelegd is op de chemische aspecten der genees- 
m.ddelen is uitermate toe te juichen. Zonder de bestude- 
ring van het verband tussen de chemische structuur en de 
biologische activiteit der geneesmiddelen zou deze tak 
van chemische wetenschap de langzame weg der empirie 
hebben moeten doorlopen. De bestudering van chemische 
en biologische mechanismen, waardoor de werking van 
geneesmiddelen kunnen worden verklaard, verplichten 
echter de onderzoekers op dit gebied, en ook degenen, 
die zieh op dit gebied willen oriënteren, zieh op een ruim 
gebied van wetenschap te bewegen. Men dient wel op 
de hoogte te zijn van de organische chemie, physische 
chemie, biochemie, pharmacologie, microbiologie en van 
verschillende onderdelen der geneeskunde om ten volle 
van dit gedegen boek te kunnen profiteren. Het is geen 
nasla-werk. Het geeft steeds de belangrijkste zaken van 
elke groep van geneesmiddelen, zoals de structuur-ana- 
lyse, de synthèse, de biologische proeven, de aangrijpings- 
plaatsen, de therapeutische bruikbaarheid; ook eventuele 
bezwaren worden naar voren gebracht, zonder dat zuiver 
medisch terrein wordt betreden. 

Na een inleiding over de historische ontwikkeling der 
geneesmiddelen-chemie wordt de aandacht gevestigd op 
het verband tussen chemische structuur, resp. physische 
eigenschappen, en de biologische werkzaamheid van ge- 
neesmiddelen. Daarna volgen hoofdstukken over de bio- 
logische en pharmacologische bestudering van geneesmid- 
delen en de beperkte cel-reactie t.o.v. geneesmiddelen 
(gewenning, tolerantie, resistentie). 

Dan volgen de belangrijkste hoofdstukken handelende 
over de geneesmiddelen, die werkzaam zijn op verschil- 
lende functies van het lichaam (functionele of pharmaco- 
dynamische geneesmiddelen). 

Het le deel eindigt met een zeer uitgebreid hoofdstuk 
over de vitamines. 

Voor chemici, pharmaceuten, biologen, medici en vete- 

rinairen, die zieh van de belangrijkste zaken op het gebied 
van de geneesmiddelen-chemie op de hoogte willen stel- 
len, is dit een uitstekend boek. Helder, kort, zakelijk, 
zonder onnodige ballast. De uitvoering is evenais de in- 
houd voortreffelijk. Aan hoge prijzen geraken wij lang- 
zamerhand gewend. 

P. Schlemper. 
* * * 

541.183 : 545.844 
Arnold Weissberger, Technique of orga- 

nic chemistry, Vol. V: Harold Gomes 
Cassidy, Adsorption and chroma- 
tography, Interscience Publishers, Inc., New 
York and London, 1951, 360 pp., 15 X 23 cm, 
many illustrations and tables, geb. $ 7.—. 

Dit vijfde deel van de bekende serie van Weissberger 
is van de hand van één auteur, waardoor het meer een 
geheel geworden is dan de voorafgaande delen, waar vele 
auteurs aan meewerkten. Dit ,,monografie”-karakter heeft 
voordelen, maar ook nadelen, immers het gevaar voor 
eenzijdigheid is er groter door. Aan dit gevaar is Cassidy 
niet geheel ontkomen: zowel de adsorptie als de chroma- 
tografie worden voornamelijk phenomenologisch-empi- 
risch behandeld; pogingen om tot het wezen der adsorp- 
tieverschijnselen en tot de oorzaken van de gecompliceer- 
de scheidingsprocessen van adsorptieve en extractieve 
percolatie door te dringen worden nogal stiefmoederlijk 
behandeld. Ongetwijfeld zou een beter verstaan van deze 
fundamentele Problemen ook de „techniek der chromato- 
grafie” zeer ten goede kunnen komen. 

De hoofdstukken 1—4 (totaal 148 pp.) geven een sche- 
matisch overzicht van de adsorptie-evenwichten en van 
de afhankelijkheid van de adsorbeerbaarheid van ver- 
schillende eigenschappen van adsorbens en adsorptief. 

Hoofdstuk 5 (18 pp.) is een poging tot classificatie van 
adsorbentia en desorhentia („eluents”), en geeft een vijf- 
tal richtlijnen voor het voorspellen van de relatieve ad- 
sorbeerbaarheid; hoofdstuk 6 (13 pp.) classificeert op 
een weinig bevredigende wijze de verschillende proces- 
ses welke toegepast kunnen worden om scheidmgen tot 
stand te brengen; hoofdstuk 7 (30 pp.) bespreekt de la- 
dingsgewijze adsorptie en ontkleuring en geeft enkele 
tabellen met namen van toegepaste adsorbentia met bron- 
nen van herkomst. 

De eigenlijke „chromatografie" (goed gedefinieerd als 
„differentieel tegenstroom adsorptieproces” ) komt in 
hoofdstuk 8 (60 pp.) ter sprake; 14 pagina’s hiervan ge- 
ven een indruk van enkele aspecten van de théorie van 
dit gecompliceerde procès; de rest is gewijd aan een glo- 
bale bespreking van apparatuur, materialen, manipulaties 
en verschijnselen. 

Tenslotte volgen nog twee hoofdstukken over ionen- 
uitwisselingsmethodes (24 pp.) en over „verdelingschro- 
matografie" (28 pp.), alsmede een hoofdstuk (10 pp.) met 
beknopte aanwijzingen voor een experimentele cursus in 
chromatografie voor beginners. 

De „chromatografie” Staat zowel theoretisch als experi- 
menteel nog in de kinderschoenen; niettemin is op dit 
terrein al heel wat meer gepresteerd dan het boek van 
Cassidy doet vermoeden. Het is jammer, dat dit vijfde 
deel van Weissberger’s serie niet die veelzijdigheid var 
behandeling heeft gekregen als de voorafgaande delen. 
Niettemin is ook dit deel een belangrijke aanwinst, vooral 
voor degenen, die zieh enigermate over adsorptie en chro- 
matografie willen oriënteren; voor een diepergaande be- 
handeling en voor meer gedetailleerde experimentele ge- 
gevens zal men zieh tot andere monografieën en tot de 
oorspronkelijke litteratuur moeten wenden. 

De uiterlijke verzorging van het boek Staat op hetzelfde 
hoge peil als de voorafgaande delen der serie. 

Het recensie-exemplaar werd opgenomen in de biblio- 
theek van het „Centraal Instituut voor Physisch-chemi- 
sche Constanten”. j Smittenberg. 
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541 
Paul Pascal, Membre de l’Institut, Professeur à la 

Sorbonne, Chimie Générale, Tome III, 
l'Individu physico-chimique, Masson et Cie., Paris, 
1951, 471 blz., 171 figuren, 17 X 25 cm, 1850 frs. 

Het begrip physisch chemisch individu volgens Pascal 
omvat aile soorten deeltjes van electronen en neutronen 
af tot macromoleculen toe. Aangezien al in het eerste 
deel van het werk over de meest fundamentele deeltjes 
uitvoerig gesproken is, worden in het thans aangekondig- 
de deel alleen de meer complexe individuën behandeld, 

, te weten moleculen, radicalen, macromoleculen, ionen. In 
het eerste hoofdstuk wordt de kinetische gastheorie uit- 
eengezet, terwijl het tweede de stof in de vloeibare toe- 
stand behandelt, waaronder de théorie der oplossingen 
en de suspensies, de vrije radicalen en de oplossingen van 
macromoleculen vallen. Daarna volgt de stof in de vaste 
toestand, welk onderwerp verdeeld wordt in eenvoudige 
moléculaire, macromoleculaire en macro-ionische struc- 
tures glazen en netvormige chemische lichamen, dat zijn 
de intermetallieke en de niet-stöchiometrische verbindin- 
gen. In het laatste hoofdstuk worden de ionen in oplos- 
sing, dus de gewone ionentheorie, behandeld, om te ein- 
digen met de théorie van Werner. 

De indeling wijkt dus sterk van de gebruikelijke af; of 
zij beter is, lijkt mij aan twijfel onderhevig. Zij noopt bijv. 
tot vele herhalingen, hetgeen voor een college geen be- 
zwaar mag vormen, maar voor een boek toch minder ge- 
wenst is. De uitgever kan nu wel zeggen, dat elk deel een 
afgesloten geheel vormt, maar dit is toch slechts betrek- 
kelijk waar. Of een behandeling op de hier gegeven ge- 
detailleerde wijze van de radicalen en de macromole- 
culen in een „chimie générale” thuis hoort, is ook de vraag, 
ik vind deze onderwerpen nogal speciaal! 

cAllerlei nieuwô 

op c/tewt«»cA en aanverwcint çjebied 

Nieuwe publicatie van het U.S. National Bureau of Standards. 
Het National Bureau of Standards, U.S. Department of 

Commerce, Washington-25, D.C., heeit de volgende nieuwe 
publicatie uitgegeven, welke bij het Government Printing 
Office, Washington-25 D.C. verkrijgbaar is tegen de erachter 
vermelde prijs, voor het buitenland vermeerderd met een derde 
van de prijs voor verzendkosten. 

Tables of n’ I (n + 1/2) for the First Thousand Values of 
n, by Herbert E. Salzer, National Bureau of Standards Applied 
Mathematics Series 16, III + 10 pages, 15 Cents. 

Uitvoerige gegevens over deze publicatie liggen op het 
Redactiebureau ter inzage. 

Koninklijke Nederlandse jaarbeurs, Gespecialiseerde 
Jaarbeurzen. 

Naast de ùniversele jaarbeurzen in het voor- en najaar, 
welke van 25 Maart—3 April, resp. van 2—11 September 1952 
worden gehouden zal het Jaarbeursbestuur ook zijn bemoeiingen 
uit gaan strekken tot het inrichten van een aantal gespecialiseer- 
de beurzen. Zo zal er van 4—8 Februari a.s. een Beurs voor 
Meubelen en Woningtextiel in de Jaarbeursgebouwen en Jaar- 
beurshallen worden gehouden, georganiseerd in samenwerking 
met de Centrale Bond van Meubelfabrikanten, die dan zijn 
veertigjarig bestaan herdenkt, en een drietal andere bij meubelen 
en woningtextiel betrokken verênigingen. 

Van 1—7 Mei a.s. volgt dan een Beurs voor Landbouw, 
Zuivel en Techniek. Deze, georganiseerd in nauwe samen- 
werking met de Stichting „Het Landbouwwerktuig" komt in de 
plaats van de oorspronkelijke Agrarische Jaarbeurs en zal groter 
zijn. Zij zal een samengaan zijn van laatstgenoemde beurs en 
de tentoonstelling, „Het Landbouwwerktuig 1952", die oor- 
spronkelijk in Rotterdam was geprojecteerd. 

Tenslotte zal in October 1952 in de Ahoy-hallen te Rotter- 
dam op verzoek van en in samenwerking met de Stichting 
Vochema, opgericht door de Vereniging voor de Algemene 
Machinehandel en de Vereniging van Metaalindustrieën, een 

Overigens kan ik verwijzen naar mijn bespreking van 
de twee vorige delen (Chem. Weekbl. 46, 41 (1950) en 
47, 93 (1951). De körte historische inleidingen tot de 
verschillende onderwerpen zijn met een enkele uitzonde- 
ring voortreffelijk. Er staan ook in dit deel tal van op- 
merkingen en beschouwingen, die het overdenken waard 
zijn. Met genoegen las ik de bladzijden, waarop betoogd 
wordt, dat er voor het bestaan van het zo in de mode 
zijnde hydronium-ion in oplossing geen enkel steekhou- 
dend argument te vinden is. 

Volgens de oorspronkelijke opzet zou het werk uit drie 
delen bestaan; er wordt echter thans nog een vierde aan- 
gekondigd, dat over toepassingen der ionentheorie en 
disperse Systemen zal gaan. 

E. H. Buchner. 
• * * 

373 [371.27] : 54 
Handleiding voor het analyste n- 

examen door H. G. J. van Kempen, apotheker, 
en Dr. H. H. Kreutzer, Deel I. Scheikundige 
vraagstukken en vragen, tweede druk. W. Berg- 
mans, Tilburg, 1951, 12 x 20 cm, 124 pp., f 2.40. 

De eerste druk van dit werkje werd reeds besproken 
in het Chemisch Weekblad 43,302 (1947). 

Deze druk onderscheidt zieh in hoofdzaak door het 
opnemen van uittreksels uit enkele belangrijke tabellen 
van het Chemisch Jaarboekje, waar de meeste leerlingen 
nu eenmaal niet over beschikken. 

Waarom thans echter uit de titel de aanduiding ver- 
dwijnen moest, dat deze vraagstukken betrekking hebben 
op het eerste gedeelte van het analystenexamen, is niet 
recht duidelijk. 

G. Carrière. 

gespecialiseerde Beurs van Machines en apparaten voor de 
chemische en 'voedings- en genotmiddelenindustrie worden ge- 
houden. 

Ferroxdure. Nieuwe vinding bij Philips. 

Fundamenteei wetenschappelijk onderzoek in het Natuurkundig 
Laboratorium der N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken te Eind- 
hoven heeft in de loop van 1950 en '51 geleid tot de ontwikkeiing 
van een nieuw en merkwaardig materiaal voor permanente 
magneten. Het nieuwe materiaal heeft het karakter van een 
keramisch product met een soortelijk gewicht van circa 4.8 dat 
in samenstelling en bereidingswijze sterk van de traditionele 
magneetstalep afwijkt. Door zijn specifieke eigenschappen biedt 
het tal van nieuwe toepassingsmogelijkheden. 

Vergelexen met de tot nu toe gebruikte magneetstalen vertoont 
het nieuwe materiaal, dat de naam Ferroxdure kreeg, zeer be- 
langrijke verschillen. In de eerste plaats is het een keramisch 
product, d.w.z. het wordt gesinterd, d.i. gebakken, net als aarde- 
werk. Verder wijkt het in chemische samenstelling sterk af van 
de traditionele magneetstalen. Het Ferroxdure is namelijk geen 
metaai, maar een oxyde, dus een zuurstofverbinding. Het bevat 
geen cobalt en nikkel, zoals de moderne magneetstalen, doch 
behalve ijzer ook nog barium, een element dat tot nu toe in geen 
enkel ander materiaal voor permanente magneten werd verwerkt. 
Ferroxdure is dus in alle opzichten een totaal nieuwe vinding. 

Het is — dit in tegenstelling tot het eveneens door Philips 
gevonden Ferroxcube — een hard magnetisch materiaal. Dit 
wil zeggen dat een eenmaal verkregen magnetisatie er niet ge- 
makkelijk weer uit verdwijnt. 

Bij de tegenwoordige schaarste van nikkel en cobalt is het 
een zeer günstige omstandigheid, dat de Ferroxdure-magneten 
in vele gevallen de bestaande permanente magneten kunnen 
vervangen. In de radio-ontvangtoestellen van Philips worden 
reeds met succès Ferroxdure-magneten in de luidsprekersyste- 
men toegepast., 

Daar Ferroxdure geen metaal is, maar een oxyde, geleidt het 
de electrische stroom heel siecht; zijn geleidingsvermogen is 
meer dan billioen maal zo klein als dat van ijzer. 

Men mag verwachten, dat Ferroxdure in de techniek van 
telefoon, radar, televisie en ook bij de speèlgoedfabricage be- 
langrijke toepassingen zal vinden. 

Extract uit „Nieuws van Philips”, Eindhoven. 
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3£orte economiAcUe berichten 

PRODUCTIE-INDEXCIJFERS VAN DE INDUSTRIE 
(Algemeen productie-indexcijfer over Novemberi 147) 

Het Centraal Bureau voor de Statistiek geeft de hieronder vermelde productieindexcijfers (1938 = 100): 

Aantal werkdagen in de 
bet'okken maand . . . . 
Algemeen  
Gemiduelde dagproductie 
Bouwmaterialen  
Coniectie  
Leder, schoenen, rubber . . 
w.o. Leder en schoenen . 
Rubber   . 
Steenkolen  
Metaalproducten . . . . 
Papier  
Textiel  
Openbare nutsbedrijven . . 
Voedings- en genotmiddelen 

*) Voorlopige gegevens. 
10 Januari 1952. 

Basis 

23 V2 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 
1938 

Jaar- 
gemidd. 

1949 1950 

1950 1951 

23 >/2 
126 
126 
110 
83 

161 
137 
261 

87 
143 
116 
122 
160 
107 

23>/2 139 
139 
125 
88 

179 
142 
330 

91 
159 
1 !6 
136 
181 
113 

Aug. Sept. Oct. Nov. Aug. Sept. Oct 

25 
141 
133 
132 

81 
161 
128 
299 

91 
167 
136 
135 
167 
121 

23 Va 
150 
150 
130 
95 

198 
155 
373 

94 
183 
137 
143 
179 
121 

24 
157 
154 
136 
98 

195 
151 
375 
95 

182 
144 
150 
199 
133 

24 
153 
150 
134 
98 

192 
148 
371 

93 
174 
163 
149 
207 
127 

25 22'/2 
138 141 
130 
137 
71 

151 
117 
286 
93 

155 
159 
135 
177 
116 

147 
132 
77 

168 
132 
318 
90 

166 
154 
124 
185 
115 

25 
156 
147 
148 
83 

172 
129 
346 
100 
178 
148 
144 
215 
130 

Nov. 
*) 

24 
147 
144 
134 

156 
115 
320 

93 
160 

212 

P. E. Z. 

Nederlands-Frans Handelsaccoord. 
Op 8 Januari 1952 werd te Parijs een nieuw handelsaccoord 

geparafeerd. 
Het nieuwe accoord, dat met terugwerkende kracht op 1 Juli 

1951 in werking treedt, zal een geldigheidsduur hebben van één 
jaar en eindigt derhalve op 30 Juni 1952. Het voorziet in de 
uitwisseling van de nog gecontingenteerde goederen en bevat 
voorts de wederzijdse exportverplichtingen in de geliberaliseerde 

<V&renicfincfAni&u\o6 

Mededelingen van het Secretariaat 

fs-Gravenhage, Lange Voorhout 5, tel. 110744, 
postrekening 7680). 

sector. 
In grote lijnen betekent het nieuwe accoord een bestendiging 

van het handelsverkeer tussen de beide landen zoals dit zieh 
onder vigueur van de vorige accoorden heeft ontwikkeld. 

Het nieuwe accoord voorziet in de invoer in Frankrijk van 
zuivelproducten, zaaizaden, pootaardappelen, verschillende 
chemische producten, mechanisch- en electrisch materiaal en 
in de uitvoer naar Nederland van wijnen, parfumerieen, leder- 
waren, textielproducten, automobielen, alsmede machinerieën en 
mechanische electrische apparatuur. 

Verdere bijzonderheden zullen een dezer dagen op de ge- 
bruikelijke wijze worden bekendgemaakt. 

P. E. Z. (bekort). 

^^P&röonalia 

Ir. H. Peters te Rotterdam is sinds 1 November 1951 in 
dienst bij de Chemische afdeling van het Coöperatief Aardappel- 
meelverkoopbureau „AVEBE” te Veendam, 

* * * 
Ir. W. Wigman te Rijswijk is sinds 1 Januari 1952 in dienst 

van de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij te 's-Gra- 
venhage. 

* * * 
Aan de Universiteit van Amsterdam is cum laude geslaagd 

voor het doctoraalexamen wis- en natuurkunde, hoofdvak phar- 
macie, mejuffrouw I. Kruysse. 

* ★ * 
Aan de Rijksuniversiteit te Leiden is geslaagd voor het candi- 

daatsexamen wis- en natuurkunde, letter f, de heer C. A. F. 
Tuynman. 

* * * 
Aan de Rijksuniversiteit te Groningen is geslaagd voor het 

doctoraalexamen wis- en natuurkunde, hoofdvak pharmacie, 
mejuffrouw L. H. M. Siemens; idem, voor het candidaatsexamen 
wis- en natuurkunde, letter f, de heer C. C. Siregar. 

* * ★ 
Aan de Universiteit te Groningen zijn bevorderd tot apotheker 

mejuffrouw R. G. Wiersema en de heren K. J. Keuning, G. Klop, 
S. A. Nieuwenhuis en E. Reinders. 

Nieuwe leden. 
De in het Chemisch Weekblad van 24 November 1951 onder 

106 t/m 119 genoemde candidaat-leden zijn thans aangenomen 
als gewone of buitengewone leden van de Nederlandse Chemi- 
sche Vereniging. 
Toegetreden als donateur: . 

Titaan N.V., Rotterdam. 

Candidaat-leden. 
177: Bosman (H. H.), chem stud., Haarlem, Wilhelminastraat 

63; voorgesteld door Ir. F. M. G. Cochius te Overveen 
en de heer J. van der Hoeven te Santpoort. 

178: Dijkstra (Dr. S. P.), ap., Nijmegen, Ubbergseveldweg 63, 
adj. dir. keuringsdienst van waren; voorgesteld door Dr. 
E. Beljaars te Nijmegen en Dr. C. I. Kruisheer te Leiden. 

179: Ketel (Ir. Jac.), Eindhoven, W. de Zwijgerstraat 28; Ing. 
bij N.V. Philips Gloeilampenfabrieken; voorgesteld door 
Ir. A. Dros en Dr. J. Kramer, beiden te Eindhoven. 

180: Raat (Drs. J. H.), phys. drs., Paramaribo, Suriname, 
Herenstraat 46; leraar A.M.S.; voorgesteld docr Dr. A. R. 
Guljé en Drs. D. Spruit, beiden te Paramaribo. 

181: Voorwijk (Mej. R.), chem. stud., Leiden, Lorentzkade 54; 
voorgesteld door Dr. C. Koningsberger en Drs. S. J. 
Roorda, beiden te Leiden. 

182: Bregonje (Mej. J. M.), chem. stud., Leiden, Rijn- en 
Schiekade 41; 

183: Hamer (J.), chem. stud., Leiden, Witte Singel 8; 
184: Robbers (H. A.), chem. cand., Leiden, Pioenstraat 37; 
185: Someren (C. R. van), chem. cand., Rotterdam, Gordel- 

weg 64 D; 
186: Spitzer (E. L. T. M.), chem. cand., Leiden, Rapenburg 4; 
187: Veldhoven (H. A.), chem. cand., Leiden, Rijndijkstraat 78; 
188: Visscher (E. A. R.), Leiden, Rapenburg 4; 

allen voorgesteld door Prof. Dr. C. J. F. Böttcher en Dr. 
Th. G. Schölte, beiden te Leiden. 

Veranderingen aan te brengen in de ledenlijst 1951. 
Blz. 29: Baal: (Drs. J. P. W. van), Utrecht, Oudenoord 5811. 

,, 35: Boiten (R. G.), ap., Groningen, Gorechtkade 72. 
., 36: Boonstra (Mej. J. P.), wordt: 
,, 42: Colpa-Boonstra (Mevrouw J. P.), chem. cand., Am- 

sterdam-Z., G. Terborgstraat 4II. 
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Biz. 37: Bots (Drs. J. P. L.), Weesp, Spoorstraat 2. 
„ 50: Engelhardt (E. D.), chem. cand., Amsterdam-Z.. 

Vossiusstraat 44. 
. „ 58: Hamilton-Sesseler (Mevrouw Dra. W. M.), Hilver- 

sum, Lindenlaan 13. 
„ 62: Hoek (W. van der), chem. stud., Leiden, Leuven- 

straat 65. 
„ 63: Hofman (Mej. W.), chem. cand., Leiden, van Bem- 

melenstraat 22. 
„ 64: Hooghwinkel (G. J. M.), chem. cand., Amsterdam-O.. 

Weesperzijde 10 huis. 
,, 96: Pul (B. I. C. F. van), chem. cand., Utrecht, Goede- 

straat 117. 
„ 120: Vos Jr. (Drs. F. C. de), Voorburg (Z.-H.), Noorden- 

burglaan 57. 
„ 127: Wijker (Ir. G. P.), Amsterdam-Z., Bachstraat 20. 
» „ : IJdo (Dr. Ir. J. B. H.), Heelsum, „Laurahof”. 

Chemische Kringen 

Dordrechtse Chemische Kring. Bijeenkomst op Maandag 4 
Februari in een der zalen van Hotel Ponsen. Aanvang 20 uur. 

Mevrouw Prof. Dr. C. H. MacGillavry spreekt over „Rönt- 
genografisch onderzoek over de structuur van eiwitten". 

Korte inhoud van de voordracht: Het röntgenonderzoek, zowel 
van de eiwitten zelf als van hun bouwstenen (aminozuren, 
dipeptiden), begint enig licht over hun opbouw te geven. Er 
wordt een bespreking gegeven van enige recente structuurmodel- 
len, in het bijzonder die van Pauling en Corey. 

Mededelingen van verschillende aard 

Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland. 

Normalisatie onderzoekingsmethodes plastieken. 
Door de Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland 

(HCNN) is ter critiek gepubliceerd de gewijzigde 2e druk van 
de ontwerpnorm: 

V 1512 Plastieken. Keuringsproeven vervormingstempcratuur 
en vervormingstemperatuurgebied. 

(gewijzigde 2e druk). 
Toelichting. 

Deze norm, opgesteld door commissie 64 Plastieken, heeft 
betrekking op het bepalen van de températuur, onderscheiden- 
lijk het temperatuurgebied, waarbij de vormverandering een 
grootte en een snelheid bereikt, die voor practisch gebruik van 
plastieken ontoelaatbaar geacht worden. 

In de eerste druk van V 1512 werd de bepaling van de vorm- 
bestendigheid volgens Martens beschreven; in deze gewijzigde 
2de druk is als grondslag genomen het ASTM-voorschrift 
D-648-45T Heat distortion temperature of plastics. 

Volgens het ASTM-voorschrift wordt echter alleen de tem- 
pera tuur bepaald, waarbij de vormverandering (doorbuiging) 
een bepaalde grootte bereikt. Aangezien de wijze, waarop en de 
snelheid waarméde deze vormverandering wordt bereikt even- 
zeer van belang zijn, is in de 2e gewijzigde druk van V 1512 
een voorschrift opgenomen over de bepaling van het ver- 
vormingstemperatuurgebied, d.i. het gebied, waarbinnen een 
bepaald deel van de vormverandering wordt teweeggebracht. 

Door deze publicatie ter critiek worden belangstellenden in 
de gelegenheid gesteld eventuele opmerkingen ter kennis van de 
commissie te brengen, opdat daarmede rekening kan worden 
gehouden bij het vaststellen van de definitieve norm. Deze 
critiek wordt gaarne ingewacht voor 1 Juli 1952 bij het Centraal 
Normalisatiebureau, Lange Houtstraat 13A te 's-Gravenhage. 

<~üraag en oQcinbcd 

Plaatsing geschiedt alleen voor leden der Nederl. Chem. 
Vcrcniging. 

Correspondentie wordt over deze rubriek met gevoerd: dr 
Redactie. Lange Voorhout 5, s-Gravenhage. zendt alleen brieven 
door, waarvoor men porto insluite. 

Ter overneming gevraagd: 
B. Katz, Electric excitation of nerves, Oxford Medical Publi- 

cations, Oxford Univ. Press, 1939. 
Schoorl, Org. analyse, 3 din. 

Ter overneming aangeboden: 
Strazburger, Lehrb. d. Botanik 1939. 

\ 

Stcom, 6de druk 1943. 
Oppenheimer, Die Fermente u. i. Wirkungen suppl. Lief. 11, 

1939. 
Holleman, Anorg. Chem. 1942, Org. Chem. 1946. 
Meiler, Modern inorg. chem. 1939. 
Karrer, Organic chem. 3de druk 1947. 
v. d. Wielen, Pharmaco-therapeut. Vademec. 1942, Addendum 

1947. 
Masselon, Roberts u. Gillard, Das Celluloid 1912. 
Chem. Kalender II 1924. 
Red. Prof. Winkler, Die Chem. Analyse. Ausgewählte Methoden 

1931. 
H. R. Kruyt, Inleiding t. d. phys. chemie 1942. 
Redwood, Petroleum 1896 2 dln. 
Rec. Trav. Chim. 1943 t/m 1951. 
Chem. Abstr. 1946 t/m 1951. 
Anal. Chem. 1949. 
Chem. Weekblad 1950. 
Recueil. 1938 t/m 1948 geb. behalve 1945, 1947 en 1948, 
Ten Bosch' Tech. Woordenboek, Frans-Nederlands. 
Chem. Weekblad 1947 t/m 1950, los -J- band v. 1946. 
5 exsiccatoren, middellijn 25—30 cm. 
Chem. Weekblad 1920 t/m 1938 (ing.), 1939 t/m 1949 (los). 
Schlenk-Bergmann, Ausf. Lehrb. d. org. Chem. I. 
Burettendoos (compleet). 
R. Börner, Was ist das für ein Stein? 
Perkin-Kipping, Org. Chem. I en II 1931. 
Heyting, Matrices en Determinanten 1946. 
Dubrisay, Propriétés d. corps et const, chim. 1948. 
S. T. Bowden, Phase rule and phase reactions. 
R. Strebinger, Prakt. d. quant, chem. Anal.; 1943 I en II. 
F. Feigl, Qual. anal, by spot tests 1939. 
Einf. i. d. Chemie u. ihre Anwendungen. Hilfsb. f. d. Mittel- 

schulen u. d. Selbststudium; i. Aufträge d. V.S.N. herausgeg. 
v. d. Chemiebuchkomm. 1943. 

Oliemotoren, 5e druk 1943. 
Müiler, Neuere Ansch. d. org. Chemie. 
Chem. en pharm. Techniek. 1 t/m 5 (1945—1950) los (Ontb. 1, 

1 t/m 3). 

De opgaaf van het aangebodene en gevraagde wordt tweemaal 
gcplaatst. Wenst men daarna nog plaatsing, dan is daarvoor 
een nieuwe opgaa[ nodig. Men wordt dringend verzocht dadelijk 
kennis te geven, indien de plaatsing niet meer nodig is 

Wij onfvinqen: 

Van de N.V. Chemische Fabriek Naarden: 
(568) Theobromine, Caffeine and the salts derived from 

these alkaloids. 
Een beknopte brochure, vermeldende de samenstelling, eigen- 

schappen en het gebruik dezer stoffen. Voorts de gewichts- 
hoeveelheden met de wijze van verpakking, waarin deze door de 
Chemische Fabriek Naarden kunnen worden geleverd. 

cAangeboden betrekkingen 

Zie de advertenties in no. 3. 
Bij de Koninklijke Industrieele Maatschappij voorheen Noury 

6 van den Lande N.V. te Deventer bestaat gelegenheid tot 
plaatsing van een biologisch of landbouwkundig afgestudeerd 
academicus. 

Vezelinstituut T.N.O. vraagt een jong werktuigbouwkundig 
ingénieur en een jong scheikundig ingénieur. 

Erdal Concern Amersfoort zoekt voor een zijner laboratoria 
een academisch gevormd chemicus met zin voor research-werk. 

cAgenda van vergaderingen 

1 Febr. Gooise Chemische Kring (Hilversum): Dr. Ir. A. 
E. Korevaar, Techniek en wereldbeschouwing. Zie 
Chem. Weekblad pg. 47. 

4 Febr. Dordrechtse Chemische Kring (Dordrecht): Me- 
vrouw Proc. Dr. C. H. MacGillavry, Röntgenogra- 
fisch onderzoek over de structuur van eiwitten. Zie 
Chem. Weekblad pg. 64. 

9 Febr. Diesviering R.U. Leiden (Leiden). Zie het pro- 
gramma in Chem. Weekblad pg. 31. 

64 CHEMISCH WEEKBLAD 48 (1952) 


