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V irussen 

Het Virus-symposium dat door de Nederlandse Ver- 
eniging voor Biochemie op 13 December 1947 te Amster- 
dam werd gehouden onderstreepte weer eens, dat de 
Biochemie in deze période waarvan wij getuige zijn, wel 
in een zeer dynamisch stadium van ontwikkeling ver- 
keert. 

De stortvloed van publicaties op biochemisch gebied 
is voor de specialisten reeds bijna niet bij te houden, en 
voor de algemeen belangstellende chemicus dan 00k niet 
meer te overzien. Een stroom van resultaten, ideeën, 
nieuwe vindingen en toepassingen, die van verschillende 
punten der aarde op ons aangolft, geeft echter Ook de 
leek een bijna tastbaar beeid van deze stormachtige ont- 
wikkeling. 

Zo trok nog kort geleden de synthèse van het vitamine 
A door Arens en van Dorp aller aandacht. Op het ana- 
lytische congres te Utrecht werd melding gemaakt van 
de isolering en kristallisatie van de tot nu toe onbekende 
„factor”, waaraan in een ongekend kleine dosis, de gün- 
stige werking van lever op de pernicieuse anaemie moet 
worden toegeschreven. Terwijl dit geschreven wordt, 
vermeldt een courantenbericht dat twee Nederlanders het 
tegen de Engelse ziekte specifiek werkzame vitamine 
hebben gesynthetiseerd. 

Het is nog niet lang geleden, dat een aminozuurbe- 
paling in een mengsel van aminozuren een niet eenvou- 
dige opgave was en er aan de quantitative bepaling van 
aile in een geringe hoeveelheid eiwit aanwezige amino- 
zuren eenvoudig niet te denken viel. 

Ook dat is op het ogenblik reeds geen vraagstuk meer. 
De tegenwoordige biochemicus titreert eenvoudig het 
door een daarvoor geschikte bacteriesoort geproduceerde 
zuur, dat door enige in wezen geniale kunstgrepen een 
nauwkeurig bekende functie is van de hoeveelheid van 
het te bepalen aminozuur. Mede hierdoor nemen bio- 
chemische méthodes thans een belangrijke plaats in bij 
de analytische chemie. 

Een der fascinerende onderwerpen van de Biochemie 
wordt gevormd door de virussen. De met een bijna roman- 
tisch waas van geheimzinnigheid omweven eigenschappen 
der virussen, interesseren iedere ontwikkelde leek. Wat 
zijn het voor stoffen? Moeten ze door hun vermögen om 
zieh te vermeerderen tot de levende stoffen worden ge- 

rekend? Als het levende materie is, hoe valt dat dan te 
rijmen met onze gangbare voorstellingen van de levens- 
verschijnselen? Wordt kanker door een virus veroor- 
zaakt? Deze en talrijke vragen meer, houden uiteraard 
de biochemici intensief bezig. Het is echter voor de bui- 
tenstaander niet zo eenvoudig om een inzicht te krijgen in 
hun opvattingen, inzichten en verwachtingen. 

De publicatie van een sérié verkorte teksten en ver- 
slagen van de voordrachten, die op 13 December 1947 
voor de Nederlandse Vereniging voor Biochemie werden 
gehouden zal de lezer het verkrijgen van een overzicht 
over dit gëbied gemakkelijk maken. 

Berends behandelt als eerste de nucleïnezuren, de hoog- 
polymere verbindingen opgebouwd uit mononucleotiden, 
die dààrom voor de kennis van de virussen van zoveel 
belang zijn, omdat aile virussen nucleïnezuren bevatten. 
Hij vermeldt naast tal van belangrijke feiten o.a. de zeer 
interessante ontdekking van Hollander, die vond dat bij 
microorganismes het maximale aantal mutaties bij een be- 
straling met ultraviolette stralen optreedt bij 2600 Â, 
dezelfde golflengte waar'bij purine en pyrimidine een 
karakteristiek absorpitie-maximum vertonen, hetgeen het 
vermoeden opwekt, dat mutaties zouden optreden ten- 
gevolge van veranderingen in het nucleïnezuur van de 
Chromosomen. Daarnaast wordt de belangrijke uitkomst 
van de onderzoekingen van Caspersson vermeld waar- 
bij een verband tussen het vermögen van de cel tot eiwit- 
synthese, en het nucleïnezuurgehalte bleek. 

De meest opmerkelijke ontdekking over de biochemi- 
sche betekenis van de nucleïnezuren is wel die van 
McCarty en Avery en betreft de transformatie van 
pneumococcen, waarvoor naar aile waarschijnlijkheid een 
minimale hoeveelheid van een reeds geïsoleerde nucleïne- 
zuurfractie verantwoordelijk is. 

Veldstra neemt de „Moderne opvattingen over het 
wezen der virussen” in beschouwing en geeft een interes- 
sant overzicht over de verschillende opvattingen waar- 
aan nog een uitgebreide litteratuurlijst is toegevoegd. De 
afmetingen der virussen vullen en overlappen in grove 
trekken de ruimte tussen organische moleculen en micro- 
organismes. Hun vorm wordt aan de hand van een aan- 
tal electronenmicroscopische opnamen getoond en hun 
chemische bouw besproken. 
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Het centrale punt in de discussies omtrent de aard van 
de virussen is steeds hun imponerende reproductieve capa- 
citeit geweest welke aan de — soms specifieke — levende 
cel, en dan veelal nog aan een cel in voile activiteit ge- 
bonden is. Deze discussies blijken in het licht van de nog 
niet geheel begrepen eiwit-synthese achteraf dikwijls pre- 
matuur te zijn geweest. Janssen is een der eersten geweest 
die het vraagsituk van de virus-reproductie in algemener 
verband heeft geplaatst, door het te zien als een der 
Problemen van de biosynthese. Hij beschouwt het virus 
als een gewijzigd normaal, pathologisch geworden cel- 
product. In wezen komen de recente opvattingen neer 
op een coördinatie van de resultaten van vele onderzoe- 
kingen en het constat eren van overlappingen van de 
vraagstukken betreffende erfelijkheid, infectie en ont- 
wikkeling. Hij bespreekt daarna de plastogenen en plasma- 
genen en geeft enige voo.rbeelden van de italrijke interes- 
sante onderzoekingen die daarmede samenhangen. Het 
beeid, dat alle geschetste onderzoekingen tenslotte van de 
virussen opleveren is niet meer dat van een parasitair 
agens of organisme in de cel, doch ziet er meer uit als 
een onderdeel van de cel (soms als de gehele cel), dat 
door een nog onbekende oorzaak niet meer in de harmonie 
van de cel of het organisme past. De verdere vooruitgang 
acht hij afhankelijk van de vorderingen op het gebied der 
eiwit-chemie. * 

Booy behandelt de „Betrekkingen tussen virus en kan- 
ker”, waarbij de grote moeilijkheid reeds dadelijk schuilt 
in het feit dat noch het begrip virus, noch dat van kanker 
scherp omschreven kan worden. Hij komt na talrijke on- 
derzoekingen en de daaruit getrokken conclusies te heb- 
ben besproken tot de slotsom, dat het onwaarschijnlijk 
is dat alle vormen van kanker door externe ultrafiltreer- 
bare parasieten veroorzaakt zouden worden. Worden de 
virussen als veranderde celbestanddelen gezien, dan kan 
er vermoedelijk een nauwe relatie tussen het virusvraag- 
stuk en het kankerprobleem verwacht worden. Dan zou 
een reeks op te stellen zijn, die begint bij de echte infec- 
tieziekten en die via de virusgezwellen naar kanker loopt, 
met als consequentie dat het kankerprobleem zal blijven 
liggen in de cel en het zoeken naar wegen van infectie 
weinig zin zou hebben. 

Thung geeft de opvattingen over „Mutatie en premu- 
niteit” weer. Men kent van vele virussen rassen, die in 
pathogene eigenschappen uiteenlopen. Soms ontstaat door 
mutatie een geheel ander ras, daarnaast ontstaan soms 
variaties die op een zekere plasticiteit van de smetstof 
wijzen. Bepaalde virusziekten kunnen een premuniteit ten 
opzichte van andere virusziekten doen ontstaan. Het 
maximale infectievermogen is bij gezuiverd tabaksmozaiek- 
virus gekoppeld aan een bepaalde lengte. Aggregatie tot 
längere of breking tot kortere staafjes veroorzaakt steeds 
een kleiner infectievermogen. 

Frenkel bespreekt de „Viruscultivering". Na een uit- 
eenzetting van de doeleinden, die met het kweken van 
smetstoffen worden beoogd en van de wijzen waarop 
smetstoffen kunnen worden gekweekt, wordt vermeld dat 
virus-soorten voor zover bekend slechts in de levende cel 
tot vermeerdering kunnen komen; hôè dat gebeurt is 
echter nog een open vraag. Virusziekten worden even- 
als de meeste microbiële infeotieziekten gekenmerkt door 
een incübatieperiodie, koorts en het optreden van immu- 
niteit. 

Na een bespreking van de methodiek der viruskweek 
in cellen van het embryone.rende kippen-ei, waardoor o.a. 
het influenza-virus wordt vermeerderd, wordt uitvoerig 
ingegaan op de cultivering van het mond- en klauwzeer- 
virus. In het Staats Veeartsenijkundig Onderzoekings- 
instituut is het gelukt een methode tot het steriel verzame- 
len van diepte epitheel afkomstig van volwassen runder- 
tongen, uit te werken. In explantaties in vitro kon daarin 
het mond- en klauwzeervirus in vrij grote hoeveelheden 
worden gekweekt. Vaccin bereid met dit cultuurvirus had 
een zeer goed immuniserend vermögen. 

Ver linde geeft een beeid van ,,Het virus als ziektever- 
wekker". De infecterende virusdeeltjes komen van buiten 
af in de gastheer, waarbij voornamelijk de directe be- 
smetting een roi speelt. De immuniteit na virusziekte kan 
alleen worden aangetoond en gedetermineerd op grond 
van het klinisch waarneembare ziektebeeld en de histo- 
logische veranderingen in de Organen. 

Janssen gaat uitvoerig in op het experimentele en theo- 
retische virus-onderzoek. Omstreeks 1930 heeft men, na- 
dat het onderzoek met de gebruikelijke bacteriologische 
hulpmiddelen was doodgelopen, de chemici te hulp ge- 
roepen. De bereikte resultaten met het mond- en klauw- 
zeervirus wijzen op een eiwitkarakter van het virus en 
sluiten een levend micro-organisme uit. Voor een zin- 
rijke discussie zijn scherpe criteria nodig voor wat men 
onder leven en dood verstaat. Men is het er wel over 
eens wat leven en dood in macroscopische dimensies 
betekenen doch bij kleine dimensies laat het spraakgebruik 
ons in de steek. 

Na een opsomming van de kenmerken van het leven 
blijkt, dat het virusprobleem het beste als een onderdeel 
van het gehele probleem van de cel kan worden gezien. 

In zijn slotzin geeft Janssen zijn verwachtingen, die in 
hoofdzaak tevens de kern van het gehele virusvraagstuk 
typeren, in de volgende geest: 

„Als men denkt aan de grote vooruitgang in de laatste 
20 jaren gemaakt op virusgebied, dan is het nog aan de 
huidige generatie om een antwoord te geven op de vraag 
wat het meest fundamentele in het probleem nl. het bio- 
logische leven, eigenlijk chemisch en physisch is”. 

VERHANDELINGEN, OVERZICHTEN, VERSLAGEN 

Nucleïnezuren*) 

door W. Berends 

In deze korte samenvatting van de gehouden lezing 
kunnen vele fundamentele en interessante onderzoekingen 
uiteraard slechts even worden aangeroerd. De chemie der 
mononucleotiden zal hier vrijwel niet worden besproken. 

De belangstelling voor de nucleïnezuren (voorfaan af- 
gekort als nz) is de laatste jaren zeer groot als gevolg van 
vele opzienbarende ontdekkingen. 

*) Verslag van de voordracht, gehouden voor de Ned. Ver- 
eniging voor Biochemie op 13 December 1947. 

Het probleem van de chemische structuur der nz is nog 
allerminst opgelost. Een nz is een hoog-polymere verbin- 
ding, opgebouwd uit mononucleotiden. 

Een nucleotide is de verbinding, bestaande uit een 
purine- of een pyrimidinederivaat, een suiker met 5 kool- 
stof-atomen en een molecule phophorzuur. Onder een 
nucleoside verstaan we de combinatie van de stikstof-base 
met de suiker. Een nucleotide is dus een phosphorzure- 
ester van een nucleoside. 
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Voorbeeld van een nucleotide: 
OH 

/ 
N= C N 

I IA 
h2n-c c ch 

II II I H 
N C -N—CH—CH—CH_C-CH2OH 

I I 
OH O 

I 
po3h2 

 O J 
Guanylzuur 

Naar de aard van de suiker kunnen we de nz in twee 
groepen verdelen, namelijk nz, welke als suiker ribose be- 
vatten en nz, welke desoxyribose als bouwsteen bezitten, 
Deze indeling heeft diepere betekenis in biochemische zin, 
daar de ribose-houdende nz vrijwel uitsluitend voorkomen 
in het cytoplasma, de desoxyribose-houdende daarentegen 
in de celkern. De oude indeling van nz in plantaardige en 
dierlijke nz is onjuist gebleken door het werk van Feulgen, 
Davidson etc. 

De voornaamste vertegenwoordiger van de nz van het 
ribose-type is het gist-nz. Het uitvoerigst bestudeerde des- 
oxyribose-houdende nz is het thymus nz. 

Alle virussen bevatten nz. De plantaardige gewoonlijk 
ribose-nz; de dierlijke desoxyribose-nz. Het influenza 
virus is nog in zoverre uniek, daar dit beide types nz 
bevat. 

Gist-nz is opgebouwd uit de nucleotiden adenylzuur, 
guanylzuur, uridylzuur en cytidylzuur. In thymus-nz vin- 
den we dezelfde stikstofverbindingen, alleen treedt hier 
thymine in de plaats van uracil. 

Men vindt deze mononucleotiden in ongeveer gelijke' 
moléculaire hoeveelheden, dit heeft Levene geleid tot het 
aannemen van een steeds terugkerende tetra-nucleotide 
eenheid. Deze hypothèse is nog steeds op weinig feiten 
gebaseerd en biologisch niet erg aantrekkelijk, daar bij 
een dergelijke structuur de variatie-mogelijkheid gering is. 

Volgens onderzoekingen van Astbury staan in een nz de 
vlakken van de purines en pyrimidines loodrecht op de 
lengte-as van het molecule en wel op regelmatige afstan- 
den van 3.3. A. Deze afstand komt ongeveer overeen met 
die tussen de peptidebindingen in een gerekte polypep- 
tideketen. 

De onderlinge binding van de nucleotiden vindt plaats 
door phosphorzuurbruggen. Het ene bruggehoofd wordt 
gevormd door de hydroxylgroep aan C.t van de ribo.se-rest, 
het andere aangrijpingspunt is nog niet met zekerheid be- 
kend. 

Het chemisch onderzoek van gist-nz heeft, wat de 
fijnere structuur betreft, dus nog steeds weinig opgele- 
verd. De ontdekking en zuivering van het enzyme ribonu- 
cléase, dat specifiek gist-nz afbreekt, heeft grote ver- 
wachtingen gewekt, doch momenteel is het probleem van 
de structuur van dit type nz er slechts ingewikkelder door 
geworden. Ribonucléase bewerkt namelijk slechts een par- 
ticle afbraak tot nucleotiden, zodat men geneigd is ver- 
takkingen in het nz-molecule aan te nemen. Ook is het 
mogelijk dat we bij dit nz te maken hebben met een meng- 
sel, zoals we dit bij zetmeel kennen (onvertakte amylose, 
vertakte amylopectine). 

De interessante eigenschappen van het door Kunitz 
(1940) kristallijn verkregen zeer thermostabiele enzyme 
ribonucléase moeten hier verder onbesproken blijven. Zo- 
als reeds werd opgemerkt, vinden we twee types nz, name- 
lijk de ribose-nz en de desoxyribose-nz. Het bewijs van 
de verschillende localisatie in de cel kon exact worden 
geleverd, nadat het met behulp van moderne méthodes 
was gelukt de celkernen vrij van cytoplasma te isoleren. 
Een zeer moderne méthode is biivoorbeeld door Dounce 
(1941) toegepast, waarbij na plasmolyse van cellen in een 
5 %-ige citroenzuuroplossing een gefractionneerde centri- 
fugatie werd uitgevoerd. Celkernen bezitten een zeer 
hoog s.g. 

Ook een bespreking van de verhouding van de hoeveel- 
heden van de twee types nz in cellen van verschillende 
oorsprong moet hier achterwege blijven. Slechts dient te 
worden opgemerkt, dat een deel van het nz in het cyto- 
plasma niet diffuus is verdeeld, maar in granulaire vorm 
aanwezig is. 

Daar we bij de nz te maken hebben met hoog polymere 
labiele verbindingen, zal het duidelijk zijn, dat de eigen- 
schappen sterk afhankelijk zijn van de isoleringsmethodes. 
De oudere isoleringsmethodes zijn alle veel te grof. Tegen- 
woordig isoleert men bij voorkeur eerst de combinatie nz- 
eiwit, zoals we die in de cel aantreffen, en verwijdert ver- 
volgens op zachtaardige wijze het eiwit. Een zeer elegante 
werkwijze, welke afkomstig is van Sevag (1938), maakt 
gebruik van de ophoping van eiwit aan de grenslaag 
chloroform-water. 

De door zachtaardige méthodes geïsoleerde nz hebben 
een veel hoger moleculair gewicht dan men vroeger ver- 
wachtte. Het ribose-nz van het tabaks-mozaïkziektevirus 
heeft volgens Stanley een molecuul-gewicht van ca 
300.000. Het molecuulgewicht van natief thymus-nz is nog 
veel hoger. 

Deze grootmoleculige nz zijn zeer asymmetrisch (stro- 
mingsdubbelbreking ). Het is echter de grote vraag of deze 
asymmetrie ook optreedt in de cel. Er schijnt een sterke 
wisselwerking te bestaan tussen eiwitten en nz. Vooral ei- 
witten met een hoog arginine-gehalte werken steeds ver- 
lagend op de stromings-dubbelbreking. Overal in de natuur 
waar sterk asymmetrische moleculen samenkomen met ei- 
witten met hoog arginine-gehalte worden de eerste labiel. 
Dit is eveneens door Svedberg waargenomen bij de invloed 
van clupeïne op serum prote'inen. Edsall (1940) vond 
sterke vermindering van asymmetrie bij myosine onder in- 
vloed van guanidine-zouten. 

Het depolymeriserende effect van ultraviolette stralen 
op thymus-nz is bestüdeerd door Greenstein. Purine en 
pyrimidine hebben een karakteristiek absorptie maximum 
bij 2600 Â. Inderdaad bleek depolymerisatie maximaal bij 
deze golflengte. Zeer interessant is nu de ontdekking van 
Hollander etc. (1941), dat bij micro-organismen het maxi- 
male aantal mutaties optreedt bij 2600 A. Men zou hieruit 
dus kunnen afleiden dat mutaties optreden tengevolge 
van veranderingen in het nz van de Chromosomen. 

Het absorptie maximum bij 2600 A is door Caspevsson 
geniaal uitgebuit voor cytologische onderzoekingen met 
behulp van een ultraviolet-microsCoop. Op deze wijze is 
o.a. het nucleotide métabolisme van de bacterie-cel be- 
studeerd (1947). De meest schokkende uitkomst van de 
onderzoekingen van Caspersson was wel de samenhang 
tussen het vermögen van de cel tot eiwitsynthese en het 
nz-gehalte. Alle cellen, die veel eiwit produceren, zijn 
rijk aan nz, bijvoorbeeld de exocrine pancreascellen. Tot 
voor kort was de enige onbegrijpelijke uitzondering de 
zenuwcel, welke wel een grote absorptie bij 2600 A ver- 
toont maar' waarvan men niet wist, of deze veel eiwitten 
produceert. Inderdaad bleek nu, dat bij prikkeling van een 
zenuwcel deze een enorme eiwitafbraak vertoont. Dit ei- 
wit wordt snel geresynthetiseerd. De zenuwcel is dus 
voortdurend gereed tot snelle eiwitsynthese. 

Ook Schoenheimer (1944) heeft reeds opgemerkt, dat 
bij voedering van proefdieren met N15 bevattende ammo- 
niumzouten een zeer groot deel van het isotoop wordt 
teruggevonden in het nz van de cellen. De verhouding 
was zodanig dat Schoenheimer ook een rol van de nz 
bij de synthèse van eiwitten aannemelijk achtte. 

Dit vermoeden is op fraaie wijze juist gebleken door het 
onderzoek van Spiegelman en Kamen (1946). Deze onder- 
zoekers kweekten gist op een voedingsbodem met 
phosphaat waarin het isotoop P 32 aanwezig was. 
In deze gist is dus de phosphorzuuruitwisseling van 
de nz-fractie te meten door deze fractie te isoleren 
en het isotoop-gehalte te bepalen. Brengt men deze 
gist in een N-vrij medium, waarin dus geen eiwitsynthese 
mogelijk is, dan blijkt ondanks doorgaan van de gisting 
het P 32-gehalte van de nz-fractie niet te veränderen. 
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Zodra men aan het medium ammoniumzouten toevoegt, 
waardoor dus eiwitsynthese optreedt, blijkt ook daling van 
het P 32 in de nz-fractie plaats te vinden. Toevoeging van 
natriumazide doet de synthetische processen uitschakelen 
en inderdaad zien we van dit moment af weer een constant 
blijven van het P 32-gehalte in de nz-fractie. Uit deze 
proeven volgt dus op overtuigende wijze de samenhang 
tussen phosphorzuur-uitwisseling van de nz-fractie in de 
levende cel en eiwitsynthese. 

Een merkwaardige spontane phosphaatophoping is on- 
langs bij gist gevonden door Wiame. Wanneer men gist 
kweekt in een phosphaatvrij medium verkrijgt men cellen 
die een geringe affiniteit tot basische-kleurstoffen be- 
zitten. Voegt men nu phophaat toe, dan ziet men een 
zeer snel toenemen van de affiniteit voor basische kleur- 
stoffen. Men heeft altijd gedacht dat men bij dit ver- 
schijnsel te maken heeft met een snelle nucle'inezuur- 
synthese, doch deze veronderstelling is onjuist daar men 
het verschijnsel ook waarnam in vrijwel N-vrije media, 
waarin dus moeilijk een intensieve nz-synthese kan op- 
treden. Men heeft hier te maken met metaphosphaat- 
ophoping. 

De meest opmerkelijke ontdekking over de biochemische 
batekenis van de nz danken we aan Me Cart y en Avery. 
Dit betreft de transformatie van pneumococcen. Reeds 
in 1928 vond Griffith, dat bij infecteren van een dier met 
een door herhaald overenten verkregen kapselloze pneu- 
moccocenstam deze pneumococcen kapselloos bleven, 
doch dat gelijktijdige inspuiting van gedode gekapselde 
pneumococcen (die van een ander type kunnen zijn) 
overgang van de ongekapselde in de gekapselde vorm be- 
werkt. 

Er is dus in de gedode bacterie een stof, die deze trans- 
formatie bewerkt. Reeds vrij spoedig vond men een test 
in vitro en nu kon de isolering van het actieve principe 
beginnen. Het bleek Mc Carty dat de activiteit parallel 
verliep met de desoxyribose-nz fractie, welke als een 
hoogst visceuze massa werd verkregen. Me Carty heeft 
alles in het werk gesteld om te bewijzen dat de actieve 
stof werkelijk identiek is met deze nz-fractie. Hiertoe 
heeft hij het enzym dat desozyribose-nz specifiek af- 
breekt, het desoxyribosenuclease, speciaal gezuiverd en 
bestudeerd. Er is nu alle reden om aan te nemen, dat de 
stof, welke verantwoordelijk is voor de transformatie, 

identiek is met de ge'fsoleerde nz-fractie. Minimale hoe- 
veelheden zijn in staat deze mutatie te verwekken. 

Voegt men deze stof bij een cultuur van ongekapselde 
pneumoccoccen, dan treedt transformatie in gekapselde 
op en laat men deze groeien, dan is het actieve principe 
in grotere hoeveelheid te isoleren, m.a.w. het is zelfrepro- 
ducerend. Hier is dus een stof ge'isoleerd,welke nz als 
essentiëel bestanddeel bevat, mutatie verwekkend en zelf- 
reproduceerbaar is, en die dus alle eigenschappen bezit 
van een gen. 

Onze chemische méthodes schieten hier verder kennelijk 
te kort, want het is niet mogelijk dit nz op enigerlei wijze 
te onderscheiden van het desoxyribose nz, dat men uit de 
ongekapselde pneumococcen kan isoleren en hetwelk de 
kapselvorming niet tot stand kan brengen. Er zullen dus 
fijnere verschillen moeten zijn, of het is altijd nog mogelijk 
dat een zeer geringe hoeveelheid eiwit in het nz feitelijk 
verantwoordelijk is voor de biologische activiteit. Me 
Carty heeft thans een begin gemaakt met de Studie van 
de omstandigheden die noodzakelijk zijn voor de inwer- 
king van de transformerende stof. Op de reeds verkregen 
zeer interessante uitkomsten kan in dit uittreksel niet ver- 
der worden ingegaan. 

Het is te verwachten, dat de transformatie van de pneu- 
mococcen niet een op zichzelf staand verschijnsel is en 
inderdaad zijn er reeds meer onderzoekingen die in deze 
richting wijzen. Vertdrely heeft met autolysaten van Bact. 
coli de antigene eigenschappen van het ene coli type op 
het andere weten over te brengen en ook hier is waar- 
schijnlijk de actieve stof een desoxyribose-nz. Spiegelman 
meent uit t.a.v. melibiose geadapteerde gist een fractie te 
hebben verkregen welke de adaptie van niet tot melibiose 
aantasting in staat zijnde gist versnelt. 

Tenslotte dient nog te worden gewezen op de ontdek- 
king van Kalckar dat een nucleosidase een nucleoside niet 
hydrolytisch maar phosphorolytisch splits! Er ontstaat bij 
deze phosphorolyse de vrije pyrimidine- of purine-base, 
terwijl het ribose overgaat in ribose-l-phosphaat, waarvan 
de structuur is te vergelijken met het bekende glucose-1- 
phosphaat. Deze phosphorolyse bleek omkeerbaar te zijn 
en de nucleosidasen hebben dus synthetische betekenis bij 
de biochemische vorming van de nz. Het evenwicht iigt 
sterk aan de nucleoside kant. Men vindt de nucleosidasen 
o.a. in lever en beenmerg. \,'vT. Berends. 

Moderne opvattingen over het wezen van de virussen*) 

door H. Yeldstra 576.858 

Inleidlng. 
De vraag kan rijzen of het wel zin heeft te pogen een 

overzicht te geven van de huidige visies op het virus- 
vraagstuk, of nl. niet door te veel los van elkaar staande 
opvattingen het geven van een enigermate afgerond, sa- 
menvattend beeid wordt belet. Wij menen dat het 
antwoord bevestigend kan luiden, voornamelijk daar 
uit de nieuwste litteratuur, waarbij in de discussies 
dikwijls gebruik wordt gemaakt van reeds veel eerder ver- 
kregen onderzoekings-resultaten, een zekere convergentie 
valt af te leiden en het aantrekkelijk lijkt te trachten in 
een aantal punten deze tendens aan te duiden. 

Plaatsbepaling. 
Als uitgangspunt zij de positie van de virussen ten op- 

zichte van meer bekende gebieden bepaald en wel naar 
grootte, vorm (morphologie) en chemische bouw. 

Grootte. 
De virussen werden, zoals bekend, het eerst naar grootte 

(door filtratie) onderscheiden van de bacteriën. Reeds 
spoedig bleek dit verschil niet wezenlijk te zijn en meer 

*) Verkorte tekst van de voordracht, gehouden voor de Neder- 
landse Vereniging voor Biochemie op het Virus-Symposium 
te Amsterdam op 13 Dec. 1947. 

gezocht te moeten worden in het feit dat de virussen in 
tegenstelling tot de bacteriën buiten de levende cel geen 
reproductie vertonen. 

Fig. 1 geeft de gemiddelde waarden van de afmetingen 
van een aantal virussen, verkregen met behulp van het 
ultraviolet-microscoop, geijkte ultrafilters dan wel ultra- 
centrifuge. De aldus gevonden waarden, die onderling 
redelijk kloppen, werden in de laatste jaren in vele ge- 
vallen door directe electronen-microscopische opnamen 
bevestigd. Ter vergelijking dienen de waarden voor een 
aantal organische moleculen, micro-organismes resp. ery- 
throcyten. 

Analyse van de cijfers voert tot de conclusie dat het 
gebied van de virussen in grote trekken de speelruimte 
tussen organische moleculen en micro-organismes in een 
continue reeks opvult en dat in tweeërlei opzicht een over- 
lapping plaats vindt; sommige organische moleculen (bijv. 
haemocyanine) zijn nl. groter dan de kleinste virussen 
(bijv. mond- en klauwzeer) en sommige micro-organis- 
mes (bijv. pleuropneumonie verwekker) zijn kleiner dan 
de grootste virussen (bijv. pokken). 

Vo, m. 
De in de figuren 2 t/m 8 weergegeven electronen-micros- 

copische (voor de kristallen, microscopische) opnamen van 
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een aantal virussen doet zien dat globaal genomen met toe- 
nemende grootte een sterkere differentiatie in uiterlijke 
vorm gepaard gaat (vergelijk ook de schematische weer- 
gave in fig. 1), terwijl bij het grootste virus (pokken) een 
electronen-optisch waarneembare differentiatie in inwen- 
dige structuur optreedt. 

Rood bloedlichaampje 
Bac. prodigiosus 
Rickettsia 

Pokken 
Pleuro-pneumonie-verwekker 

(in m fi) 
7500 

750 
475 

210 X 260 
150 

Hor.dsdolheid 
Influenza 

Staphylococcus hacteriophaag 100 

V2 coli hacteriophaag 
Kippen tumor I 
Konijn papilloom l Shopp) 

60 X 80 
70 ■M 

Tabaks mozaiek 15 X 280 
Latent aardappelmoza'iek 10 X 525 
Een pen (max. afm. volgens Müller) 20 X 125 
Southe’n bean mozaiek 31 

Tomaat bushy stunt 26 
Poliomyelitis 25 
Haemocyanine molecuul 22 

Tabak "ring spot’ 19 

Tabak necrose 16 
Mond- en klauwzeer 10 
H emoglobine molecuul 3 X 15 
Ei albumine molecuul 2.5 X 10 

I’ig. 1. Afmetingen van virussen, vergeleken met die van micro- 
organismes en moleculen van organische verbindingen. 

Naar Stanley (1). 

Het is interessant te zien dat de vorm van de „élémen- 
taire virusdeeltjes zieh in de bouw van de microscopisch 
waarneembare viruskristallen weerspiegelt, waarbij een 
spherisch ,/bouwsteentje vergeleken met een naaldvorming 
zieh uit in een hogere Symmetrie van het kristal ( verqelijk 
fig. 2 A en B, met fig. 4 A en B.) 

Chemische bouw. 
Voor zover van virussen analysen zijn gedaan is steeds 

gebleken dat men met een nucleoproteïn met zeer hoog 
moleculairgewicht te doen heeft, waarvan het nucleïne- 
zuur bestanddeel van het ribose-type is, dus overeenkomt 
met de nucleïnezuren uit het cytoplasma. In enkele ge- 
vallen werden daarnaast zeer geringe percentages aan 
thymonucleïnezuren (desoxy-ribose type) aangetoond. 

Gedetailleerde analysen werden tot nu toe alleen bij het 
tabaksmozaikvirus uitgevoerd, zowel wat betreft de kop- 
peling proteïn-nucleïnezuur als bouw dezer bestanddelen 
afzonderlijk. Hierbij werd o.a. de interessante waarneming 
gedaan, dat het mogelijk is de nucleïnezuur component af 
te splitsen van het eiwit, dat daarna nog op dezelfde wijze 
als het virus kristallijn kan worden verkregen en ook in 
serologisch opzicht daarmede overeenkomst blijft vertonen 
evenwel het infecterend vermögen heeft verloren. Blijk- 
baar is de reproductie van het virus dus essentieel aan de 
aanwezigheid van nucleïnezuur gebonden (zie Pfankuch 
en mw., 12); Schramm, 13); Butenandt en mw., 14)}. 

Het pokken-virus bleek meer complex van bouw, daar 
tevens lipoïden en koolhydraten werden aangetroffen. Een 
deel der lipoïden is met vet-oplosmiddelen te verwijderen, 
zonder dat de virus activiteit verloren gaat. (McFarlane, 
15). Hoewel niet geheel overtuigend bewezen, heeft men 
bij meer complexe virussen soms enzymatische activiteit 
menen te kunnen a^ntonen. 

Een recent onderzoek (Tovarnitskii en mw, 15 a) over 
de chemische samenstelling van Rickettsia toonde aan dat 
deze zijn opgebouwd uit nucleoproteïn, lipoïden en kool- 
hydraten. De nucleïnezuur-component van het proteïn 
bleek hier in hoofdzaak thymonucleïnezuur te zijn. Zo 
deze resultaten kunnen worden bevestigd zou men er uit 
moeten afleiden dat chemisch gesproken de Rickettsia een 
positie innemen tussen virussen en bacteriën. 

Ovërziet men de op drieërlei wijze verkregen beeiden 
van de virussen dan kan worden vastgesteld dat deze 
infectueuze agentia zowel naar grootte, in morphologische 
zin als wat betreft chemische bouw een schaal vertonen 

Fig. 2 A. Tomaat Bushy Stunt. Elémentaire virusdeeltjes 
Price, Williams, Wyckoff2). 

Fig. 2 B. Tomaat Bushy Stunt, Kristallen. 
Stanley 3). 

van minder naar meer ingewikkeld en een continue over- 
gang vormen tussen gebieden waar wij (zonder discussie) 
spreken over niet levende materie (eiwit-moleculen) en 
levende organismes (bacteriën). 

Reproductie. 
De imponerende reproductieve capaciteit van de virus- 

sen,. welke aan de levende (soms specifieke) cel gebonden 
is en dan veelal nog aan een cel in voile activiteit (vgl. 
Cohen, Fowler, 16), is steeds het centrale punt geweest in 
de discussie omtrent hun aard. Nu door de onderzoekingen 
van Caspersson (17) en Brächet (18) wel vaststaat dat 
overal waar reproductie (eiwit synthèse) plaats vindt, de 
aanwezigheid van nucleo-proteïnen essentieel is, wij echter 
in de hieraan gekoppelde eiwit-synthese ook nu nog geen 
wezenlijk inzicht hebben verkregen, moet achteraf worden 
vastgesteld dat deze discussies dikwijls prematuur zijn ge- 
weest. Het is dan ook begrijpelijk dat hierbij veelal naar 
analogieën is gezocht, om enkele te noemen: 
1. De virussen zouden microscopisch onzichtbare vor- 

men van bacteriën zijn. 
2. Het virus wordt gezien als een opbouwend eiwit-fer- 

ment (enzym-theorie). Het merkwaardige zou dan ech- 
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ter zijn dat het enzym in tegenstelling tot de gang van 
zaken bij de bekende enzymatische Synthesen, zichzelf 
produceert. 

3. Men vergelijkt de virus-reproductie met een auto-kata- 
lytische reactie, geinspireerd op de voorbeelden pepsi- 
nogeen —> pepsine resp. trypsinogeen -> trypsine, welke 
overgangen onder invloed van sporen pepsine, resp. 
trypsine starten en waar uit een voortrap de reactie 
in de (relatieve) zin groot -> klein verloopt. Bij de vi- 
russen zijn evenwel geen voortrappen bekend gewor- 
den en wijzen nader te bespreken onderzoekingsresul- 
taten veel meer op een opbouw klein -> groot. 

Fig. 3 A. Southern Bean mozaïek. Begin van kristalvorming 
uit élémentaire virusdeeltjes. 

Black, Price, Wyckoff 4). 

Fig. 3 B. Southern Bean mozaïek. Kristallen. 
Price •r’). 

4. De overeenkomst in mutaties bij virussen en genen 
voerde tot de opvatting, die het virus als een ,,naakt” 
gen zag. Hierbij valt echter direct te bedenken dat de 
virussen overwegend ribo-nucleoproteïnen zijn, genen 
echter het desoxyribose-type bevatten. Voorts ge- 
schiedt dé mutatie bij de genen zonder invloed van 
het milieu, die bij de virussen onder invloed van het 
milieu. 

Janssen (19) is een der eersten geweest die het vraag- 
stuk van de virusreproductie (speciaal bij het mond- en 
klauwzeer-virus ) in algemener verband heeft geplaatst, 
door het te zien als een der problemen van de biosyn- 
these, waarbij het zwaartepunt wordt gelegd in de phy- 
siologische betçkenis der nucleoproteïnen. Het virus 
wordt beschouwd als een gewijzigd normaal, pathologisch 
geworden cel-product van de desbetreffende specifieke 

cel. De cel is dan geen gastheer-cel, doch een cel met 
gestoorde productie. (vergelijk bij mond- en klauwzeer: 
in de aangetaste cel geen keratine-productie, optreden van 
schimachtig protoplasma zonder fibrillen, virus gezien als 
pathologisch „ontaarde” synthetiserende groep, die nor- 
maal keratine fabriceert). 

(Voor litteratuur reproductie-vraagstuk zie Jordan, 20); 
Neugebauer, 21); Friedrich-Freska, 22); Bertalanffy, 
23)). 

Recente discussies. 
Het is in de zin als in het onderzoek van Janssen reeds 

aangeduid dat in de laatste jaren de discussies conver- 

Fig. 4 A. Tabaksmoza'iek. 
Sigurgeirsson, Stanley*). 

Fig. 4 B. Tabaksmoza'iek. Kristallijne vorm, opgebouwd uit 
de delen als in 4 A weergegeven. 

Stanley 7). 

geren en dit vooral door het werk van Darlington 24) 
en Haddow 25), die mede teruggrijpend op onderzoe- 
kingen van oudere datum, verschillende proef-resultaten in 
samenhang brachten, om als résultante een visie op het 
virus-probleem op te leveren, welke scherper gericht on- 
derzoek mogelijk maakt en wellicht ook in Staat zal blij- 
ken de tot nu toe dikwijls nogal uiteenlopende inzichten 
van medici, biologen, chemici e.a. dichter bij elkaar te 
brengen. 

In wezen körnt dit in samenhang brengen neer op het 
constateren van overlappingen van de vraagstukken be- 
treffende erfelijkheid, infectie en ontwikkeling. Men gaat 
hierbij uit van nieuwere opvattingen op genetisch terrein, 
waar men er toe kwam naast het bekende aan de kern 
(chromosoom gen) gebonden erfelijkheidssysteem (nuclé- 
aire systeem) cytoplasmatische overdracht van erfelijke 
eigenschappen te onderscheiden en wel, hetzij als bij de 
planten gebonden aan plastiden (vandaar de benaming 
corpusculaire systeem) of wel aan niet zichtbare delen 
van het plasma (moléculaire systeemj. Men spreekt hier 
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van plastogenen resp. plasmagenen, waarbij in tegenstel- 
ling tot de verhoudingen in het nucléaire systeem de mo- 
gelijkheid bestaat tot ongelijke verdeling bij de celdeling en 
deze bij de geslachtelijke reproductie altijd ongelijk is, nl. 
maternaal in overdracht. Deze verhoudingen zijn voor 
plastogenen en plasmagenen afhankelijk van physiologi- 
sche resp. chemische evenwichten. 

Van deze gezichtspunten uit hebben nu in het bijzonder 
Darlington en Haddow de resultaten van zeer verschalen- 
de onderzoekingen geanalyseerd, waardoor deze betekenis 
krijgen voor de discussie van het virus-vraagstuk. Wij 
bespreken hier slechts enkele voorbeelden. 

Fig. 5. Coli bacteriophaag. 
Hook, Beard, Taylor, Sharp, Beard*). 

• Fig. 6. B. megatherium bacteriophaag. 
MacLaughlan, Clark, Boswell 9). 

Plastogen. 
Onderzoekingen van Imai 26) hebben aangetoond, dat 

een bepaalde vorm van bonté gerst ontstaat doordat in 
een vroeg stadium van de ontwikkeling sommige groene 
plastiden (onder invloed van de kern) muteren naar witte 
plastiden. Deze witte plastiden blijken autonoom te zijn, 
worden alleen van de moeder geërfd en muteren niet 
terug onder invloed van een „groene” kern. Bij kruisingen 
kunnen kiemplantjes worden verkregen met uitsluitend 
witte plastiden, deze gaan echter alle dood. De „plastiden” 
bontheid Staat qua type in tussen de normaal overerfelijke 
bontheid en die welke veroorzaakt wordt door een virus. 
Vandaar dat de vraag is gerezen of phylogenetisch een 
relatie normaal celprotem—abnormale plastiden—virus 
bestaat. 

Plasmagen. 
De buitengewoon interessante onderzoekingen van 

Sonneborn 27) hebben aangetoond dat bij het eencellige 
organisme Paramecium amelia een „dodende” varieteit 
(D) in het medium een stof afscheidt (paramecine, vgl. 
28) welke giftig is voor een „gevoelige” varieteit (G). 
Sonneborn heeft duidelijk gemaakt dat, zoals hij het zelf 
uitdrukt, hier sprake is van een tot nu toe onbekende 
vorm van betrekkingen tussen een gen en een cytoplas- 
matische stof, welke beide vereist zijn voor de ontwik- 
keling van een bepaalde erfelijke eigenschap. Indien iets 
van de cytoplasmatische factor anwezig is dan regelt het 

Fig. 7. Influenza A. 
Stanley 10). 

Fig. 8. Pokken. 
Green, Andersson, Smadel11 ). 

gen de doorlopende productie daarvan, is die stof echter 
afwezig dan blijkt het gen de productie ervan niet te 
kunnen inleiden. 

Brengt men de cytoplasmatische stof in een organisme 
dat de mede van de factor afhankelijke eigenschap mist, 
doch het desbetreffende gen bezit, dan start de door- 
lopende productie wel, ontwikkelt zieh de eigenschap die 
van het tegelijkertijd aanwezig zijn van gen en cytoplas- 
matische factor afhangt en wordt deze eigenschap over- 
erfelijk. 

Hier lopen dus cytoplasmatische erfelijkheid en infectie 
in elkaar over. Bij een somtijds optredende permanente 
aaneenhechting van twee cellen ontstaat een nakomeling 
met gemengd cytöplasma. Indien het G + D betreft, blijkt 
dit mengsei instabiel te zijn en de nakomelingen hiervan 
uitsluitend uit D bestaan. Dit komt neer op de onderdruk- 
king van de reproductie van het G-plasmagen door de 
concurrerende reproductie van een ander plasmagen (D). 

Mogelijk is op vergelijkbare wijze in te zien dat bont- 
heid veroorzakende plastiden reproductie vertonen in aan- 
vankelijk normale cellen en dan de ontwikkeling van 
normale plastiden in die cellen beperken of onderdruk- 
ken. 

Hier bestaat een typerende overeenkomsf met ver- 
schijnselen bij bepaalde virus-infecties, waar bij een ge- 
combineerde infectie van twee verwante virussen, met 
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verschillcndc Symptomen, de één de ander kan onder- 
drukken, dus slechts de Symptomen van één der virussen 
optreden. 

De samenhang tussen erfelijk plasmagen en infectueus 
virus is nog directer aan te duiden, indien men de resul- 
taten van entproeven in aanmerking neemt. Reeds in 1906 
bestudeerde Baur 29) de zgn. infectueuze chlorose, waar- 
onder wordt verstaan het optreden van chlorotische ver- 
schijnselen bij bepaalde combinaties van ent en onderstam, 
waaraan wel vrij zeker overgang van celbestanddelen 
van de ene plant in de andere ten grondslag moet liggen. 
Dit „transport” of cteze „infectie” is soms via niet ge- 
voelig zgn. ,,carrier”-types mogelijk. 

Nu kan men hier van een latent virus spreken; doch 
dit lijkt zinledig wanneer men bedenkt, zoals Darlington 
scherp formuleert, dat het .verschijnsel slechts manifest 
wordt door het ent-procédé (dat geen natuurlijk procès 
is, doch een menselijke handeling), waarbij zoals reeds 
aangeduid waarschijnlijk uitwisseling van cel-bestanddelen 
plaats vindt. 

Zodanig op een bepaalde plaats normaal en zelfs nuttig 
celbestanddeel, zou zieh dan elders als pathogeen agens 
voordoen. 

De geschetste verhoudingen herinneren sterk aan die 
bij de virussen, verantwoordelijk voor het Rous’ sarcoom 
bij kippen en de spontane borsttumoren bij muizen. In 
eerstgenoemd geval vindt de overdracht op een ander dier 
slechts plaats door injectie en in het tweede door injectie 
of met de moedermelk, het ontstaan is dan moeilijk anders 

Fig. 9. Schematisch beeid van entproeven met Phaseolus lunatus 
(L) en Phaseolus vulgaris (V), waarbij de specificiteit van de 
onderstam (L of V) via de ent van de andere plant (V of L) 
overgaat op het zaad en zieh manifesteert in de infectie- 
verhoudingen bij uit (fit zaad verkregen planten. Zie verder tekst. 

te denken dan vergelijkbaar met dat van het normale cel- 
prote'fne van kip of muis, waarin de virussen werden 
aangetroffen. 

Het onderzoek van Claud.e 30), die door differentiële 
centrifugatie enerzijds het agens van het Rous’ sarcoom 
uit aangetaste cellen kon afscheiden (het bleek een ribo- 
nucleoprotei'n) anderzijds een overeenkomstige fractie 
verkreeg uit het kippen-embryo, dat in vele opzichten 
vergelijkbare eigenschappen, echter geen infecterend 
vermögen bezit, vormt een argument te meer voor het 
bestaan van een relatie normaal cel-bestanddeel/virus. Er 
bestaat zelfs aanleiding in de gevallen van Rous’ sarcoom 
en spontane borsttumoren bij de muis de zaak zo te stellen 
dat de desbetreffende virussen niet in origine en werking, 
doch slechts door de wijze van overdracht van plasma- 
genen verschillen. Zo gezien lijkt het ontstaan van tot 
reproductie in Staat zijnde eenheden in het plasma, hetzij 
onder invloed van de kern of door een agens van buiten 
(carcinogene koolwaterstoffen?) niet meer zo verwonder- 
lijk. Men dient natuurlijk te bedenken dat deze redenering 
geen bewijsvoering inhoudt, doch een verbinding van fei- 

tenmateriaal impliceert, welke tot bepaald gericht onder- 
zoek noopt. 

Als zeer illustratief experiment betreffende de hiervöör - 
besproken relaties diene tenslotte het werk van Hoffmann 
31 ) met Phaseolus lunatus en Phaseolus vulgaris, welke 
planten ieder hun specifieke wortelknolletjes-bacterie be- 
zitten, zodanig dat de één niet door het micro-organisme 
van de ander wordt ge'infecteerd. 

Van ent-combinaties waarbij P.lunatus, resp. P. vul- 
garis als onderstam fungeerden voor een ent van P. vul- 
garis, resp. P. lanatus (aan te duiden als LV, resp. VL) 
werd zaad gewonnen. Uit dit zaad werden planten ge- 
kweekt, waarbij bleek dat ze te infecteren waren met de 
bacterie, specifiek voor de onderstam uit de betreffende 
combinatie, d.w.z. de specificiteit van de onderstam was 
via de ent van de andere plant op het zaad overgegaan. 
De verhoudingen zijn schematisch in fig. 9 weergegeven. 

Men moet hier wel onderstellen dat een normaal en 
noodzakelijk celbestanddeel zowel infectueus als erfelijk 
is geworden en dus zowel met een virus als met een plas- 
magen overeenkomst vertoont. 

Uit al deze onderzoekingen leidt men zodoende voor het 
virus-vraagstuk af dat er waarschijnlijk een zekere relatie 
bestaat tussen virussen en normale cel-bestanddelen, waar- 
bij het uiteindelijke verschil niet ligt in origine en werking 
doch in de wijze van overdracht. Deze overdracht ge- 
schiedt door infectie (virussen) dan wel door overerving 
(plastogenen, plasmagenen), waarin beide groepen dan 
nog weer variaties vertonen en beide verschillen van de 
prote'inen die een rol speien bij de ontwikkeling van de 
cel. 

De nieuwste analytisch-chemische onderzoekingen aan 
mutaties Van het tabaks-moza'fek virus leveren van geheel 
andere kant een argumentatie in dezelfde richting. De 
vorderingen op het gebied van de amino-zuur analyse 
bijv. in hydrolysaten van prote'inen hebben het nl. moge- 
lijk gemaakt het gehalte van een groot aantal aminozuren 
in tabaks-moza'fek virus en 7 daarmede verwante stammen 
te bepalen (Knight, 32). De resultaten van het desbetref- 
fende onderzoek zijn in tabel I, weergegeven. 

Terwijl de verschillen in samenstelling tussen het TMV 
en het daarna volgende viertal virussen relatief niet zo 
groot zijn, blijken deze bij het laatste drietal zeer uitge- 
sproken op te treden. Buitengewoon interessant is nu dat 
werd vastgesteld (vergelijk Stanley, 1) dat terwijl het 
eerste vijftal virussen serologisch een overeenkomstig 
gedrag vertoont, het resterende drietal daarvan in dit op- 
zicht essentieel verschilt. De overeenkomst resp. het ver- 
schil in chemische bouw (wat betreft de aminozuren) 
komen dus serologisch tot uitdrukking! 

Zoals uit de tabel blijkt neemt het HR-virus een uit- 
zonderingspositie in wat betreft het voorkomen van his- 
tidine en methionine. Het gehalte aan eerstgenoemd 
aminozuur komt overeen met enige honderden moleculen 
per virus „molecuul”. Stanley 33) merkt naar aanleiding 
hiervan op dat het ontstaan dezer mutatie eigenlijk alleen 
te denken is plaats te vinden tijdens de opbouw van het 
virus; men kan zieh geen enkele voorstelling vormen van 
het inbrengen van enige honderden histidine-moleculen 
in een reeds „afgewerkt” virus. Waarschijnlijk vindt hier 
dan een afwijking van het synthetische procès plaats, 
dat tot het normale tabaks-moza'fek virus voert. Hoe dit 
gaat weten wij niet, wel dat mutaties meestal in ongebrui- 
kelijk milieu optreden, hetgeen de vraag doet rijzen of 
daar wellicht een gewijzigd aanbod van bouwstenen plaats 
vindt. Daar blijkens Röntgen-analyse de interne struc- 
tuur der mutaties zeer vergelijkbaar is, moet men aan- 
nemen dat bij het inbouwen van de aminozuren niet „in 
het wilde weg" tewerk wordt gegaan, doch, dat selectie 
plaats vindt, welke globaal tot behoud van afmeting en 
vorm voert. 

Zö gezien zijn de Symptomen van het optreden van een 
virus ontstaan te denken , door concur rentie om substraat 
met voor het normale physiologische procès noodzakelijke 
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T ab el I. 
Gehalte aan aminozuren van zeer zuivere praeparaten van acht tabaks-moza'iek virus stammen (in %). 

\mino zuur TMV M J 14 D 1 GA YA HR CV 3 CV 4 

Alanine 
Arginine 
Asparagine zcur 
Cysteine 
Cystine 
Glutamine zuur 
Glycine 
Histidine 
Isoleucine 
Leucine 
Lysine 
Methionine 
Phenylalanine 
Proline 
Serine 
Threonine 
Tryptophaan 
Tyrosine 
Valine 

5.1 
9.8 

13.5 
0.69 
0 

11.3 
1.9 
0 
6.6 
9.3 
1.47 
0 
8.4 
5.8 
7.2 
9.9 
2.1 
3.8 
9.2 

5.2 
9.9 

13.5 
0.67 

11.5 
1.7 
0 
6.7 
9.3 
1.49 
0 
8.4 
5.9 
7.0 

10.1 
2.2 
3.8 
9.0 

4.8 
10.0 
13.4 
0.64 
0 

10.4 
1.9 
0 
6.6 
9.4 
1.95 
0 
8.4 
5.5 
6.8 

10.0 
2.2 
3.9 
8.9 

5.1 
11.1 
13.7 
0.60 

11.5 
1.9 
0 
5.7 
9.2 
1.45 
0 
8.3 
58 
7.0 

10.4 
2.1 
3.7 
88 

5.1 
11.2 
13.8 
0.60 
0 

11.3 
1.8 
0 
5 7 
9.4 
1.47 
0 
8.4 
5.7 
7.1 

10.1 
2.1 
3.7 
9.1 

6.4 
9.9 

12.6 
0.70 
0 

15.5 
1.3 
0.72 
59 
9.0 
1.51 
2.2 
5.4 
5-5 
5.7 
8.2 
1.4 
68 
6.2 

9.3 

0 
6.4 
1.2 
0 
5.4 
9.3 
2.55 
0 
9.9 

9.3 
6 9 
0.5 
3.8 
8.8 

6.1 
9.3 

13.1 
0 
0 
6.5 
1.5 
0 
4.6 
9.4 
2 43 
0 
98 
5.7 
9.4 
70 
0.5 
3.7 
8.9 

De percentages, die sterk afwrjken van die van het TMV zijn vet gedrukt 
Volgens Knight (32). 

elementen in de cel, met als gevolg afwijking van de nor- 
male stofwisseling. 

In dit verband is het interessant te wijzen op het ver- 
schil tussen tabaksmoza'iek virus, dat de tabaksplant niet 
doodt, en een mutatie die dit wel doet, slechts bestaande 
in een verschil in gehalte aan glutamine-zuur en lysine. 

Het beeid dat aile geschetste onderzoekingen en de 
naar aanleiding daarvan gevoerde discussies tenslotte van 
de virussen opleveren is niet meer dat van een parasitair 
agens of organisme in de cel, doch ziet deze als onder- 
deel van de cel (of wellicht in sommige gevallen zelfs als 
gehele cel) welke- door een bepaalde oorzaak niet meer 
in de harmonie van de cel of het organisme passen, waar- 
bij men globaal zou kunnen onderscheiden: 
moléculaire virussen (bijv. tabaksmozaïek-virus), mito- 
chondrie- of plastide-virussen (bijv. pokken), bacterio- 
phagen en „cei”-virussen (samenhangende met kanker- 
vraagstuk?) (Zie Booy, 34). 

De discussie is hiermee natuurlijk niet geëindjgd en 
uitgebreid onderzoek is nog noodzakelijk ter opheldering 
van alle vragen in dit tal van onderzoekers zo boeiende 
grensgebied. Daarbij staat overigens wel vast dat wezen- 
lijke vooruitgang in dit opzicht afhankelijk zal zijn van 
de vorderingen op het gebied van de eiwit-chemie. 

Amsterdam, Research Laboratorium Combinatie N.V. 
en Amsterdamsche, Bandoengsche en Nederlandsche 
Kininefabrieken. 
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Suiker 577.16:633.6:664.1 

De vitaminegehalten van suikerleverende 

planten en producten der 

suikerfabrieken 

Dat geraffineerde suiker zeer weinig of geen vitamines 
bevat, is reeds door enige onderzoekers aangetoond en 
werd door bepaalde groepen wel aangegrepen als basis 
voor de bewering, dat suiker een minderwaardig voe- 
dingsmiddel zou zijn. Reeds in 1944 is een onderzoek ge- 
publiceerd. dat opgezet was met de bedoeling om uit te 
maken of deze tekortkoming van suiker een gevolg was 
van het afwezig zijn van vitamines in het suikerriet, dan 
wel veroorzaakt werd door het verloren gaan der vita- 
mines gedurende de fabricage. 1 ). In dit onderzoek waren 
betrokken stokken en sappen van drie rietsoorten uit 
Louisiana en van 22 rietsoorten uit Cuba, afkomstig van 

verschillende grondsoorten. Deze rietsoorten werden ge- 
analyseerd op de aanwezigheid van het in water oplos- 
bare B-complex, met name op thiamine, riboflavine, pan- 
thotheenzuur, nicotinezuur en biotine. Hierbij werden de 
volgende cijfers (tabel I) voor de sappen en stokken ver- 
kregen, waarbij de gehalten zijn uitgedrukt in microgram- 
men per gram sap en riet. Het saccharosegehalte is in 
procenten opgegeven. 

Een nader onderzoek toonde aan, dat de toppen ge- 
woonlijk rijker waren aan vitamines dan de onderste 
delen der stokken, terwijl verder de conclusie getrokken 
werd, dat, betrokken op suiker, het Cuba riet rijker was 
aan het B-complex dan het Louisiana riet, hetgeen in 
verband werd gebracht met de grotere rijpheid van het 
Cuba riet. Voor panthotheenzuur gold echter het tegen- 
overgestelde. 

Dat geraffineerde suiker vitaminevrij is, wordt dus 
niet veroorzaakt door de afwezigheid van vitamines in 
suikerriet of suikersap. Voor een gedeelte zullen de vi- 

Minimum 
Gemiddeld 
Maximum 

Minimum 
Gemiddeld 
Maximum 

Minimum 
Gemiddeld 
Maximum 

Minimum 
Gemiddeld 
Maximum 

Saccharose- 
gehalte 

11.41 
14 76 
18.24 

10.25 
17.87 
23.05 

5.30 
12.24 
18.95 

Thiamine 
HC1 

Tabel 1. 

Riboflavine Panthotheen- 
zuur 

0.049 
0.090 
0.136 

0.086 
0.179 
0.359 

Louisiana rietsap 
0.038 ' 
0.053 
0.077 

Cuba rietsap 
0.051 
0.083 
0.174 

2.53 
3.70 
5.80 

0.75 
1.69 
3.34 

Louisiana rietstokken 
0.245 1 0.149 ! 1.93 
0.398 ; 0.222 [ 3.36 
0.576 0.261 4.27 

0.194 
0.420 
0-793 

Cuba rietstokken 
0.129 
0.241 
0.396 

0.543 
1.41 
3 47 

Nicotine- 
zuur 

0.657 
0.834 
1.063 

0.530 
0.765 
1.063 

0.851 
1.310 
1.620 

0.888 
1.560 
3.030 

Biotine 

0.022 
0.031 
0.038 

0.016 
0.030 
0.045 

0.023 
0.036 
0.048 

0 009 
0.050 
0.106 

Tabel II. 
Vitaminegehalte in microgrammen per gram. 

Onderzocht materiaal 

Weefsel 
Top 
Bladstelen 
Bladeren 
Kaf 
Kern 
Diffusiesap 
le afloopstroop 
Melasse 
Droge pulp 
Natte pulp 
Schuimaarde 
Afvalwater Steffensprocédé 
Hoogwaardige melasse 
Rietmelasse (defec.) 
Rietsiroop 
Corn steep liquor 

Thiamine 
HB1 

1.0 
1.2 
0.5 
2.4 
4.6 

0.5 
0.8 
1.3 
0.55 

sp 
0.15 
1.6 
8.3 
1.3 
6.4 

Riboflavine 

1.0 
1.3 
1.4 
5.5 
4.7 

0.43 
0.20 
0.41 
0.20 
0-27 

0.3-06 
sp. 

0.62 
2.5 
0.60 
5.1 

Nicotine- 
zuur 

2.4 
4.3 
3.6 

10.9 
18.0 

1.5 
36 0 
51.0 
sp. 
sp. 
sp. 
2.0 
2.4 

21.0 
1.2 

89.0 

Panthotheen- 
zuur 

(Ca zout) 

1.9 
5.6 
2.7 
5.7 

11.8 

0.82 
0.75 
1.3 
0.21 
0.22 
sp. 
0.05 
2.7 

21.4 
6.0 
5.1 

Foline- 
zuur 

0.026 
0.051 
0.10 
0.31 
1.7 
1.5 
0.007 
0.15 
0.21 

0.0014 
0015 
0.038 
0.010 
0.12 

Pyridoxine 

1.3 
1.8 
1.8 
4.4 

10.4 

0.2 
2.8 
5.4 
0.18 

0.04 
0.23 
1.6 
6.5 
1.0 
9.1 

Biotine 

0.0075 
0.0013 
0.003 
0.023 
0.044 

0.0036 
0.022 
0.053 
0.001 
0.0006 
0.00013 
0.0022 
0.32 
1.2 
0.17 
0.49 
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T a bel 111. 
Percentage van de oorspronkelijk aanwezige hoeveelheid. 

Materia al 

Bietenweefsel 
Diffussiesap 
Natte pulp 
le afloopstroop 
Schuimaarde 
Melasse 

Thiamine 

100 
75 
+ 
5.6 

5.5 

Riboflafine 

100 
65 
4" 
1.4 
4- 
1.7 

Nicotine- 
zuur 

100 
94 

105 

90 

Pantotheen- 
zuur 

100 
65 
+ 
2.8 

2.9 

Foline- 
zuur Pyridoxine 

100 
40 

geen cijfers 
40 

geen cijfers 
34 

110 
13 
4* 
15 
+ 
18 

Biotine 

100 
72 
4" 
21 
4- 
30 

tamines gedurende de fabricage ontleed of met het filter- 
vuil verwijderd worden, de rest moet dan in de mêlasse 
terecht komen. En inderdaad heeft men in rietmelasse 
zoveel B-vitamines gevonden, nl. 1.02; 0.9979 en 7.711 
mg per (Eng.) pond aan Bi-, Ba-vitamine en panthotheen- 
zuur, dat melasse „een der rijkste bronnen van deze 
drie belangrijke vitamines” genoemd is2). 

Was door dit onderzoek het vraagstuk voor zover het 
rietsuiker betrof tot een oplossing gekomen, thans is het 
ook voor wat de bietzijde betreft duidelijk belicht. Rogers 
en Nickelson 2 ) hebben ni. de resultaten gepubliceerd van 
een onderzoek, onderdeel van een project tot bestudering 
van de mogelijkheden, welke bijproducten der bietsuiker- 
industrie bieden, naar de gehalten aan verschillende B- 
vitamines in suikerbieten en de hieruit te winnen pro- 
ducten. Bepaald werden de gehalten aan thiamine, ribo- 
flavine, nicotinezuur, pyridoxine, biotine, panthotheen- 
zuur en folinezuur (Bc-vitamine). Van de bieten werden 
de bladeren, bladstelen, de top en het bietenweefsel af- 
zonderlijk onderzocht. Verder bietenzaad, gescheiden in 
kaf en kern. Tenslotte kon een oordeel uitgesproken 
worden over het lot der vitamines gedurende de fabri- 
cage. 

De resultaten zijn in tabel II verenigd. 

Vergelijken wij de cijfers van tabel I en II, dan blijkt, 
dat het bietendiffusiesap hogere gehalten B-vitamines 
bevat dan de onderzochte rietruwsappen, met uitzonde- 

ring voor wat betreft biotine. Hiernaast echter zien wij 
in tabel II, dat uitgezonderd t.o.v. nicotinezuur en foline- 
zuur, rietmelasse rijker is dan bietm'elasse. Dit hangt 
niet onwaarschijnlijk samen met de grotere zuivering, 
welke het bietensap gedurende de fabricage heeft onder- 
gaan. De onderzochte rietmelasse is immers een defeca- 
tiemelasse, terwijl het bietensap de carbonatatiezuivering 
zal hebben ondergaan. 

In tabel III is het lot der vitamines gedurepde de fabri- 
cage nader toegelicht. Daarin zijn de hoeveelheden der 
producten gegeven, betrokken op 100 in het bietenweef- 
sel aanwezige delen. 

Thiamine, riboflavine en panthotheenzuur worden vrij- 
wel geheel ontleed gedurende de fabricage, nicotinezuur 
komt nagenoeg volledig in de melasse terecht. Ook de 
geringe hoeveelheid pyridoxine, welke geëxtraheerd 
wordt, weerstaat de fabricage goed. Hetzelfde kan ge- 
zegd worden van het folinezuur, terwijl biotine door de 
fabricageprocessen duidelijk sterker wordt aangegrepen. 

Daar het bietenzaadkaf relatief rijk is aan folinezuur, 
werd nog nagegaan of de kern misschien nog meer zou 
bevatten. Dit bleek niet het geval. 

K. Douwes Dekker. 

') Jackson en Macek, Ind. Eng. Chem. 36, 261 (1944); Intern. 
Sugar J. 46, 264 (1944). 

2) Intern. Sugar ]. 46, 133 (1944). 
:!) Rogers en Nickelson, Ind. Eng. Chem. 40, 527 (1948). 

Reisindrukken 66.01(73) 

Enkele indrukken op chemisch gebied 

tijdens een reis in de U. S A. 

Gaarne voldoe ik aan het verzoek van de redactie van 
het Chemisch Weekblad. enige indrukken weer te geven 
van mijn bezoek aan de U.S.A. in de herfst van het vorig 
jaar. Deze indrukken zouden min of meer beschouwd 
kunnen worden als een vervolg op hetgeen hierover 
reeds gepubliceerd is in „Economische Voorlichting” van 
6 Maart 1948. 

Hydrolyse van landbouwafvalproducten. 
Van de bezochte overheidslaboratoria wil ik o.m. 

noemen het Northern Regional Research Laboratory te 
Peoria (Illinois), dat op het gebied van semi-technische 
apparatuur schitterend is ingericht. Ik nam er o.m. kennis 
van de proefnemingen, die aldaar worden verricht over 
de hydrolyse van landbouwafvalproducten, bijv. van 
maiskolven, terwijl ik verder de in werking zijnde pilot- 
plant voor dit procédé bezichtigde. De maiskolven wor- 
den, na gemalen te zijn tot afmetingen van %—/ inch, 
onderworpen aan de inwerking van warm verdund zwa- 
velzuur, waarbij de hemicellulose afgebroken wordt tot 
pentosen, terwijl de cellulose nagenoeg niet wordt aan- 
getast. (Opgemerkt zij, dat de hemicellulose van land- 
Souwafvalproducten als stro, vlasscheven, haverdoppen 
en maiskolven nagenoeg geheel bestaat uit pentosanen, 
in tegenstelling met de hemicellulose van hout, die samen- 
gesteld is zowel uit hexosanen als uit pentosanen). De 

behandeling met het verdunde zwavelzuur geschiedt con- 
tinu in een cylinder met een langzaam draaiende schroei. 
Er wordt hierbij een ca. 15%-ige oplossing van pen- 
tosen verkregen. 

Men is thans doende, een methode te ontwikkelen, om 
deze pentosen continu te verwerken op furfurol. 

Het hierboven genoemde procédé biedt interessante 
perspectieven en het is niet onmogelijk, dat de fabricage 
van furfurol in de toekomst in andere banen zal worden 
geleid. Volgens het door de Quaker Oat Company toe- 
gepaste procédé voor de furfurolfabricage worden grond- 
stoffen als: maiskolven en haverdoppen bij hogere tem- 
pera tuur onder druk behandeld met verdund zwavelzuur, 
waarbij de overgaande stoom ca. 5 à 6 % furfurol bevat. 
Het résidu, dat nogal ontleed is, heeft slechts geringe 
waarde en wordt of als brandstof of als meststof ge- 
bruikt. 

De voordelen van de in Peoria ontwikkelde methode, 
zijn o.m. hierin gelegen, dat het cellulosehoudende résidu 
volgens een speciaal ontwikkelde methode verder ver- 
suikerd kan worden, waarbij een ca. 10%-ige glucose-op- 
lossing wordt verkregen. Dit percentage immers is zeer 
hoog; bij de versuikering van hout volgens de door het 
Forest Products Lab. te Madison (Wisconsin) ontwik- 
kelde methode bedraagt de concentratie van de suikers 
in de verkregen oplossing slechts 5 %. 

Andere voordelen van het procédé zijn o.m. hierin ge- 
legen, dat het verbruik aan stoom en aan zuur lager is, 
ook is de reactie-temperatuur lager, terwijl de rende- 
menten aan furfurol hoger zijn (rendement ca. 70%). 
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Furfurol. 
Hct grote belang van het product furfurol voor de 

fabricage van hexamethyleendiamine, een van de grond- 
stoffen voor de Nylonfabricage, mag als voldoende be- 
kend worden verondersteld. Een zeer interessante voor- 
dracht over de ontwikkeling van de furfurol-fabricage 
gedurende de laatste 25 jaar werd gehouden door Lauven 
B. Hitchcock op de 40ste jaarvergadering van het Ame- 
rican Institute of Chemical Engineers te Detroit. Hij 
releveerde o.a. dat tot voor kort de toepassingen van 
furfurol vooral gebaseerd waren op zijn physische eigen- 
schappen (raffinage van: smeerolie, colophoniumhars en 
eetbare oliën; gebruik als oplosmiddel). Voor het jaar 
1948 zullen de afzetverhoudingen, ten gevolge van de 
fabricage van hexamethyleendiamine geheel anders kö- 
rnen te liggen, err zal het zwaartepunt meer vallen op de 
chemische sector. 

Polyamidehars 
Een ander zeer interessant product, dat door het labo- 

ratorium te Peoria is ontwikkeld, waarvan de fabricage 
thans op commerciële schaal wordt toegepast door de 
General Mills Inc. te Minneapolis, is een zg. polyamide- 
hars, vervaardigd uit soja olie. Deze olie wordt hiertoe 
met methylalcohol veresterd tot de methylesters. Door 
verwarming worden de methylesters van linol- en lino- 
leenzuur daarna gepolymerjseerd tot het dimeer en het 
trimeer. De niet gepolymeriseerde methylesters worden 
door destillatie daarna gescheiden van de dimeren en de 
trimeren. Door omzetting met aethyleendiamine ontstaat 
de zg. polyamidehars, terwijl bij deze reactie methyl- 
alcohol vrijkomt. De polyamidehars, genaamd Norelac, 
wordt met succès toegepast in de verpakkingsindustrie 
o.m. als plakmiddel. (Als zodanig, in emulsievorm of in 
oplossing). De hars is bestand tegen water, sterke 
alkaliën, zwakke zuren, oliën en vetten en alifatische 
koolwaterstof f en. 

Zetmeel. 
Vermeld zij nog, dat de hiervoor genoemde onderne- 

ming, de General Mills thans ook op commerciële schaal 
allylzetmeel vervaardigt. Belangrijk werk hierover is ver- 
richt door het Eastern Research Lab. te Philadelphia 
(Pa.). 

Een andere afdeling van het laboratorium te Peoria 
houdt zieh bezig met het onderzoek van zetmeel, de 
scheiding er van in amylose, dat een linéaire structuur 
heeft, en in amylopectine, met een vertakte structuur. 
Films en draden van geacetyleerde amylose, bezitten 
betere mechanische eigenschappen dan de overeenkom- 
stige acetaten van amylopectine. 

Tijdens een bezoek aan het Forest Products Lab. te 
Madison werd o.m. kennis genomen van een methode 
voor de vervaardiging van z.g. hard papier, waarbij lig- 
nine, afkomstig uit de afvalloog der sulfaatcellulosefa- 
brieken als bindmiddel werd gebruikt. In de vaklitteratuur 
zijn hierover reeds verschillende publicaties versehenen. 
Dergelijk hardpapier bezit echter niet zo’n günstige be- 
stendigheid tegen water, terwijl de sterkte-eigensohappen 
lager zijn dan van het hardpapier met phenol-hars als 
bindmiddel. In combinatie met phenolhars verkrijgt men 
echter een product met günstige eigenschappen. De tem- 
peratuur en de p,| zijn van grote invloed op het prae- 
cipiteren en op de hechting van de lignine aan de vezel. 
De fabricage van hardpapier met lignine als bindmiddel 
vindt op technische schaal plaats in Canada, in een der 
fabrieken van het Howard Smith Paper Mill Concern. 

Ureum lijmen. 
Het genoemde laboratorium heeft verder belangrijke 

onderzoekingen verricht aangaande de eigenschappen 
van Ureum-lijmen. Hierbij is körnen vast te staan, dat 
voor gebruiksdoeleinden, waarbij inwerking van vocht 
plaats vindt bij hogere temperatuur, phenolharslijmen 
verre te prefereren zijn boven de Ureumharslijmen. 

Ureumlijmen kunnen aanmerkelijk worden verbeterd door 
toevoeging van melamine- en resorcinol-harslijm. 

Resorcinolharslijmen worden vooral toegepast voor 
doeleinden, waar snelle harding bij lagere temperatuur, 
grote sterkte van de lijmnaad en grote weerstand tegen 
aantasting door vocht van belang is. Polyvinylkunst- 
harsemulsies hebben het voordeel van „quick setting ’. 
Er is echter het bezwaar aan verbonden, dat bij wisse- 
lende temperatuur en vochtigheid de lijmnaad gaat 
werken. 

Fabricageprocessen. 
De ervaring werd opgedaan, dat in de U.S.A. vooral 

tijdens de oorlog verschillende fabricageprocessen zijn 
ontwikkeld, waarvan men het bestaan alleen in autar- 
kisch ingestelde landen zou verwachten. Verschillende 
van deze processen zijn te beschouwen als een verbete- 
ring en een perfectionering van in Duitsland ontwikkelde 
méthodes. In dit verband zij bijv. genoemd het door het 
Forest Products Lab. te Madison (Wisconsin) verbe- 
terde Scholler-proces voor de versuikering van houtaf- 
val, welk procédé continu gemaakt is, en waarbij hogere 
rendementen worden verkregen; de fabricage van alu- 
miniumoxyde uit kaolien, ontwikkeld door het National 
Bureau of Standards te Washington, waarbij het kaolien 
gegloeid en daarna ontsloten wordt met zoutzuur (het 
verkregen AI2O3 is zeer fijn en in het bijzonder geschikt 
voor polijstdoeleinden); de fabricage van synthetische 
benzine volgens een verbeterd Fischer-Tropsch-procédé 
onder toepassing van een alkalische ijzerkatalysator in 
„fluidised condition”. Het belang van dit laatste procédé 
is o.m. hierin gelegen, dat er belangrijke zuurstofhouden- 
de bijproducten ontstaan, o.m. azijnzuur, aceton, aethyl- 
alcohol en propylalcohol. 

Over vijf jaar denkt men een tiental fabrieken, geba- 
seerd op een dergelijk procès, het z.g. hydrocolproces in 
bedrijf te hebben. Teneinde een indruk te geven van de 
hoeveelheid bijproducten die ontstaan, zij vermeld, dat 
de hoeveelheid azijnzuur, die hierbij geproduceerd wordt, 
voor 80—90 % zal kunnen voorzien in de nationale be- 
hoefte van de U.S.A. en de productie aan aethylalcohol 
voor ca. 70—80%. 

Locistoffen. 
Ten gevolge van de verminderde productie aan inheem- 

se looistoffen, bestaat er een toenemende belangstelling 
voor synthetische looistoffen. Een onderneming werd 
bezöcht, welke een synthetische looistof vervaardigde, 
die de natuurlijke looistoffen voor 100% verving. Zir- 
koon looistoffen worden door verschillende ondernemin- 
gen gebruikt voor de fabricage van wit leder. 

Verwerking van ligninesulfonzure kalk. 
In het Noorden van Wisconsin bezocht ik een cellu- 

losefabriek, welke interessant werk verrichtte over de 
verwerking van de ligninesulfonzure kalk uit sulfiet- 
afvalloog tot verschillende producten, o.m. hulplooistoffen, 
producten gebruikt in de rubberindustrie, de keramische 
industrie, „boiler compounds” voor stoomketels etc. De 
ligninesulfonaten körnen vooral in de vorm van calcium, 
natrium en gemengde Ca-Mg-zouten in de handel. Alka- 
lische hydrolyse met milde oxydatie levert verbindingen 
op, die uitstekende dispergerende eigenschappen bezitten. 
Deze verbindingen bevatten minder zwavel en meer OH 
groepen dan de oorspronkelijke, en hebben waarschijn- 
lijk een lager molecuulgewicht. 

Vanilline. 
De bovengenoemde onderneming was verder de enige 

in de U.S..A., welke uit sulfietafvalloog vanilline ver- 
vaardigt. Zoals uit de BlOS-rapporten is gebleken, heb- 
ben de Duitsers het op dit gebied nog niet zo ver ge- 
bracht, ofschoon er wel vergaande plannen bestünden. 

Plastics. 
Een nieuwe; ontwikkeling op het gebied van de plastics 

is de fabricage en de toepassing van polyesters. Zeer 

384 CHEMISCH WEEKBLAD 44 (1948) 



bekend zijn in dit opzicbt dc condensatieproducten van 
maleïnezuur en di-aethyleen glycol, opgelost in mono- 
styreen. 

In tegenstelling met de phenolharsen, hebben deze har- 
sen de eigenschap, dat ze bij lagere temperatuur en druk 
harden, terwijl zieh geen vluchtige producten vormen. 
Vanwege deze günstige eigenschappen, worden ze in 
toenemende mate toegepast in de ,, low pressure molding” 
en „laminating” techniek. Enige moeilijkheden ond.ervindt 
men nog met de impregnering van de papierbanen. De 
polyesters immers hebben een niet polair karakter, in 
tegenstelling met de cellulose, zodat de impregnering min- 
der goed verloopt, hetgeen aan de waterbestendigheid 
van het harde papier afbreuk doet. Een oplossing hier- 
voor heeft men gevonden, door een voorbehandeling van 
het papier met een Ureum-formaldehydeharsoplossing, 
welke beter in de vezel dringt. 

Solexolproces, 
Thans nog een enkel woord over het z.g. Solexolproces 

voor de raffinage van vette oliën en andere producten 
bijv. tallolie en de splitsing ervan in verschillende deri- 
vaten. 

Een pilotplant voor genoemd procédé bezichtigde ik 
in Yersey City bij New York. Het procédé is gebaseerd 
op een verschil in oplosbaarheid in een propaanfractie 
van verschillende bestanddelen als: vrije vetzuren, on- 
verzeepbare bestanddelen, verzadigde en onverzadigde 
oliën en kleurende bestanddelen. 

Bij lagere temperatuur hebben vette oliën de eigenschap 
dat ze geheel in propaan oplossen. Wordt de tempera- 
tuur verhoogd dan scheiden zieh, afhankelijk van de op- 
losbaarheid, verschillende bestanddelen af. Men ver- 
krijgt twee vloeistoflagen, met als bovenste laag een pro- 
paanoplossing. Het eerst scheiden zieh af de kleurende 
bestanddelen, en voor zover aanwezig de lecithine. Bij 
de critische temperatuur van propaan (206°F) zijn alle 
bestanddelen afgescheiden. Door verhoging van tempe- 
ratuur kan men dus een zekere fractionering verkrijgen. 
De behandeling geschiedt in torens, welke uitgerust zijn 
met raschig ringen en keerschotten, Het aantal torens 
wordt in het algemeen bepaald door het aantal der frac- 
ties, dat men afscheiden wil. Wenst men een eenvoudige 
ontkleuring, dan is één toren voldoende. In de U.S.A. 
heeft men veel verwachting van de verwerking van soja- 
olie op een goede drogende olie voor de lak en vernis- 
industrie. In verband met de aanwezigheid van gemengde 
glyceriden is het de vraag of men hierin zal slagen. Het 
solexolproces biedt verder belangrijke mogelijkheden voor 
de winning van vitamines uit visoliën, welke betrekkelijk 
laagwaardig zijn en niet in aanmerking komen voor. de 
verwerking volgens de méthode der hoogvacuum-destil- 
latie. 

Congressen 061.3 [543] 

Het Internationale Congres over 

Analytische Chemie. 

Het analytische congres dat van 1—3 Juni 1948 te 
Utrecht werd gehouden had drie doelstellingen: 

le contact tot stand te brengen tussen de specialisten op 
het gebied der analytische chemie enerzijds en de ana- 
lytici uit het bedrijfsleven anderzijds; 

2e door de ,rapporten getuigenis af te leggen van het be- 
lang dat de analytische chemie voor de industrie 
heeft, en 

3e om te onderstrepen dat het onderwijs in de analy- 
tische scheikunde zieh moet aanpassen aan de eisen 
van de industrie bij welke een tekort aan analytici 
bestaat. 

Het programma (Chem. Weekblad 44, 182, 213 
(1948)) gaf reeds een indruk van de rijke verscheiden- 

De regeling van het solexolproces geschiedt geheel cen- 
traal van schakelborden af, zodat men een belangrijke 
besparing heeft op arbeidskosten. 

Over het algemeen is het procès alleen rendabel voor 
grote capaciteiten. Verder zijn de investeringskosten vrij 
hoog. Voor de winning van meer edele producten als 
vitamines komt ook een kleinere capaciteit in aanmer- 
king. In Zuid-Afrika wordt een Solexolfabriek gebouwd 
voor de Vitamin Sales Corp of South Africa, ten be- 
hoeve van de winning van vitamine uit „shark liver oil”. 
Voor Swift & Co. te Hammond wordt een fabriek ge- 
bouwd voor de ontkleuring van vetten en vetzuren, voor 
de scheiding van Stearine van andere vetzuren door koe- 
ling en voor de winning van vitaminenconcentraten. 

21st Exposition of Chemical Industries. 
De 21st Exposition of Chemical Industries, gehouden 

te New York van 1—6 Dec. ’47 is door Ir. F. Groene- 
veld reeds uitvoerig beschreven in het Chemisch Week- 
blad van 3 April 1948. 

Het feit, dat alleen vakmensen toegang hadden, was 
voor een rüstig bezoek van groot belang. 

Op de toegangskaarten was vermeld dat „Clerks, of- 
fice boys, stenographers, highschool students- and per- 
sons under 19 years of age will not be admitted”, het- 
geen voldoende voor zieh spreekt. 

Het officiële verslag van de New York Times over 
deze tentoonstelling voorspelde een groot succès: „Held 
back only by shortages of materials, record business 
volume for 1948 was forecast by 17 out of 21 exhi- 
bitors”. 

Fortieth Annual meeting. 
Ik wil eindigen door in het kort een bezoek aan de 

„Fortieth Annual meeting” van het „American Institute 
of Chemical Engineers” te releveren, gehouden te Detroit 
van 9—13 November ’47. Tal van interessante voor- 
drachten, o.m.: Silica removal by an improved ion ex- 
change procès; The recovery of nicotine by ion exchange 
en The manufacture of monosodium glutaminate, werden 
op dit congres gehouden. 

Van de excursies noem ik o.m. bezoeken aan de Ford 
Motor Company - Dearborn (Rouge) Plant, de Gelatine 
Products Corporation te Detroit en de University of 
Michigan (Chemical and Metallurgical Enginering Labo- 
ratories). Voor vejen zal het nieuw zijn te vernemen, 
dat door Ford geen plastics uit soja-bonen meer worden 
vervaardigd. De Gel. Prod. Corp. demonstreerde o.m. 
het Hypo Spray apparaat, een injectie apparaat, zonder 
injectie naald, waarbij de vloeistof door een uiterst fijne 
opening wordt geperst. Deze nieuwe methode schijnt veel 
belangstelling te wekken. 

A. J. de Kok. 

heid van hetgeen geboden zou worden en de goed ver- 
zorgde voordrukken der talrijke rapporten — tezamen een 
omvangrijk boekdeel vormende — bevestigden deze in- 
druk volkomen. Het congres zelf kenmerkte zieh door 
een prettig stemmende saamhorigheid, een grote belang- 
stelling en een vlot verloop. 

Het congresbestuur en de regelingscommissie, die niets 
aan het toeval hadden overgelaten, kunnen — evenals 
de talrijke . congresgangers — op een volkomen geslaagd 
congres iterug zien, dat het gestelde drieledige doel vol- 
komen heeft bereikt. 

De werkzaamheden waren over 5 secties verdeeld: 
I. Algemene méthodes en normalisatie. 

II. Electrische méthodes. 
III. Spectrografie. 
IV. Optische metingen en physische scheidingsmethodes. 
V. Microbiologische méthodes ên sporenonderzoek. 
Voor iedere sectie hielden een of twee daartoe uitge- 

nodigde specialisten een algemene voordracht, waarna 
velen van de talrijke congresleden, die rapporten hadden 
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ingezonden, daarover een körte inleiding hidden en een 
toelichting gaven, die dikwijls werd gevolgd door van 
levendige belangstelling getuigende discussies. 

De algemene voordrachten gàven een scherp inzicht 
in het doel van het congres en van de actuele vraagstuk- 
ken op het gebied van de zuivere en toegepaste analy- 
tische chemie. 

Professor van Nieuwenburg, Wiens leiding door land- 
genoot en vreemdeling unaniem als v.oortreffelijk werd 
geroemd, gaf in een heldere uüteenzetting een overzicht 
van de mogelijkheden en de ontwikkelmgsgang van de 
analytische chemie. Professor Chariot gaf een interessant 
exposé waarin hij betoogde dat de theoretische grond- 
slagen van de moderne analytische chemie grote pers- 
pectieven openen voor de ontwikkeling van veelzijdige 
toepassingen. Over de speotrophotometrische méthodes 
hidden Dr .Thompson, Professor Lecomte en Professor 
Duyckaerts fundamentele beschouwingen. Professor 
Leclerc gaf een exposé over de toepassingen van elec- 
trische méthodes in de industrie en Professor Duval over 
de thermogravimetrische analyse. 

Dr. Wood zette in een helder betoog de grondslagen 
van statistische toepassingen uiteen, Dr. Williams hield 
een interessante voordracht over chromatografie, de heer 
Gooderham B.Sc. sprak over een nieuwe analytische 
méthode voor gassen en Professor Juliard over enige 
recente toepassingen van de conductometrie. 

Over microbiologische méthodes en het sporenonder- 
zoek spraken Professor G. Bertrand en Dr. Cuthbertson. 
Ir. Loeuille omlijnde de mogelijkheden en grenzen van 
de quantitatieve spectraal analyse. 

Professor Wenger slaagde er in de slotzitting in, om 
een duidelijk samenvattend overzicht te geven van de 
vele werkzaamheden van het congres. 

De talrijke rapporten, die zoals hiervoor reeds werd 
vermeld, aan de congresleden in voordrukken waren toe- 
gezonden, vormden een vruchtbare basis voor de dis- 
cussies in de verschillende secties. 

De voordrachten, rapporten en discussies zullen eer- 
lang verschijnen in Analytica Ghimica Acta en Spectro- 
chimica Acta. 

Rest nog te vermelden dat Dr. Menzies en de heer 
Isbell (Hilger 6 Watts, Londen) zeer geslaagde demon- 
straties gaven van een niet-registerende spectrophoto- 
meter voor het zichtbare en ultra-violette gedeelte van 
het spectrum. 

Reeds van het ongedwongen samenzijn aan de voor- 
avond van heft congres af, werd deze internationale bij- 
eenkomst gekenmerkt door een hartelijke saamhorigheid. 
De buitenlandse deelnemers, gesteund door de talrijke 
goede zorgen van het congresbureau, voelden zieh geheel 
thuis, waardoor met de voortreffelijke leiding van de 
Algemene voorzitter alle factoren aanwezig waren om 
het welslagen te verzekeren. 

De ca. 350 deelnemers, waaronder ongeveer 100 buiten- 
landers (Engeland 43, Frankrijk 17, België 16, Denemar- 
ken 7, Zwitserland 5, Zweden 4 en Czechoslovak^ 1 ) 
zullen dan ook volledig de mening onderschrijven, die 
de rédacteur van Analytical Chemistry in Februari aan 
het congresbestuur tot uiting bracht: 

„There is nothing like frequent personal contact to 
bring about a meeting of minds ’. 

Dit congres heeft een primaire doelstelling, ni. om de 
specialisten op het gebied van de chemische analyse 
bijeen, en nieuwe contacten tot stand te brengen en de 
bestaande te versterken, zonder enig voorbehoud ver- 
wezenlijkt. 

Met nadruk kwam de mening naar voren, dat het 
universitaire onderwijs op dit gebied, in het algemeen 
vernieuwd en gemoderniseerd zal moeten worden, wil het 
voldoen aan de eisen welke de industrie aan de toege- 
paste analytische chemie stelt, 

Wat de méthodes betreft gaat de ontwikkeling daarbij 
snel in de richting van de algemene toepassing van: 

1. de spectrophotometrische, electrische en infra-rood 
méthodes. 

2. de semi-micro méthodes. 
3. automatisering en registering en 
4. codificatie. 

Möge dit congres tot een harmonische ontwikkeling 
daarvan hebben bijgedragen. 

Dr. Ir. F. J. Nellensteyn Wiens benoeming tot buitengewoon 
hoogleraar aan de Technische Hoogeschool te Delft op biz. 367 
van het Chemisch Weekblad werd vermeld, werd in 1888 te 
Tjitjalengka (Java) geboren. In 1911 behaalde hij het diploma 
van scheikundig ingénieur aan de Technische Hoogeschool te 
Delft en was daarna werkzaam bij de Bataafsche Petroleum Mij., 
de oliefabrieken Insulinde en de Oliefabrieken Calvé te Delft. 
In 1923 promoveerde hij tot doctor in de technische wetenschap 
op een proefschrift getiteld: Bereiding en constitutie van asphalt, 
en werd in 1927 benoemd tot directeur van het Rijkswegenbouw- 
laboratorium te Scheveningen. In binnen- en buitenlandse tijd- 
schriften versehenen talrijke publicaties van zijn hand. 

Dr. P. van der Burg (Den Helder) is sinds 1 Juni 1948 werk- 
zaam als scheikundig-onderdirecteur bij de Provinciale keurings- 
dienst van Waren te Assen. 

* * * 
Aan de Universiteit van Amsterdam is bevorderd tot doctor 

in de wis- en natuurkunde op proefschrift „Het spectrografisch 
onderzoek van enige geneesmiddelen in verband met sterilisatie 
van hun oplossingen ”, de. heer B. S. Goei The, apotheker, ge- 
boren te Batavia. * * * 

Aan de Universiteit te Groningen is bevorderd tot apotheker 
de heer J. J. T. Smits; idem is geslaagd voor het doctoraal- 

examen wis- en natuurkunde, hoofdvak pharmacie, de heer 
R. G. Boiten. 

Aan de Universiteit te Leiden is geslaagd voor het Candi- 
daatsexamen wis- en natuurkunde, letter 1, de heer J. Bosman. 

Mededelingen van het Secretariaat 

( s-Gravenhage, Lange Voorhout 5, tel. 110744. 
postrekening 7680) 

De in het Chemisch Weekblad van 29 Mei 1948 onder 201 
tot en met met 203 genoemde candidaat-leden zijn thans aan- 
genomen als gewone en buitengewone leden. 
Candidaat-leden per 1 Juli 1948. 
218: Bos (Dr. Ir. H. G.), Alphen a.d. Rijn, Hazeveld 20, leraar 

Chr. Lyceum; voorgesteld door Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar 
en Dr. H. Gerding, beiden te Amsterdam. 

219: Maas (A. J. H.) ehern, stud., Utrecht, Nieuwe Daalstraat 
34 bis; 

220: Vink (C. L. J.), ehern, cand., Utrecht, Tolsteegsingel 31 bis; 
beiden voorgesteld door Dr. W. A. J. Borg en Drs. T. J. 
Barendregt, beiden te Utrecht. 

Adreswijzigingen, aanvullingen enz. van de ledenlijst 1947, 
Blz. 63: Klamer (Drs. K.), Geleen (L.), Kummenaedestraat 48. 

,, 63: Kleipool (Dr. R. J. C.), Bandoeng, (N.O.-I.), lab. org. 
chemie T.H.. 
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Biz. 70: Levison (Ir. E. S.), Bandoeng, Java (N.O.-I.), Riouw- 
straat 7, Pension Helene. 

„ 90: Schoenmaker (Ir. W. H.), Velsen-Noord, Nieuwe 
Schulpweg 73. 

„ 91: Schooneveldt-van der Kloes (Mevr. Ir. C. J.), Delft, 
Oostsingel 23. 

„ 92: Selman (Dr. J.), Geleen (L.), Marijkelaan 10. 
„ 95: Stadig (Drs, C. J.), Breda, Baronielaan 33. 
,, 95: Stedehouder (Dr. P. L.), Deventer, Parkweg 8. 
„ 103: Vickers (Dr. A. E. J.), Whickham, Newcastle-on-Tyne 

(England), „Wynnstay", Millfield Road. 
„ 104: Voogt (J. W. F.), Leiden, Zoeterwoudsesingel 81. 
,, 108: Westrik (Dr. R.), Geleen (L.), Margrietlaan 11. 

* * * 

lOOste ALGEMENE vergadering 

op 14, 15 en 16 Juli 1948 

te HILVERSUM. 
Het volledi'ge programma is opgenomen in het Chemisch 

Weekblad van 12 Juni j.l. met uitzondering van de agenda der 
Algemene Huishoudelijke Vergadering met toelichting, die men 
aantreft in het nummer van 26 Juni jl, en van de programma’s 
der sectievergaderingen, die hieronder zijn afgedrukt. 

Sectie voor Physische en Kolloidchemie. 
Vergadering op Woensdag 14 Juli 1948 in Hotel Gooiland 

te Hilversum. 
Programma: 
14.00 uur: Huishoudelijke vergadering. 

Agenda: verkiezing van een voorzitter wegens het af- 
treden van Prof. Dr. J. M. Bijvoet. 
Het bestuur stell voor deze functie candi- 
daat: Prof. Dr. W. G. Burgers (Delft). 
Rondvraag. 

14.15 uur: Dr. D. Vermaas (Utrecht), Zwelling als gevolg van 
ongelijkmatige ionenverdeling. 

15.00 uur: Dr. P. H. Hermans (Utrecht), Pogingen tot quantita- 
tieve bepaling der kristalliniteit van cellulosevezels 
met behulp van röntgenstralen. 

16.00 uur: Dr. E. J. W. Verwey (Eindhoven), Over de elec- 
trische eigenschappen van metaaloxyden met vreemde 
atomen in het kristalrooster. 
Na iedere voordracht bestaat de gelegenheid tot het 
stellen van vragen. 

Scctie voor Chemische Technologie en 
Bedrijfschemie. 

Vergadering op Woensdag 14 Juli 1948 om 14.00 uur in Hof 
van Holland te Hilversum. 

Verschillende sprekers zullen hun ervaringen mededelen, opge- 
daan tijdens bezoeken aan de Duitse industrie. 
1. Prof. Ir. J. G. Hoogland, Anorganische industrie. 
2. Dr. Ir. J. C. Vlugter, Synthetische wasmiddelen, in het bij- 

zonder de technische bereiding van Mersolaten. 
3  Pharmaceutische industrie. 
4. Dr. Ir. H. Hoog, Brandstofsynthese en andere katalytische 

processen in West-Duitsland. 
Tot slot zal Dr. Ir. J. J. Verschuur van de Dienst Technisch 

Onderzoek te Amsterdam enige mededelingen doen omtrent de 
werkzaamheden van deze dienst. 

Sectie voor Organische Chemie. 
Vergadering op Woensdag 14 Juli te Hilversum in Hof van 

Holland. 
Agenda; 

14.30 uur: Opening door de voorzitter. 
Mededelingen over het ontworpen werkplan van 
1948—1949. 
Direct aansluitend: 
F. L. J. Sixma (Amsterdam): ,,De invloed van 
temperatuur en katalysatoren op de substitutie in 
naphthaleen”. 

15.20 uur: Drs. T. J. Barendregt (Utrecht): ,,Over de afbraak 
van gevoederde tumorprotelnen in het normale orga- 
nisme”. 

15.45 uur: Körte pauze. 
16.00 uur: Dr. W. C. L. Veer (Oss), mede namens Prof. Dr. 

St. Goldschmidt, Basische 2-Diphenylderivaten, ver- 
want aan het morphine-molecule. 

16.30 uur: Rondvraag en sluiting. 

Chemische Kringen 
Heroprichting van de Chemische Kting Limburg. Op 23 Juni 

1948 werd de Chemische Kring Limburg wederom opgericht. 
Het bestuur is als volgt samengesteld: 
Dr. W. Matla, voorzitter. 
Ir. K. L. A. van der Leeuw. secretaris, Bergweg 26. Maas- 

tricht. 
Ir. R. Zeegers, penningmeester. 

★ * * 
Chemische Kring Eindhoven, den Bosch e.o. Op 11 Juni j.l. 

sprak mejuffrouw Dr. C. H. Mac Gillavry over: „Readies in 
vaste fasen, gezien in verband met de kristalstructuur". 

Men kan de reacties in vaste fasen, verdelen in readies welke 
homogeen verlopen (Wagner, Jost) en reacties die aan grens- 
vlakken plaats vinden (Hedvall). 
A. Bij de homogene reacties onderscheidde spreekster verschil- 
lende gevallen: 
1. Reacties waarbij het grootste deel van de atomen op zijn 

plaats blijft, het zeolithische type. 
Als voorbeeld werden de Zeolithen gegeven. Hierin treden 
kanalen op waardoor zieh water kan bewegen en een uit- 
wisseling van kationen mogelijk is (bij langdurig koken met 
zoutoplossing of bij enkele uren smelten op ca 200 °C). 
Uit een onderzoek van Tiselius aan een verwante verbinding, 
het heulandiet, blijkt, dat de diffusiesnelheid voor water sterk 
anisotroop kan zijn. 
Tot het zeolithische type rekende spreekster ook reacties waar- 
bij een dichtste stapeling van grote anionen als zuurstof of 
halogenen onveranderd blijft en de reactie slechts door be- 
weging van de kleinere kationen plaats vindt; 
bijv. 2 AgJ + HgJ2  *- Ag2HgJ4 

(BijAgJ en Ag2HgJ4 is de beweeglijkheid der kat- 
ionen uit het electrolytisch geleidingsvermogen be- 
kend). 

De spinelvorming, 
MgO -j- a-Al2Os ►- MgAl2Oi, 

kunnen we hier niet toe rekenen aangezien men in MgO en 
MgAl2Oi een cubische — maar a-Al203 een hexagonale bol- 
stapeling der zuurstofionen vindt. 

2. Reacties waarbij nog platen of strengen van atomen op hun 
plaats blijven. 
Als voorbeelden behandelde spreekster de reacties van gra- 
bet en het zwellen van sommige globulaire eiwitten in water, 
waarbij platen onveranderd blijven. 
Bij de reactie 
KFeS2 -(- Cu+ (of Ag+)  ►- Cu (of Ag) FeS2, welke 
plaats vindt wanneer men KFeS2 enige dagen in een Cu+ 
(of Ag + ) zoutoplossing laat liggen, blijven bepaalde strengen 
behouden. 

3. Bij vele reacties kan men geen atomen aangeven die niet van 
plaats veränderen; bijv. de vorming van olivijn (dichte O- 
stapeling) uit het dicht gestapelde MgO en het los qebouwde 
Si02. 

B. Oppervlaktéreacties vindt men vaak bij verdampen. Zo kö- 
rnen in vast AICH dichtgepakte Cl-lagen voor, in wier octa- 
ëderholten zieh het Al bevindt, terwijl in de dampfase, dus in 
het A12C1o het Al tetraëdrisch door CI is omringd, 

Oppervlaktereacties zijn ook rekristallisaties van metalen, oxy- 
daties van metalen. 

Ten slotte werd de reactie van de stabielste P2Or,-modificatie 
met water behandeld. 

Mededelingen van verschillende aard 

UNESCO. 
Beurs beschikbaar gesteld door de Noorse regering. 

In het Chemisch Weekblad van 10 April j.l. is een oproep 
geplaatst voor gegadigden voor een beurs van N. Kr. 2500,— 
toe te kennen voor een fellowship in chemie aan de Universi- 
teit van Oslo of in biochemie aan de Universiteit van Oslo en 
het biologisch station te Droebak. 
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Sollicitatieformulieren voor deze beurs kunnen aangevraagd 
worden bij de afdeling Hoger Onderwnjs en Wetenschappen 
van het Ministerie van O.K. en W., Prinsessegracht 19, s-Gra- 
venhage. 

Spoedige aanmelding is gewenst, aangezien eventuale candi- 
daten voor 15 Juli a.s. aan de UNESCO dienen te worden 
voorgedragen. 

Studiedagen over stofproblemen in de industrie. 
Onder auspiciën van de Society of Chemical Industry zullen 

van 28—30 September aan de Universiteit van Leeds Studie- 
Jagen worden gehouden over stofproblemen in de industrie. 

Voorlopig programma: 
le zitting: Physische eigenschappen en dosering van stof. 
2e , Practische aspecten van het stofprobleem I. 
   «• 
4e ,, Brand en brandgevaar. 
5e „ Hygienische gevaren. 
6e Résumé van de voordrachten. 

Chemische Nomenclatuur 
Prof. Austin M. Patterson, 221 North King Street, Xenia, 

Ohio. U.S.A., schreef aan ondergetekende op 17 Juni 1948 o.a.: 
„Interest in nomenclature in this country continues to be very 

active. The ACS general committee of which Dr. Crane is 
chairman has published, as you may have noticed, reports on 
the nomenclature of organosilicon compounds, carotenoids and 
amino acids, and very recently one on carbohydrates. These 
were prepared by special committees. In the National Research 
Council we have a new set-up, a general Committee on Nomen- 
clature (of which they have made me chairman), and subcom- 
mittees under it on organic, inorganic, biochemical and steroid 
nomenclature. Dr. Pemelius is chairman of the inorganic sub- 
committee and at the same time chairman of the committee on 
nomenclature of the Division of Physical and Inorganic Chem- 
istry of the ACS; so useless duplication will be avoided. Dr. 
Dyson has visted us at different times and has discussed his 
cipher system with American chemists. I was able to suggest to 
him an improvement in his ciphers of cyclic compounds, which 
he has adopted. He is now preparing a second edition of his 
pamphlet on this subject. 

„I was not able to attend the London meeting of the Union 
but am hoping to go to Amsterdam next year if conditions are 
favorable." 

Ondergetekende gaf hierboven het adres van Prof. Patterson, 
opdat belangstellenden in nomenclatuur zieh tot hem voor nadere 
inlichtingen kunnen wenden. w p jqriSSEN. 

Plaatsing gcschiedt alleen voor leden der Nederl. Chem. 
Vereniging. 

Correspondentie wordt over deze rubriek niet gevoerd: de 
Redactie, Lange Voorhout 5, 's-Gravenhage, zendt alleen brieven 
door, waarvoor men porto insluite. 

Ter overneming gevraagd: 
Goede microscoop, liefst bekend merk. 
Van Gmelins Handb. d. anorg. Chemie, 8e, Aufl., Syst. Nummer 

59, Eisen, de volgende afleveringen: Teil A, Lief. 3 (Passi- 
vität etc.); Teil A, Abt. Ill (Die Systeme des Fe mit Cr. u. 
Cu); Teil B (Die Verbindungen des Fe); Teil F, Abt. 1 
(Begleitelemente in Fe und Stahl); Teil E (Korrison etc.), 
Teil G (Gusseeisen). 

Winchell, Description of minerals. 
Stunz, Mineralogische Tabellen. 
Reinisch, Petrog. Praktikum I en II. 
Rosenbusch, Mikroskop. Physiologie d. petrographisch wichtigen 

Mineralien 1927. 
Koppen u. Wegner, Die Klimate d. geol. Vorzeit 1924. 
Nomogramme z. Mineralbest. m. Röntgenstrahlen 1939. 
Halla u. Mark, Röntgenographisch Untersuch, v. Krist. 1937. 
Goldschmidt, Geochem. Verteilüngsgesetze d. Elementen. 
Pieters, Bijdrage t. d. kennis d. dehydrate van kaolien (Proof- 

schrift Delft 1928). 

Ries, Clays 1927. 
Kausch, Der Kieselsäuregel u. d. Bleicherde 1927. 
Nutting. The blacking clays (U.S. Dept. o.t. Interior, Geol. 

Survey 1933) 
Salnunen, On the weathering of rocks a. the composition of 

clays 1935. 
Ter overneming aangeboden: 

Nigthingale, S. J., Tin solders. London, 1942. 
Peabody, D., The design of reinforced concrete structures, 2nd 

ed.. New York, 1946. 
Photographer, The complete. New York, 1942. 10 din. 
Proceedings of the association of Iron and steel engineers. New 

York, 1944—'45. 2 vol (1944 en 1945). 
Properties, Mechanical of metals and alloys. Washington, 1943. 
Mitchell, D. R., Coal preparation. New York, 1943. 
Panum, H., Stringed instruments of the M. A. London, z.j. 
Knecht, E., C. Rawson and R. Loewenthal, A manuel of dying, 

9th ed. London, 1945. 2 din. 
Piper, C. S., Soil and plant analysis. New York, 1944. 
Quinn, E. L., and C. L. Jones, Carbon dioxide. New York, 1936. 
Rabinowitch, E. L, Photosynthesis and related processes. Vol. 1. 

New York, 1945. 
Reynolds, Ch. E., Concrete construction. London, 1945. 
Reports of the progress of applied chemistry. Vol. 28, 1943. 

London, 1943. 
Reports on progress in physics. Vol. V—IX. London, 1939 • 

1943. 
Reynolds, T. J., and L. E. Kent, Instroduction to structural 

mechanics for building and architectural students. London, 
1945. 

Reynolds, T. J., and L. E. Kent, Structural steelwork for building 
and architectural students. London, 1943. 

Roark, R. C., A. second list on publications on DDT. 
Rutishauser, J., Roues élastiques. Paris, 1941. 
Salmon, E. H., Materials and structures. 2 vols. London, 

1944—45. 
Schöpflin, R., Der Jeep. Thun, 1947. 
Shaw, R. R., Engineering books available in America prior to 

1830. New York, 1933. 
Shores, L., Basic reference books. Chicago, 1939. 
Smith, W. R., Weights and measures administration. Washing- 

ton, 1941. 
Stapledon, G. R., Farming and mechanised agriculture. 1946. 
Talbot-Booth, E. C. and E. B. R. Sargent, Merchant ships. 

London, 1944. 
Thorpe J. F. and M. A. Whiteley, Thorpe's dictionary of 

applied chemistry. 4th ed. Vol. 1—4, London, 1943. 
Tabouelle, L., Traité pratique d’automobile. 2 din. Paris, 1946. 

De op g aal van het aangebodene en gevraagde wordt tweemaal 
geplaatst. Wenst men daarna nog plaatsing, dan is daarvoor 
een nieuwe opgaal nodig. Men wordt dringend verzocht dadelijk 
kennis te aeven. indien plaatsing niet meer nodig is. 

Aangeboden betrekkingen 

Zie de advertenties in no. 26. 
Aan het Station voor Maalderij en Bakkerij te Wageningen 

wordt zo spoedig mogelijk gevraagd een mannelijk scheikundige 
(Drs. of Dr. in de scheikunde, scheikundig ingénieur of apothe- 
ker). 

Chemisch laboratorium Rijksverdedigingsorganisatie T.N.O. 
te Delft vraagt research-chemici met academische vorming. Er is 
plaats voor een organicus-chemicus; een anorganisch-chemicus; 
een biochemicus en twee physisch-chemici. 

Vanwege het Ministerie van Overzeese Gebiedsdelen kunnen 
op korte termijn scheikundig ingénieurs worden uitgezonden ten 
behoeve van het technische onderwijs. 

De Afdeling Graan-, Meel- en Broodonderzoek van het Cen- 
traal Instituut voor Voedingsonderzoek T.N.O. Grindweg 109a, 
Wageningen vraagt een scheikundige of bioloog voor research- 
werk. 

Lever’s Zeep Maatschappij N.V. zoekt voor haar afdeling 
..Practisch Wetenschappelijk Onderzoekingswerk enige acade- 
misch gevormde chemici (mnl.). 

Agenda van Vergaderingen 

12—17 Juli International Conference on the physics oi Metals 
(Amsterdam). Zie Chem. Weekblad, pg. 370. 

14 Algemene Vergadering der Ned. Chem. Ver- 
15 Juli eniging te Hilversum. Zie Chem. Weekblad, pg. 
16 333, 369. 
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