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MEDEDEELINGEN VAN HET SECRETARIAAT DER
NEDERLANDSCHE CHEMISCHE VEREENIGING
(Van Alkemadelaan 9, ‘s-Gravenhage, telefoon 776480,

postrekening 7680).

Nieuwe leden,

De in het Chemisch Weekblad van 8 November 1941 onder
44 t/m 53 gencemde candidaat-leden zijn thans aangenomen
als gewone of buitengewone leden.

Candidaat-leden,

96: Brederode (H. van), chem. cand,, Amsterdam, le Hel- ~

mersstraat 293; voorgesteld door Dr. H. Gerding en Dr.
R. Westrik, beiden te Amsterdam.

97: Hoeven (M. G. van der), techn. stud., den Haag, van
Nijenrodestraat 75; voorgesteld door Dr. T. van der Lin-
den, den Haag en Ir. R, Wyatt te Delft.

VERBETERINGEN EN AANVULLINGEN VAN DE
LEDENLIJST 1941.
Biz. 50: Herder (drs. J. P. den), Amsterdam-Z., Koninginne-
weg 60b.
» 51: Hoejenbos (drs. L.), Amersfoort, Willem de Zwijger-
laan 9, directeur der N.V. Polak’'s Frutal Works.

w » : Hoek S.J. (H. ].), chem. cand., Groningen, Gelkinge-
straat 17.

» 58: Klerck (A. C. L. de), chem. stud., den Haag, Vivien-
*  straat 5.

,» 62: Laat (Dr. B. M. de), Deventer, Tesschenmacher-
straat 60.

» 68: Menthen (E.), Arnhem, Utrechtscheweg 75, ap.

w 74 Overbeek (Dr. G. A.), Oss (N.-Br.), p.a. N.V.
Organon.

.» 79: Robaard (drs. F. H.), Groningen, Pelsterstraat 17.

» 82: Schepers (Dr. J. H.), Voorburg (Z.-H.), Oosteinde
237.

» 87: Stel (drs. M.), Wageningen, Nudestraat 15, ass. landb.
scheik. lab. L. H. S.

» 100: Wouters (Dr. O. ].),
(tijd.).

VERBETERINGEN EN AANVULLINGEN VAN DE
LIJST VAN OVERHEIDS- EN PARTICULIERE
LABORATORIA.

B. Andere Particuliere Laboratoria.

Haren (Gr.), Stationsweg 37

Haarlem.
Scheik. lab. en Bur. v. Technologie van Ir. Ph. J. de
Kadt is geworden:

Laboratorium voor Scheikundig Onderzoek ,Haar-
Jem”, v/h Ir. Ph. ]J. de Kadt, Wilhelminastraat 41.
¥ g k¥

De Secretaris is in den regel dagelijks op het Secretariaat na
gemaakte afspraak, zoowel over Vereenigingszaken als over die,
de Commissie T. en C. betreffende, te spreken. Het Bureau is
in den regel geopend iederen werkdag van 9.30—12 en van
2—4.30, des Zaterdags van 9.30—12 uur,

Dr. T. VAN DER LINDEN,
den Haag, telefoon 721636 (na 6 u. n.m.).

Agen da van Vergaderingen.

Kring Eindhoven der Nederl. Natuurk. Ver.
(Eindhoven): Prof. Dr. F. Zernike, De onvol-
ledige en de consequente toepassing der golf-
theorie bij optische problemen. Introductie ver-
strekt Dr. C. J. Bakker, Daquerrestraat 28, Eind-
hoven.

Bond voor Materialenkennis (Kring, verf, rubber,
enz.) Utrecht: Dr. P. C. Blokker, Grondslagen
voor een nomenclatuur der deformaties. Dr. H. L.
van Nouhuys, De meting van de plasticiteit van
rubber. Zie Chem. Weekblad, pg. 11.
Nederlandsche Natuurkundige Vereeniging (Delft):
Symposium over regelen en begrenzen. Zie Chem.
Weekblad pg. 14.

Haarlemsche Chemische Kring (Overveen): Dr. J.
van Alphen, Nieuwere theorieén in de organische
chemie. Zie Chem. Weekblad, pg. 27.

Haagsche Chemische Kring (Den Haag): Prof.
Dr. B. C. P. Jansen, De nieuwste ontwikkeling
van de voedingsleer, Zie Chem. Weekblad, pg. 27.

10 Januari.

14 "

15 "

27 .

Algemeen Analystexamen, le gedeelte,

Wij vestigen er de aandacht 'op, dat de termijn van inschrij-
ving voor het Analystexamen, le gedeelte en het daarbij be-
hoorende examen algemeene ontwikkeling gesloten is.

Voor volledige inlichtingen zie Chem. Weekbladen van 20
en 27 December 1941,

Declaraties.

Leden van Commissies der Ned. Chem. Vereeniging wordt
verzocht hun door de Voorzitters geteckende declaratles Z00
spoedig mogelijk — uiterlijk 15 Januari a.s. — in te dienen bij
het Secretdriaat.

Ook declaraties wegens andere vorderingen worden gaarne
vé6r dien datum ingewacht,

JERO
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Contributie 1942.

De aandacht wordt er op gevestigd, dat volgens art. 5 van
het Huishoudelijk Reglement, de jaarlijksche contributies in-
vorderbaar zijn van 1 Januari af.

Aan gewone leden, die g-een reductie op de contributie hebben
aangevraagd, aan buitengewone en huisgenoot-leden wordt
daarom verzocht, het door ieder verschuldigde bedrag, n.l.:

a. f.15.— voor gewone leden in Nederland, N.O.- en W .-Indi&;

b, 17— ., " w  » het buitenland;
¢. ,» 10— ,, buifengewone leden;
d. .. 5~— ,, huisgenoot-leden:
in de gevallen a, b, d eventueel te vermeerderen met
f 6—, in het geval ¢ met f 4—, voor een abonnement op het

Recueil, zoo spoedig mogelijk' te doen overschrijven op post-
‘rekening 7680 der Ned. Chem. Vereeniging te 's-Gravenhage.
(dus niet op de privé-rekening van dén Penningmeester).

De penningmeester roept de medewerking van alle leden in
om in het belang der Vereeniging te komen tot een vlotte inning
van de verschillende contributies.

De aandacht wordt er op gevestigd, dat krachtens besluit
van de Algemeene Vergadering van 25 Juli 1941 de contributie
van leden. die wegens het bereiken van de ouderdomsgrens of
om andere redenen hun maatschappelijke loopbaan hebben
moeten eindigen, indien zij zulks verzoeken, op de helft der
normale contributie wordt gesteld.

Diegenen, die onder deze bepaling vallen en hiervan gebruik
willen maken, kunnen een verzoek daartoe indienen,

Dr. G. . VAN MEURS, Penningmeester.

. Gereduceerde contributie.

Krachtens besluit van de Algemeene Vergadering kan het Alge-
meen Bestuur de contributie voor 1942 van gewone leden, op
hun verzoek, als volgt vaststellen:

a. voor hen, die op- 1 Januari ongehuwd zijn: -

bij een totaal-inkomen kleiner dan f 1500.—op.” . . f 5—
" van f 1500.— tot beneden

" £ 1800 op . o 10—

Onder inkomen wordt hierbij verstaan het zuivere inkomen
naar den laatst bekenden aanslag in de Rijksinkomstenbelasting,
behoudens sindsdien ingetreden belangrijke wijzigingen.

b. voor hen, die op 1 Januari gehuwd zijn:

bij een totaal-gezins-inkomen kleiner dan f 2000.— op f 5.—
v w  van f 2000.— tot beneden
f 3000.— op . . e .. e w 10—

Onder gezinsinkomen wordt hierbij verstaan het gezamenlijke
inkomen van het_lid, echtgenoot{e) en inwonende kinderen, die
eigen inkomsten hebben.

De reductie moet v66r I Maart as. {door hen, die in den
loop van het vereenigingsjaar als lid toetreden, binnen een maand
nadat zij de kennisgeving van inschrijving hebben ontvangen)
worden aangevraagd door middel van een formulier, dat op ver-
zoek door het Secretariaat wordt toegezonden ({ OOK DOOR
HEN, DIE REEDS IN EEN VORIG JAAR REDUCTIE OP
DE CONTRIBUTIE HEBBEN GENOTEN), Het Algemeen
Bestuur behoudt zich het recht voor, reductie te weigeren, indien
deze niet op tijd is aangevraagd of indien de aanvrager — na
daartoe te zijn uitgenoodigd — naar de meening van het Alge-
meen Bestuur niet voldoende aannemelijk maakt, dat de ver-
strekte gegevens juist zijn,

Een gereduceerde contributie van f 5.— moet worden voldaan
binnen een maand, nadat de reductie is toegestaan, een geredu-
ceerde contributie van f 10.— in ten hoogste 2 gelijke termijnen,
waarvan de eene vervalt binnen een maand, nadat de reductie is
toegestaan, de andere 3 maanden later,

Indien leden, aan wie reductie op de contributie is toegestaan,
in den loop van het vereenigingsjaar in omstandigheden komen te
verkeeren, waarin het betalen der normale contributie voor hen
geen bezwaar meer oplevert, verwacht het Algemeen Bestuur, dat
zij de betaalde contributie tot het normale bedrag zullen aanvullen.

De abonnementsprijs van het Recueil is voor alle gewone Jleden
gelijk en bedraagt f 6.— per jaar. Dit bedrag moet in zijn geheel,
tezamen met den eersten termijn der contributie, worden voldaan.

N

DRINGEND VERZOEK AAN DE SCHRIJVERS.

Men make de verhandelingen zoo kort als mogelijk is, zonder
aan de duidelijkheid te kort te doen. Men bespaart daarmede
werk aan de beoordeelende redacteuren en voorkomt de terug-
zending van het handschrift met het verzoek der Redactie de
door haar aangegeven bekortingen aan te brengen. De leesbaar-
heid van lange verhandelingen wordt vergroot door splitsing in
een paar korte. -

Aan den tekst late men voorafgaan een beknopte inleidende
samenvatting of overzicht van den inhoud, welke het den lezer
mogelijk maakt het essentieele der publicatie te leeren kennen,
alvorens haar te lezen (deze inleiding wordt gezet met kleine
letters). Door dit overzicht wordt een eventueele samenvatting

der resultaten aan het einde der verhandeling niet uitgesloten. -

Men gebruike de door de commissie uit de Union internatio-
nale de chimie vastgestelde regels voor de organisch-chemische
nomenclatuur, .

Men type of schrijve slechts op ééne zijde van het papier en
late links een marge van ten minste 4 cm onbeschreven.

Chemische benamingen en uitdrukkingen, die den zetter ver-
moedelijk niet bekend zijn, schrijve men zeer duidelijk.

Chemische en mathematische formules (welke laatste cursief
worden gezet), schrijve men, op een afzonderlijken regel, zoo
nauwkeurig mogelijk (men mag niet verwachten, dat de zetter
chemisch en mathematisch geschoold is), opdat den zetter
duidelijk is, op welke wijze men de formules gezet wenscht te
zien, In structuurformules geve men nauwkeurig de plaats der
streepjes aan.

Voor breuken, in den tekst geplaatst, gebruike men geen
horizontale strepen; men schrijft dus {a + b) / (c + d). Indices
mogen niet zelf weer indices dragen.

De namen der schrijvers worden (voorzien van hun voor-
letters) in de noten herhaald. Zij worden gespatieerd gezet.

De namen der tijdschriften korte men af, zooals dit geschiedt
in de Chemical Abstracts (zie de List of Periodicals Abstracted).
Deze afkortingen zijn in 1922 aangenomen in een vergadering
van de Union internat. de chimie te Lyon. De voornaamste zijn
opgenomen in tabel 3 op blz. 14—17 van deel II van het
Chemisch Jaarboekje (1938). Men nummere de noten door-
loopend.

Voor de symbolen gebruike men die, aangegeven in normaal-
blad 333, verkrijgbaar (tegen betaling van f 0.15 4 porto) bij
het Centraal Normalisatie-Bureau, Willem Witsenplein 6, den
Haag. Men vindt deze symbolen ook in tabel 8 op blz. 24 en
25 van deel 1I van het Chem. Jaarboekje (1938).

Men teekene de figuren op ongeveer drie~ of viermaal de ge-
swenschre grootte met zwarten inkt op wit papier, op zoodanige
wijze, dat de figuren zonder overteekenen fotografisch kunnen
worden gereproduceerd. Men schrijve de letters en cijfers met
potlood op de teekeningen.

Alle figuren en tabellen moeten worden voorzien van ver-
kilarende bijschriften. Die voor de figuren worden op een afzon-
derlijk stuk papier ingezonden.

Men geve in den tekst duidelifk de plaats aan waar de
tabellen en de figuren moeten worden opgenomen.

Korte verhandelingen en voorloopige mededeelingen worden
zeer snel geplaatst, indien zij persklaar worden 1ingezonden
(getypt in triplo, indien bestemd voor het Recueil).

Bij de correctie van drukproeven gebruike men de teekens,
aangegeven in normaal blad 632, verkrijgbaar op dezelfde wijze,
als aangegeven voor de symbolen. Zie ook Chem. Jaarboekje,
deel II, tabel 10, blz. 30 en 31 (1938).

Bovenstaand ,.dringend verzoek aansde schrijvers” geldt ook
voor het Recueil des travaux chimiques des Pays-Bas.

Aangeboden betrekkingen, werk, subsidies, enz.**)

Chemicus gevraagd, bekend met de fabricatie van vitamine-
preparaten. Zie verder de advertentie in No. 51.

***

Noury & Van der Lande te Deventer zoekt chemicus, in
staat tot zelfstandige behandeling van octrooiaanvragen in bin-
nen- en buitenland, bij voorkeur met eenige jaren practijk op
octrooibureau. Zie verder de advertentie in No. 51

¥ x %k

De Algemeene Kunstzijde Industrie, Unie N.V. te Arnhem
zoekt voor haar bedrijven eenige scheikundigen. Zie verder de
advertentie in No. 52 (1941).

**) Men raadplege ook steeds de advertenties.

" s uil,
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666.115 : 531.754
EEN NIEUWE BETREKKING VOOR DE
BEREKENING VAN DE DICHTHEID
VAN GLAZEN *)

door

J. M. STEVELS.

De voorstellingen, .die wij ons op het oogenblik
maken omtrent den atomairen bouw van die lichamen,
welke wij glazen noemen, zijn nog van betrekkelijk
recenten datum. In 1932 liet Zachariasen?) zien,
dat in een glas van een oxyde A,O, de atomen A
cmringd zijn door zuurstofpolyeders van dezelfde
soort als in het kristal A, O,. Het verschil is gelegen
in de aancenlegging van de verschillende polyeders.
‘Een kristal is zoo opgebouwd, dat alle polyeders
volgens een bepaald patroon vergroeid en gerang-
schikt zijn, zoodat het rooster symmetrie en periodi-
citeit heeft. In een glas zijn de polyeders op meer
willekeurige wijze aan elkaar gekoppeld, zoodat een
retwerk ontstaat, dat symmetrie en periodiciteit mist
en de isotrope eigenschappen van glas heeft.

Aan de oxyden, die glazen kunnen vormen,
moeten de volgende eischen worden gesteld:

1. ieder zuurstofion is gebonden aan niet meer dan
twee ionen A. :

2. het aantal zuurstofionen, dat een A-ion omringt,
moet klein zijn (drie of vier).

3. de zuurstofpolyeders hebben gemeenschappelijke
hoekpunten, echter geen gemeenschappelijke
zijden of oppervlakken.

4. tenminste 3 hoekpunten van iedere zuurstof-
polyeder moeten behooren tot twee verschillende
polyeders.

Op deze manier ontstaat een driedimensionaal
netwerk, bestaande uit zuurstofpolyeders, in de
zwaartepunten waarvan men telkens een jon A
vindt.

Fig. 1. Schematische tweedimensionale voorstelling van den
bouw van een kristal en van een glas van de samen-
stelling A203 volgens Zachariasen.

In fig. 1 ziet men naast elkaar een schematische
tweedimensionale voorstelling van een kristal van de
samenstelling A;O3 en van een glas van hetzelfde
oxyde. In werkelijkheid heeft men natuurlijk met een
driedimensionaal netwerk te doen. De ionen A
noemen wij de ,,glasvormers” en uit de bovenge-
noemde eischen kan men nu direct afleiden welke

*) Voordracht gehouden voor de gecombineerde vergadering
der secties voor Physische Chemie en Kolloidchemie op de 88e
Jaarvergadering der Nederlandsche Chemische Vereeniging te

. Wageningen op 24 Juli 1941. Figuren verstrekt door den
schrijver, .

1) W. H. Zachariasen, J. Am. Chem. Soc. 54, 3481

(1932).

ionen glasvormers zijn. De conclusie is, dat B,Oj,
Si0,, GeO,, P,0,, As,0,, As,0, P,0,,. Sb,O,,
SbyOs, V505, NbyOg en TayOj in den glasachtigen
toestand moeten kunnen voorkomen. De eerste zes
oxyden zijn ook werkelijk in dien toestand bekend.

Een zuurstofnetwerk, zooals wij hier bedoelen,
bevat, indien het in drie dimensies opgebouwd
wordt, een groot aantal betrekkelijk groote holten
(juister: plaatsen, met lage electronendichtheid). In
fig. 2 ziet men voorgesteld de ruimtelijke rangschik-
king van de tetraeders in het z.g. crystobaliet, een
modificatie van SiO,, die stabiel is tusschen 1470° C
en =+ 1700° C. Dit is de eenige kristallijne structuur
van SiO, die voldoet aan'de vier regels van
Zachariasen en men kan dan ook verwachten,
dat in silicaatglazen een zuurstofnetwerk van crysto-
balietachtige structuur optreedt.

Fig. 2. De rangschikking van de SiO. tetraeders in crysto-
baliet. In het voorgestelde gedeelte ziet men duidelijk
2 groote holten.

Het is interessant op te merken, dat soortgelijke
beschouwingen uit den aard der zaak ook moeten
gelden voor andere ionen dan voor zuurstof. Bijv.
van de fluoriden kan men verwachten, dat alleen het
BeF, in den glasachtigen toestand kan voorkomen.
Dit is in werkelijkheid ook gevonden; andere glas-
achtige fluoriden zijn niet bekend. '

Het aantal glasachtige oxyden is dus betrekkelijk
gering. Een theoretisch oneindig aantal glazen kan
men echter verkrijgen door het samensmelten van
verschillende daarvoor geschikte oxyden, zooals
SiOy, ByO3, P05, al of niet tezamen met metaal-
oxyden, zooals Na,O, K,02), CaO, BaO, PbO,
ZnO, enz. Volgens de theorie van Zachariasen
nu hebben wij in deze oxydeglazen een soortgelijke
structuur als in de glasvormige oxyden te verwach-
ten. De oxydeglazen bestaan dus uit een netwerk
van zuurstofionen en glasvormers, zooals wij dit
boven beschreven hebben, echter met dit verschil,
dat thans de holten, die altijd in zulk een netwerk
voorkomen geheel of gedeeltelijk gevuld zijn met de
aanwezige metaalionen, zooals Na+, K+, Ca++,
Bat+, Pb*+, Zn++, enz. Men zal zich dus moeten
voorstellen, dat de structuur van een glas ongeveer
de gedaante zal hebben als het netwerk geteekend
in fig. 3 (terwille van den eenvoud is het netwerk
hier weer tweedimensionaal gehouden). De figuur
stelt voor de structuur van een Na,O-SiO, glas,
waarbij men de Na ionen telkens ziet liggen in een
retwerk, dat gevormd wordt door Si++++ en O=
ionen, :

2) In de practijk gebruikt men natuurlijk Na2CO3 of K2COa,




16 ‘ 7 CHEMISCH WEEKBLAD.

39 (1942)

In het algemeen moet men dus bij de keuze van
de oxyden, waaruit men een glas wil samenstellen,
ervoor zorg dragen, dat één of meer glasvormende
oxyden aanwezig zijn. Behalve de reeds genoemde
komt ook nog het Al,Oj als zoodanig in aanmer-
king. Weliswaar komt Al,Og niet in den glasach-
tigen toestand voor, maar toch is gebleken, dat in
een oxydeglas de Al**+ jonen de Sit+*7 ionen in
het netwerk kunnen vervangen.. Het Al*** ion
speelt dan in alle opzichten de rol van een glas-
vormer.

O
es: 00 S

Fig. 3. Schematische tweedimensionale voorstelling van den
bouw van een natriumsilicaatglas volgens
Warren en.Loring.

Men kan dus aan een glas de algemeene formule
A_B,O toekennen, waarin A voorstelt de mefaal-
ionen (Na+, K+, Pb*+, Zn** enz), B de glas-
vormers (Sit+++, B+++ Alt++, Get+++, P5+ enz),
m en n zijn de totale aantallen gramionen, die van
ieder van deze twee groepen ionen voorkomen per
aanwezig gramion O7. In de practijk,zijn belang-
rijk gebleken de omgekeerden van m en n, nl
P= 1 en R :1 .3)

m n ,

Deze voorstelling van den opbouw van glazen is
later experimenteel bevestigd door Roéntgenanalyses,
die zijn uitgevoerd door Warren en zijn mede-
werkers 4).

Wij kunnen dan ook op het oogenblik met vrij
groote zekerheid zeggen, dat de voorstellingen over
den atomairen bouw van glazen, zooals deze door
Zachariasen zijn gegeven, juist zijn. Weliswaar
is het mogelijk gebleken, als resultaat van een uit-
voerige discussie ) de eischen voor glasvorming iets
ruimer op te stellen, waardoor bijv. ook direct het
optreden van waterstofhoudende anorganische glazen
(HPO;!), metalloidische glazen (Se!) en diverse

3) Voorbeeld: Van een glas met de samenstelling
2+1 4
K;0.PbO.45:i0; is m = m=0.3; nmz

=0.4; P=23.33; R=25.

4) B. E. Warren, . Am. Ceram. Soc. 17, 249 (1934); Z.
Krist. 86, 349 (1933); Phys. Rev. 40, 657 (1934). B. E. War-
renen A, D. Loring, J. Am. Ceram. Soc. 18, 269 (1935).
B. E. Warren en C. F. Hill, Z. Krist. 89, 481 (1934).
H. Crutter, O. Morningstar en B. E. Warren, |
Am. Ceram. Soc. 19, 202 (1936). J. Biscoe en B. E. War-
ren, J. Am. Ceram. Soc. 21, 49, 259, 287 (1938). B. E.
Warren en O. Morningstar, Bull. Am. Phys. Soc.
10, 30 (1935)

5} G. Hagg, J. Chem. Phys. 3, 42 (1935); W. H. Za-
chariasen, ibid. 3, 162 (1935); G. Ha g g, ibid. 3, 363 (1935).

—mecaw tea o - -

meerwaardige alcoholen)

organisché glazen (harsen, alkaloiden, suikers en
kan begrepen worden,
maar voor de anorganische oxydeglazen, die verre-
weg de belangrijkste groep vormen en die wij hier
uitsluitend willen bestudeeren, kunnen wij ons be-
perken tot de voorstelling, zooals deze door
Zachariasen gegeven is.

Ofschoon het verdere betoog voor ons van weinig
belang is, willen wij hier wijzen op een recent artikel

van Dietzel6), waarin de begrippen glasvormend
jon en metaalion in den zin zooals wij hier be-

doelen, uitgewerkt worden en waarin de physische
achtergrond van deze begrippen uitvoerig gediscus-~
sieerd wordt.

Beschouwen we nu een blok glas, dat juist een
gramatoom zuurstofionen bevat. Het volume V hier-
van (dat dus behalve de diverse ionen ook een
groot aantal holten bevat) zal — in eerste benade-
ring — uitsluitend bepaald worden door het aantal
en den aard der aanwezige glasvormers. De metaal-
ionen hebben hun plaats in de holten van het zuur-
stofnetwerk, die er ook zouden zijn, als er geen
metaalionen waren, De laatste oefenen dus geen in-
vloed uit op het volume van het bewuste blok.

Het blijkt nu, dat V gegeven wordt door de
relatie 7): .

Ne
1 — Ry

heeft

V=

waarin R de reeds vermelde beteekenis

en 5 een constante is, die afhangt voornamelijk

van den straal van de beschouwde glasvormer 8).

"V, is het volume van de dichtste bolstapeling van

een gramatoom zuurstofionen met anion-anion con-
tact (dit is dus ook het volume in het denkbeeldige
geval, dat de zuurstofionen bij elkaar gehouden wor-
den door een continu uitgesmeerde positieve lading,

" die zich in de holten tusschen de zuurstofionen be-

vindt (R = 0). Deze positieve lading moet zoodanig
zijn, dat het beschouwde blok in zijn geheel electro-
neutraal is). De formule drukt uit, dat een electro-
neutraal conglomeraat van zuurstofionen en glas-
vormende ionen ineenschrompelt, naarmate het aan-
tal van de laatste grooter wordt en dus de positieve
lading minder plaatselijk gelocaliseerd wordt. In fig.
4 ziet men het verband tusschen V en R bij verschil-

lende waarden van j’. Zou het aantal glasvormers -

zeer groot worden, dan nadert V asymptotisch tot
V,; in de practijk echter wordt R niet kleiner dan
1.5, zooals ook onmiddellijk uit de regels wvan
Zachariasen blijkt.

De formule drukt echter nog meer uit. Vervangen
wij een Sitt ion door een A3t ion en voegen wij een
Nat ion toe in een van de aanwezige holten (voor het
behoud der electroneutraliteit), dan blijft volgens de
formule het totale volume van het blok constant. Ter-~
wijl we moeten verwachten, dat de vervanging van het
Si4* ion door een Al ion het volume vermeerdert,
kunnen wij anderzijds ook verwachten, dat de holte,
waarin het Na%t ion geplaatst wordt, wordt gecon-
traheerd. Wanneer deze effecten elkaar ongeveer op-

6) A. Dietzel, Naturwissenschaften 29, 537 (1941).

7) J. M. Stevels, Rec. trav. chim. 60, 85 (1941)..

8} Indien meer glasvormers optreden, wordt de zaak iets
gecompliceerder. Hiervoor zij verwezen naar een spoedig ver-
schijnende verhandeling van J. M. Stevels, Rec. trav, chim.
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Leffen zal het duidelijk zijn, dat de formule over een
groot gebied van R geldig blijft. Deze voorstelling
geeft ons tevens een idee in welke richting wij afwij-
kingen van de formule moeten verwachten. Wij
komen' hier nader op terug.

(17
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Fig. 4. Het verband tusschen V en R volgens formule (1)
voor verschillende waarden van z.

Wat gebeurt er nu bij verandering van R, wan-
neer wij dit atomistisch willen beschouwen? Er zijn
twee mogelijkheden, waardoor een bestaand netwerk
zuurstofionen kan opnemen (onder gelijktijdige op-
neming van een correspondeerend aantal metaalionen
in de bestaande holten):

1. de glasvormers kunnen een hooger codrdinatie-
getal aannemen. Dit is bijv. het geval met de
Na,O—By,O3 glazen. In By,O3; komen alleen
B+++ jonen voor, die ieder omgeven zijn door
3 O ionen. Verhoogt men nu het Na,O gehalte,
dan worden de extra O™ ijonen opgenomen, door-
dat zich B¥++ jonen met een codrdinatiegetal 4
gaan vormen 9), '

2. De zuurstofionen worden opgenomen door de
verbreking van een brug glasvormer-zuurstof-
glasvormer en het ontstaan van twee glasvormer-
zuurstofverbindingen. Schematisch zou men dit
aldus kunnen voorstellen —Si—O—Si—'-+ O —
- —S5i—0O + —Si—O 10), Hierbij blijft dus het
codrdinatiegetal van de glasvormende ionen voor
en na de omzetting hetzelfde, alleen ontstaan er
twee nieuwe ,,enkel gebonden” OT ionen’). (Het-
zelfde effect wordt verkregen, wanneer men het
totaal aan O~ ionen constant houdt, maar het
aantal Sit+++ jonen vermindert).

Fig. 5 en 6 brengen dit (wederom schematisch) in
beeld. Fig. 5 vertoont een gedeelte van het netwerk,
fig. 6 vertoont Hetzelfde gedeelte na de opneming

. van een zuurstofion. Het is duidelijk te zien, dat het

totale volume per gramion toeneemt,

De formule (1) geldt alleen, wanneer het sub 2
beschreven mechanisme plaats vindt, maar dit is vrij-
wel altijd het geval.

Beschouwen wij nu een blok van 100 gram glas
(dat y gramionen’zuurstof bevat). Met behulp van

%) J. Biscoe en B. E. Warren, J. Am. Ceram. Soc. 21,
287 (1938). :

10) Voor den invloed, die dit verbreken van —Si—O—Si—
bruggen op de viscositeit heeft zij verwezen naar de uitvoerige
verhandeling van H. Hellbriigge en K. Endell, Archiv
Eisenhiittenw. 14, 307 (1941} en het reeds genoemde artikel
van A. Dietzel )

11) In fig. 3 ziet men ook naast elkaar ,,brugzuurstofionen” en
»enkelgebonden zuurstofionen”,

de formule (1) kan men onmiddellik de volgende
formule voor de dichtheid d (s.g.)_van het glas af-
leiden:

Fig. 5. Schematische tweedimensicnale voorstelling van een
gedeelte van het netwerk van een silicaatglas. )

__ 100 _ 100 ,
d—;v—;‘v—o(l—RX)v
of iets anders geschreven yd=C—Ry....(2)
(waarin C = 100 en y = Cy).

Vo

Fig. 6. Het gedeelte, voorgesteld in fig. 5, ng opneming
: van een zuurstofion.

Nu is y altijd onmiddellijk uit de samenstelling van
het glas te berekenen en wanneer d bekend is, is
dus de betrekking, dat yd een lineaire functie is van
R, direct te toetsen. Dit blijkt nu ook inderdaad voor
vele glazen het geval te zijn (op de uitzonderingen
komen wij nog terug). Fig. 7 vertoont een aantal
experimenteele yd-waarden, die alle op de rechte
liin A liggen in het yd-R-diagram. (De curve B
'geeft aan hoe men zou verwachten, dat het verband
tusschen yd en R zou zijn, indien V lineair met R
verliep).

Tabel Ia geeft de samenstelling van een aan-
tal silicaatboraatglazen, waarvoor y = 2.31, tabel
Ila een aantal. phosphaatboraatglazen, waarvoor
z = 1.64. C heeft voor alle glazen, welke samen-
stelling zij ook hebben mogen, een vaste waarde, nl.
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100

V,
(2) is het mogelijk de dichtheid van deze glazen te
berekenen.

N\
Yep | N\
AN

=12.16 ¢cm—3 en met behulp van de betrekking

N

. fo"ﬂ\\

&9 %

!
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6’2517 5 200 225
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250

Fig. 7. De experimenteele toetsing van formule (1): ¥dorp
voor verschillende glazen is lineair met R.

In -de tabellen Ib en IIb vindt men de berekende
en de experimenteele dichtheden naast elkaar en
men ziet, dat de overeenstemming zeer bevredigend

L
39

dikwijls toepast en waarbij de dichtheid additief
wordt berekend uit de samenstelling volgens de for-
mule
' d - 21 p‘ipu
waarin p; voorstelt het aantal gew1chtsprocenten van
elk der samenstellende oxyden en pg; een daarbij
behoorenden experimenteelen factor 12),

We noemen de glazen, die aan de formule (2)
voldoen, normale glazen. Daarnaast zijn er echter
een aantal glazen, die niet aan de relatie

C =Ry + yd voldoen. Dit kan tweeérlei reden
hebben:

1. Er kunnen meer metaalionen aanwezig zijn
dan een normaal zuurstofnetwerk aan gaten oplevert.
Hier zal de grootheid P een belangrijke rol spelen;
het blijkt zelfs, dat P een zeer scherp-criterium is om
uit te maken -of een glas normaal is of niet. Alle
glazen, waarvoor P > 3.9, voldoen aan de dichtheids-
betrekking (2); alle glazen, waarvoor P <3.9, vol-
doen er niet aan, Hieruit kan men dus direct de con-
clusie trekken, dat de voor metaalionen beschikbare
holte in het normale zuurstofnetwerk een fractie

is van het totaal aantal aanwezige zuurstofionen.

Is P> 3.9, dan kunnen alle metaalionen een plaats
vinden in deze holten, is P << 3.9 dan moet er een
andere codrdinatie om de holten optreden en kan de
dichtheidsformule (2) dus onmogelijk meer voldoen.

Tabel Ia. :

_ SiO, | AlO3| By0O3 [ Na;O | KyO | PO | ZoO | CaO | MgO | BaO

Glas Nr. 1 57.1 1.5 — 7.0 4.9 29.4 —_ — — —

w o 2 77.3 0.5 | 15.6 5.8 0.8 — — — — —

w w3 37.5 2.0 -— 3.5 3.0 540 | ©— — j— —

w oow 4 66.7 29 | 105 4.7 3.6 — 11.5 — — —

oo 5 | 901501500160 — | — ] = |1w00]| — | —

w “w 6 57.4 | 21.6 5.0 — 2.3 — — 5.0 8.7 —

w o 7 67.0 — 2.1 5.7 9.8 — — _— — 155

s . 8 80.0 — — 20.0 — — —_ —_— _ —

w w9 542 —_ — 3.9 6.6 35.3 — — —_ —

. o 10 58.5 0.5 — ‘3.7 8.8 28.6 —_ —_ — —

" . 11 49.5 — — 1.3 | 104 36.7 — 2.1 — —

w oo 12 20.0 — 42,7 | 37.3 — — —_ — — —
Tabel Ib. Een aantal van deze z.g. abnormale glazen vindt men
in tabel III, die op soortgelijke wijze als tabel I en II

R |C—Rz| 7 | dber|dexp. | P is ingericht.
| Men kan zich den bouw van de abnormale glazen
Glas Nr. 1 | 2.30 | 6.85 2252 3.05 | 3.07 | 4.90 op twee verschillende wijzen voorstellen:
w o on 2 193 | 770 | 3.363 | 2.29 | 2.29 | 16.35

w o 3 | 247 | 646 | 1.641| 393 | 393 | 3.92 a. Men kan denken, dat beneden ‘de grens P ~ 3.9
w w4 [ 205742 13015 247 | 249 | 820 netwerken ontstaan, waarbij het aantal zuurstof-
n oo g ;gg g;g ggg? %Zg %3‘; gg? ionen, dat gemiddeld een holte omgeeft, geleide-
" 7 1228 | 689 | 2.620| 263 | 2.63 5.31 liik gaat veranderen, naarmate er meer plaats
w . 8 | 2241701 {2990 235 | 2.38 | 4.63 voor metaalionen beschikbaar moet komen. Vol-
w9 | 232|682 |2007| 325 | 321 | 494 - ens dit beeld zouden in de abhormale ql dus
" 710 | 229 | 687 |2257 | 3.03 | 297 | 522 e hllbee R A
woo. 11 | 253 | 632 [ 2.084| 304 | 3.04 | 449 alle holten door metaalionen gevuld zijn: De
" " 12 1200 754 |3075| 2.46 | 2.47 | 5.10 overgang van normale naar abnormale glazen is

is te noemen, ondanks het feit, dat de tabellen glazen
van zeer uiteenloopenden aard (zeer lichte en zeer
zware glazen, glazen met zeer uiteenloopend Al,Os,
B,O,. Na,O of PbO gehalte) omvatten.

Wij willen er nog de aandacht op vestigen, dat
deze wijze van berekenen van de dichtheid physisch
beter verantwoord is dan de methode, die men thans

zeer geleidelijk.

b. Als tweede mogelijkheid kan men zich echter ook
voorstellen, dat, evenals men voor P> 3.9 een
crystobalietachtige structuur vindt, men voor
P <39 een andere structuur voorhanden heeft,

12} Vergl. J. M. Stevels, in binnenkort te verschijnen
publicatie in Rec. trav. chim.

sl a i
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, T"abel Ila.
' P05 | ByO3 | KO | MgO | BaO | ALOs | As;05 | Asy05
GlsNe.1 [705] 3 | 12| 4| — | 10| os| —
w2 45 3 — — 50 — 2 —
v 3 69.5 3 12 4 — 10 — |- 15
v e 4 59.5 3 — 28 8 — 1.5
wow 5 |56 | 3 | — | — |3 | 15 — | i3
weow 605t | 3 | — | = | 0| 15| 15| —
Tabel Ilb. . deze de holten waarin ze zich bevinden sterk contra-
' . heeren. Het compenseerend effect tusschen de wer-
: ' king van de glasvormers en van de metaalionen, dat
R [C—R dber. | dexp. | P g g Ce
ey P wij reeds eerder beschreven hebben, treedt dus niet
T . meer op. Bij merkbare concentraties van deze kleine,

Glas Nr. 1 | 245 | 8.14 | 3.137 | 2.60 | 259 | 88 hooggeladen ionen ontstaan afwijkingen van de
S g %29 gf? g?'{g ggg ;’gg gg dichtheidsformule. De werking van het metaalion
o i : : ' | ' kan in deze gevallen zelfs zoo zijn, dat niet alleen
woow 4 241 1 820 12643 3.10 | 3.07 | 155 ;

. w5 | 264 |/ 7.84 | 2427 ] 324 | 324 | 08 contractie van de holte optreedt, maar dat zelfs een
w w6 ] 263|786 (2338} 336 | 335 | 9.0 lager coordinatiegetal voor de zuurstofionen op-
Tabel Illa.
SiO; | ALOs3| B,03 | Na,O | KO | PbO | ZnO | CaO 'MgO | BaO As)O5

Glas Nr. 1 | 704 | 2.3 18.0 — | os| 88| — | - | —

w w2 70.7 0.5 — 16.8 1.0 — — 55 35 2.0 —

woow 3 29.3 — — 30 | 675 — — — — 0.2

b 4 1200 — f — f — ] T (800 — | —-f — | = | =

woow 5 550 | 170 140 | 140 | — — —
Tabel IIb.. treedt. Deze glazen noemen wij gecontraheerde

glazen. Ook hier is dus steeds dyp,, <<dy,-
R |C—Rz| y | dber | dexp. | P Op twee verschijnselen, die hiermede nauw samen-
: hangen, willen wij nog wijzen:

Glas Nr. 1 | 2.36 | 6.73 | 2.865 235 | 254 | 3.85 a. Het is een bekend feit, dat juist het voorkomen
w w2240 | 6.62 12850 232 | 251 | 3.74 van de genoemde ionen de ontglazing (kristalli-
w3 | 267 1 6.00 | 1.316 [ 457 | 4.73 | 3.59 satie) van glas bevorderen. Hoe meer van deze
oo ;-1 ggg gg? ;(7)%‘61 g% gzg %28 ontglazende ionen (,,devitrifiers”) voorkomen, des

die gemiddeld meer holten per zuurstofatoom be-
vat. In deze nieuwe structuur zouden dan de
metaalionen weer wel alle een plaats kunnen
vinden. In dit geval moet men dus een ,over-
gangspunt” tusschen normale en abnormale
glazen verwachten bij een concentratie van metaal-
ionen, die overeenkomt met P ~ 3.9,

Warrenen Loring13) hebben een reeks van
Na,O—SiO,  glazen onderzocht met behulp van
Réntgenstralen. Het bleek, dat bij verschillende con-
centraties in het gebied van O tot 46 % Na,O geen
plotselinge verandering in het diagram optrad. Dit
bewijst dus, dat de mogelijkheid a. vermoedelijk de
juiste is. Voor de Na,O—SiO, glazen is nl. P = 3.9
voor een samenstelling 23.3 % Na,O en 76.7 %
SiOy. De normale en-abnormale glazen gaan dus
continu in elkaar over.

2. Er kan nog een oorzaak zijn, die de dicht-
heidsformule niet doet uitkomen. Zijn nl. extreem
kleine en (of) hooggeladen metaalionen, zooals bijv.
Lit, Bet+, Mg*+, Tit+++ o d, aanwezig, dan zullen

13 B. E. Warren en A. D.

Loring, J. Am. Ceram.
Soc. 18, 269 (1935).

1) C. A, Kraus en E. H Darby, J. Am. Chem. Soc.

te moeilijker kan aan de voorwaarde van
Zachariasen voldaan zijn en des te moei-
lijker wordt het glas gevormd, de neiging tot ont-
glazen neemt dus toe.

b. Brengt men een stuk glas tusschen twee polen
van Li-amalgaam en stuurt men hierdoor een ge-
lijkstroom, dan zullen Litionen in het bestaande

. zuurstofnetwerk treden. De - boven beschreven
contractieverschijnselen zullen optreden met het
gevolg, dat er allerlei spanningen in het glas
ontstaan, zoo zelfs, dat het kleine scheurtjes gaat
vertoonen. Bij voorgezette electrolyse ontstaan
zooveel scheurtjes, dat het glas melkwit wordt en
het tenslotte tot poeder uiteenvalt 14),

De beschreven contractie van glazen treedt al op
bij betrekkelijk geringe hoeveelheid Li+, Bet* enz.
ionen, in tegenstelling tot de abnormale glazen, waar
juist de groote hoeveelheid metaalionen het effect
veroorzaken.

Het onderscheid tusschen normale en abnormale
glazen komt ook tot uiting bij andere physische
eigenschappen, zooals bijv. het electrische geleidings-
vermogen. Hiervoor zij verwezen naar binnenkort
in het Rec. trav. chim. te verschijnen publicaties.

44, 2783 (1922). -
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Discussie. _ .

Prof. Dr. J. A. A. Ketelaar vraagt, hoe het zit
met het aantal parameters, d.i. het aantal y-waarden,
dat noodig is, om de dichtheid van het glas te be-
schrijven. Spreker antwoordt hierop, dat iedere glas-
vormer een bepaalde y-waarde heeft. De y-waarde
voor een bepaald glas wordt gegeven door de laagste
y~waarde van de aanwezige glasvormers. De dicht-
heid van ieder glas, hoe ingewikkeld ook wat samen-
stelling betreft, wordt dus beschreven door slechts
één parameter; voor de meeste glazen is deze para-
meter zelfs constant.

Drs. Oosterhoff vraagt: kan de temperatuur-
afharkelijkheid van het volume, dus de uitzettings-

coéfficient van het glas, op even eenvoudige wijze uit

de samenstelling worden berekend als het volume?

Antwoord: Dit is niet geprobeerd, zoodat deze
vraag noch bevestigend, noch ontkennend kan be-
antwoord worden.

Dr. van Wijk informeert, in hoeverre er een
bepaalde ruimtelijke verklaring kan gegeven worden
voor het feit, dat juist bij P ~ 3.9 de overgang tus-
schen normale en abnormale glazen ligt.

Antwoord: Zooals reeds werd vermeld heeft het
zuurstofnetwerk van de meeste glazen een crysto-
balietachtige structuur. Bij crystobaliet is de verhou-
ding van het aantal zuurstofionen tot het aantal
holten 4. Het is dus te verwachten, dat de bedoelde
grens in de buurt van P =4 zal liggen. Dat deze
niet exact bij P = 4 ligt is misschien onder meer te
wijten aan het feit, dat in een glas een aantal holten
voorkomen, die zoo klein zijn, dat ze nooit door
metaalionen bezet kunnen worden.

Tenslotte vraagt Prof. Dr. C. H. Edelman,
hoe het aluminium in de glazen gebonden is. Spr.
antwoordt hierop, dat het Al***-jon het Sit*+**-ion
volkomen isomorf kan vervangen en men moet dan
ook steeds de Al*+*-ionen als glasvormers in den
zin van het bovenstaande betoog opvatten.

Eindhoven (Holland). Natuurkundig Laboratorium
der.N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken.

543(08)
VERGADERING VAN DE SECTIE VOOR
ANALYTISCHE- EN MICROCHEMIE,
OP DONDERDAG-24 JULI 1941,
TE WAGENINGEN.

Het den leden toegezonden concept-reglement
wordt na eenige gedachtenwisseling aangenomen.

Vervolgens spreekt Dr. F. Th.van Voorstover:
.,Biochemische Analyse van honing”; een uitvoerig

verslag hiervan is als' publicatie in het Chemisch
Weekblad verschenen *).

De volgende spreker Dr. Ir. H. A, J. Pieters
spreekt over: ,,Sulfaatbepaling”.

De gravimetrische sulfaatbepaling is tijdroovend,
terwijl de nauwkeurigheid, vooral bij lage sulfaatge-

*) F. Th. van Voorst, Chem. Weekblad 38, 538 (1941).

halten, niet meevalt, Bovendien moet men, wil men een
goede uitkomst mogen verwachten, met allerlei facto-
ren rekening houden, waaronder vooral de absorptie-
verschijnselen van beteekenis zijn.

In verschillende gevallen verdienen volumetrische,
colorimetrische en nephelometrische methodes de voor-
keur. Allereerst om hun snelheid. Zoo zal men bjj de
contréle van kctelwater gaarne een geringére nauw-
keurigheid van de analyse aanvaarden als men maar
snel resultaten krijgt. Overigens valt de nauwkeurig-
heid van verschillende volumetrische sulfaatbepalingen
erg mee, . .

In het volgende zullen wij een overzicht geven van
de belangrijkste der niet-gravimetrische methodes
voor het bepalen van sulfaat.

Overzicht van de belangrijkste dezer methodes.

1. Titrimetrisch.

Deze methodes berusten op een der volgende be-
ginselen:

1. De onoplosbaarheid van benzidinesulfaat
(Raschig). ,

De sulfaatoplossing wordt met een zoutzure op-
lossing van benzidine-hydrochloride neergeslagen,
het benzidinesulfaat afgefiltreerd en daarna met
natronloog getitreerd. -

2. De reactiec met bariumchromaat (Bruhns,

Photiadis).

a. de sulfaatoplossing wordt met een overmaat
bariumchromaatsuspensie behandeld en gefiltreerd.
In het filtraat wordt het vrijgekomen chromaat-ion
jodometrisch bepaald.

b. de sulfaatoplossing wordt met een overmaat
eener zoutzure bariumchromaatoplossing behandeld.
Daarna wordt de vloeistof ammoniakaal gemaakt,
waardoor de overmaat bariumchromaat neerslaat.
De vloeistof wordt nu gefiltreerd en in het filtraat
jodometrisch het chromaatgehalte bepaald.

¢. de met zoutzuur behandelde sulfaatoplossing
wordt neergeslagen met overmaat bariumchloride,
waarvan de overmaat,.na buffering van de vloeistof
met natriumacetaat, wordt neergeslagen met een
bekende overmaat kaliumbichromaat, Na filtratie
wordt het niet verbruikte chromaat jodometrisch
bepaald.

3. De onoplosbaarheid van bariumpalmitaat en
~carbonaat.

De bepaling wordt uitgevoerd zooals een hard-
heid:bepaling van water.

De sulfaatoplossing wordt neergeslagen met een
bekende overmaat bariumchloride. De overmaat
bariumion wordt

a. teruggetitreerd met kaliumpalmitaat

b. bepaald overeenkomstig de hardheid-bepaling
volgens Wartha-Pfeifer.

4. Titratie van het sulfaat met bariumchloride of

van de overmaat bariumion met een gestelde sulfaat- -

oplossing met behulp van geschikte indicatoren, waar-
onder vooral

tetrahydroxychinon-natrium en
natriumrhodizonaat
toepassing hebben gevonden.
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1. Colorimetrisch.

Het volgens 1. 2 verkregen chromaat wordt colori-
metrisch bepaald. :

III. Nephelometrisch.

Hierbij bepaalt men den troebelingsgraad van de
bariumsulfaatsuspensie, verkregen uit het sulfaat +
bariumchloride, bij aanwezigheid van een schutcolloid.

IV. Overige methodes,
1. Het volume van het BaSO4—neerslag wordt be-
paald, hetzij na

a. centrifugeeren, of na
b. laten bezinken onder omzwenken van het kolfje
waarin het is neergeslagen.

2. Door conductometrische titratie van het sulfaat
met een oplossing van bariumacetaat in 30 %-igen
alcohol.

3. Potentiometrische titratie met loodnitraat, of van
een overmaat loodnitraat met kaliumferrocyanide.

Eenige der aangegeven methodes zullen wij wat uit-
voeriger bespreken,

1. Benzidine-methode volgens Raschig.

Reagens,

Een mengsel van 4 g benzidine en 5 cm?® geconcen-
treerd zoutzuur (s.g. 1,19) wordt opgelost in water
tot 100 cm3. Deze oplossing wordt 1 op 20 met water
verdund.,

Voorschrift.

De neutrale sulfaatoplossing wordt met 100 cm3
reagens per 100 mg SO, neergeslagen. Het neerslag
wordt door een Biichnertrechter afgezogen en met 15
cm3 water uitgewasschen. Filter met neerslag wordt in
een erlenmeyer met water geschud tot het filter uiteen
is gevallen en daarna getitreerd met 0,1 n loog met
phenolphtaleine als indicator. Is deze omgeslagen, dan
wordt de vloeistof nog even gekookt en bijgetitreerd.

Als de sulfaatoplossing ferrizouten bevat, worden
deze met overmaat hydroxylamine-chloorhydraat ge-
reduceerd.

Het neerslag van benzidinesulfaat is erg fijn en ver-
toont daardoor neiging om door het filter te loopen,
Wij verkregen goede resultaten door in den Biichner-
trechter een te groot blauwbandfilter zoo aan te bren-
gen, dat het met een opstaanden rand van ca. 2 ¢m
tegen den trechter sluit en de vloeistof zoo langzaam
erin te gieten, dat zij niet over dezen rand heen komt.

Nauwkeurigheid.

Het bleek ons, dat deze methode voor hoeveelheden
sulfaat van 20—200 mg goede resultaten geeft De

i afwijking bedraagt == 1 %.

Voor hoeveelheden beneden 20 mg kan de relatieve
fout tot 40 % stijgen.

Men vindt steeds wat te weinig, tengevolge van de
oplosbaarheid van het benzidinesulfaat, Men kan hier-
voor nog een correctie aanbrengen.

De methode heeft nog als voordeel, dat zij niet of
weinig door de aanwezigheid van andere ionen wordt
gestoord. Wijj kunnen haar dan ook voor bedrijfscon-
trole aanbevelen.

2. De bepaling met chromaat is minder nauwkeu-
rig (= 5 %) dan de benzidine-methode en bovendien
bewerkelijker en duurder.

" Calcium en fosfaat worden met het barium, resp.
het sulfaat mee neergeslagen; het bariumchromaat
absorbeert chromaation en is anderzijds merkbaar op-
losbaar.

>

3. Palmitaat-methode,

Men neutraliseert 100 cm3 der sulfaatoplossing met’
0.1 n zoutzuur t.o.v. phenolphtaleine en voegt (om fos-
faat te verwijderen) 10 cm3 0,1 n calciumchloride toe.
Na 2 minuten koken wordt de vloeistof met 0,1 n
natronloog geneutraliseerd, afgekoeld en na toevoegen
van 3 druppels 0,1 n zoutzuur met kaliumpalmitaat ge-
titreerd tot rose. Nu voegt men overmaat 0,1 n barium-
chloride toe en titreert de overmaat terug met 0,1 n
kaliumpalmitaat, die op BaCl, is gesteld. Bij het maken
van oplossingen en verdunningen moet men koolzuur-~
vrij gedestilleerd water gebruiken. Bij hoeveelheden
van 20—200 mg SO, vonden wij bevredigende resul-
taten. De afwijkingen blijven binnen 5 %. Met kleinere
hoeveelheden sulfaat wordt de fout te groot.

4. Titratie van SO4” met Ba" met behulp van
tetrahydroxychinon-natrium als indicator (Schroe-

der).

Wanneer men de analyse uitvoert volgens onder-«
staand voorschrift, verkrijgt men bevredigende uitkom-
sten (nauwkeurigheid = 5 %) en is de methode ge-
schikt voor het onderzoek van ketelwater.

Reagentia.

Indicator: mengsel van 10 mg tetrahydroxychmon
(Merck) en 4 g kaliumchloride; 0,5 n zilvernitraat;

Bufferoplossing: 12,0 g azijnzuur en 27,2 g natrium-
acetaat per liter,

Voorschrift.

Men pipetteert 100 cm® van de sulfaatoplossmg
(bijv. ketelwater) in een erlenmeyer.van 300 cm3, neu-
traliseert met 0,1 n zoutzuur op broomkresolgroen en
voegt bij aanwezigheid van fosfaat 10 cm3 bufferop-
lossing toe (om het fosfaat in oplossing te houden
tijdens de titratie).

Dan voegt men 0,2 g indicator per 15 mg SOy, drie
druppels zilvernitraat en 100 c¢cm3 96 %-igen alcohol
toe en titreert onder voortdurend schudden met 0,1 n
bariumchloride (1 druppel per seconde) tot de kleur
juist rose is.

Opmerkingen.

De toevoeging van wat zilvernitraat heeft ten doel
de vorming van een kleine hoeveelheid AgCl, dat den
omslag van den indicator gunstig beinvloedt.

De vloeistof mag echter geen overmaat zilverion be-
vatten, daar dan het zilverzout van het tetrahydroxy-
chinon neerslaat en de indicator onwerkzaam wordt.

Onder de boven omschreven omstandigheden mag
de vloeistof tot 10 mg PO, en tot 10 Duitsche hard- .
heidsgraden Ca bevatten. Bij aanwezigheid van ijzer
verdwijnt de kleur van den indicator langzaam en
moet men tegen het emde van de titratie nog wat indi-
cator toevoegen.

5. Colorimetrische sulfaatbepéling.

Deze methode is niet erg nauwkeurig, doch is snel
en eenvoudig, zoodat zij voor bedrijfscontréle wel in
aanmerking komt.




Men neutraliseert 50—80 cm3 van het te onderzoe-
ken water (welke hoeveelleid 3—15 mg SO, mag
bevatten) in een maatkolf van 100 cm3 met verdund
. zoutzuur, t.0, van een lakmoespapiertje. Na toevoe-
ging van 10 cm3 eener verzadigde natriumbicarbonaat-
oplossing en 3 cm3 eener 10 %-ige bariumchromaat-
suspensie vult men aan met water. Na goed omschud-
den filtreert men in een colorimeterglas en vergelijkt
de kleur van het filtraat met, uitgaande van sulfaatop-
lossingen van bekende gehalten, op dezelfde wijze ver-
kregen vloeistoffen,

De onnauwkeurigheid dezer methode wordt veroor-
-zaakt door de oplosbaarheid van het bariumchromaat
~ (invloed van de temperatuur), de adsorptie van chro-

maat aan bariumchromaat en de voor colorimetrie
minder geschikte gele kleur,

6. Nephelometrische methode,

Een andere snelle methode welke voor bedrijfscon-
trole in aanmerking komt berust op de nephelometri-
sche bepaling van den.troebelingsgraad van de met
bariumchloride en een stabilisator behandelde sulfaat-
oplossing. De troebeling wordt vergeleken met die van
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Vergelijking van de resultaten welke zijn verkregen bij de sulfaatbepaling in ketelwater volgens
verschillende methodes
Gevonden mg SOy per | water
. L . Nephelo- Conducto-

Gravimetrisch Benzidine THQ K-palmitaat metrisch metrisch
(gecorrigeerd) "
. Afgerond op 5 eenheden
629 627 624—627 650—625 620—610 - B
R 677— 674 T 667—668 670—670 630—670 - —

322—322 330—327 330330 300—300 300—300 310

611—613 . 609—607 640--620 600—610 620—640 600

469 — 472 471 —469 ' 490—460 440—450 470—450 460

787—793 779—788 800—805 780 -750 — . —

330—328 331—334 340—325 330—320 350—-310 310

823821 815819 810—840 810820 780—790 815

334—334 346—339 330—330 320—330 330—360 —

757—755 759—757 730—720 730—730 760—770 730

753—759 759—-757 7502-760 750—740 680—710 730

742—741 742—747 740-—750 720—720 750—760 700

Voor- en nadeelen der methodes.

Methode Nauwl(cg/t;)righeid Snelheid Voordeelen Nadeelen - '
Gravi- + 0.5 Neerslaan 307, ¢¢n | Nauwkeurig Duurt lang; allerlei metaal-
metrisch ’ nacht overstaan, en zuurrestionen storen

filtreeren (Fe, Al, Cr, Ca, NOs.
" Si0O,, POy)

Benzidine x1 Bij seriewerk 30/ | Snel Weinig storende invloed
(Raschig)
K-palmitaat 5 Bij seriewerk 15/ - | Snel IJzer stoort; Ca en Mg

: ook, doch in mindere mate
THQ . +5 Bij seriewerk 10/ | Snel _ Storing door POy en Ca
Nephelo- £ 10 Bij seriewerk 5/ Zeer snel Geringere nauwkeurigheid
metrisch
Conducto- 5 Bij seriewerk 10’ | Snel; ook geschikt | Geringe stéring door Ca
metrisch ' voor troebele en

gekleurde monsters B
Voorschrift. vloeistoffen welke, uitgaande van bekende sulfaatge-

halten, op dezelfde wijze zijn verkregen. Beter is het
om de troebeling foto-electrisch te bepalen, nadat een
ijkkromme is vastgesteld.

Reagentia:

zoutzuur, 25 %-ig;
bariumchloride, 10 %-ig;
glycerol, 50 %-ig.

Voorschrift.

Men pipetteert 50 ¢cm3 (waarin ten hoogste 30 mg
SO, mogen voorkomen, doch liefst minder) van het
monster in een maatkolf van 100 c¢m3, voegt 1 cm3
zoutzuur en 10 cm3 glycerine toe en vervolgens 20 cm3
bariumchloride, Na aanvullen en omschudden wvult
men de cuvet met de vloeistof en meet na 5 minuten
den uitslag in den foto-electrischen colorimeter van

Lange. Met behulp van een ijkgrafiek vindt men

tenslotte het gezochte sulfaatgehalte,

De nauwkeurigheid bedraagt = 10 %, meestal ech-
ter vindt men een grootere nauwkeurigheid.

De afwijkingen kunnen ontstaan door verschillen in
korrelgrootte van het BaSOy4-neerslag, welke door de
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aanwezigheid van verontreinigingen in het te onder-
zoeken water worden veroorzaakt,

Vooral bij hoogere sulfaatgehalten is het moeilijk
* de troebeling te meten. Aangezien het neerslag vrij
snel bezinkt kan men geen houdbare vergelijkingsvloei-
stoffen maken,

7. Bepaling van het volume van het BaSO,-neer-
slag. :

Men slaat de sulfaatoplossing neer met barium-
chloride, zooals bij de gravimetrische sulfaatbepaling,
laat het neerslag een half tot één uur bezinken, decan-
teert de heldere vloeistof en brengt het neerslag met
weinig water in een centrifugebuis volgens fig. 1. Nu
wordt gedurende 5 minuten gecentrifugeerd met 3000
- toeren per minuut, waarna men het volume van het

—

metalen_huls
dikwandig centrifuge.

buisje

houten klosie

vernauwde buis met
verdeeling: folaal
¢« volme ca 05 em?

Fig. 1. Centrifugebuisje.

neerslag afleest, Met behulp van een ijkgrafiek vindt
men het sulfaatgehalte. De diameter van het gecali-
breerde gedeelte van de centrifugebuis mag mniet te
nauw zijn in verband met de snelle reiniging, en niet
te wijd vanwege de nauwkeurigheid. Na 5 minuten
centrifugeeren is het neerslag voldoende uitgezakt.

De methode. is overigens niet nauwkeurig. Men moet
rekenen op afwijkingen van == 20'%.

8. Conductometrische methode‘.
Met behulp van, een philoscoop.

Fig. 2. Schakelschema voor de conductometrische

sulfaatbepaling.

Voorschrift.

Men neutraliseert 50 cm3 der sulfaatoplossing (in
een bekerglas van 150 cm3) en voegt 1 cm3 4 n azijn-

zuur en 25 cm3 96 %-igen alcohol toe. Men plaatst nu
den roerder, de dompelcel en de punt van de buret in
de vloeistof, vult deze zoo noodig aan met 30 %-igen
alcohol en titreert met 0,1 n bariumacetaat, dat op een
bekende sulfaatoplossing is gesteld. Men bepaalt den
weerstand telkens nadat 1 cm3 van de titreervloeistof
is toegevoegd, zet de gevonden waarden grafisch uit
en bepaalt het snijpunt van de 2 rechte lijnen die men
door de verkregen punten kan trekken. Dit snijpunt is
het aequivalentiepunt. Calciumionen storen. Bij een
hardheid boven 10° D vindt men uitkomsten die ca.
5 % te laag uitvallen,

De methode is snel en betrouwbaar en heeft een
nauwkeurigheid van = 5 %,

Samenvatting.

1. Moet de bepaling zoo nauwkeurig mogelijk zijn
dan komt alleen de gravimetrische methode in aanmer-
king. Daarbij moet het neerslag steeds een nacht over-
staan. Bij verwijdering van ijzer en aluminium moet
men het door de hydroxyden dezer metalen geocclu-
deerde sulfaat gravimetrisch bepalen, De bepaling
wordt voorts gestoord door de aanwezigheid van
nitraat en fosfaat.

2. Wordt bovendien snelheid van uitvoering ver-
langd, dan kan de benzidinemethode worden aanbe-
volen, liefst met een correctie voor de oplosbaarheid
van het benzidinesulfaat,

3. Staat de snelheid op den voorgrond dan komen
de conductometrische titratie, de titratie met THQ en
de palmitaatmethode in aanmerking.

4.~ Is snelheid hoofdzaak dan is de nephelometri-
sche methodé aan te bevelen. De nauwkeurigheid is
echter slechts = 10 %.
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Daarna houdt Dr. A, Claassehn een voordracht
over: ,,De analytische chemie van titaan, zirkoon en
hafnium”, . -

De analytische eigenschappen van deze drie elemen-
ten lijken gedeeltelijk veel op die van aluminium en

’

S
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ijzer; bij de normale analysegang worden ze in de am-
moniakgroep tezamen met ijzer en aluminium afge-
scheiden, Het probleem van de bepaling van titaan,
zirkoon en hafnium is dan ook, en vooral vroeger was
dit het geval, een probleem van de scheiding van ijzer
en aluminium. Gezien de nauwe chemische verwant-
schap tusschen zirkoon en hafnium worden deze
elementen steeds tezamen bepaald, daar een scheiding
langs analytisch-chemischen weg niet mogelijk is. Een
methode ter bepaling van hafnium naast zirkoon en
omgekeerd is op een van de vorige sectievergaderin-
gen behandeld 1), De oudste bepalingsmethodes van
titaan waren op de sterke hydrolyse waaraan titaan-
zouten onderhevig zijn, gebaseerd. Op deze manier
konden vrij behoorlijke scheidingen van ijzer en alu-
minium bereikt worden, zij het ook dat deze methodes
zoo kritisch waren wat betreft de regeling van de py,
dat ze slechts in handen van experts eenigszins bruik-
bare resultaten opleverden. Kleine hoeveelheden titaan
werden uitsluitend colorimetrisch met behulp van de
waterstofperoxydreactie (W eller 1882) bepaald.
De methodes die op de reductie van het titaan tot den
driewaardigen toestand berusten (Pisani 1864)
hebben vé6r 1900 vrijwel geen beteekenis gehad, daar
de verschillende voorzorgen die noodig waren om de
reactie quantitatief te doen verloopen,” nog niet vol-
doende bekend waren, Een andere veel toegepaste
scheiding van ijzer bestond in de afscheiding van het
ijzer als ijzersulfide in alkalische tartraatoplossing
(Berzelius.1824); in het filtraat hiervan bevindt
zich titaan (en zirkoon) en dit kan dan na destructie
van het wijnsteenzuur met ammoniak als hydroxyd ge-
precipiteerd worden. Als scheiding van aluminium
had men v66r 1900 ook nog de beschikking over het
smelten van de oxyden met soda; bij het uittrekken van
de smelt met water bleven titaan en zirkoon als onop-
losbaar oxydhydraat achter, terwijl aluminium als
aluminaat in oplossing ging. Kwamen titaan en zir-
koon naast elkaar voor, dan werden ze samen meestal
als oxyd bepaald, terwijl dan het titaangehalte colori-
metrisch bepaald werd.

De in 1900 door Hillebrand aangegeven be-
paling van het zirkoon als phosphaat werd eerst slechts
voor de bepaling van kleine hoeveelheden gebruikt,
daar de samenstelling van het gegloeide phosphaat
slechts bij benadering bekend was. In 1911 gaf de in-
voering van het kupferron (nitrosophenylhydroxyl-
amine-ammonium) door Schroeder een groote
verbetering in de bepalingsmethodes van titaan en zir-
Koon, Met behulp van dit reagens kunnen deze elemen-
ten quantitatief uit sterk zure, wijnsteenzuurhoudende
oplossing afgescheiden worden, Na de afscheiding van
jjzer (dat eveneens door kupferron geprecipiteerd
wordt) als sulfide was dus de tijdroovende destructie
van het wijnsteenzuur niet meer noodig, terwijl kup-
ferron tegelijkertijd een scherpe scheiding van alumi-
nium leverde. Jammer genoegq is het kupferron niet zeer
specifiek, zoodat nog storingen door vele elementen
overbleven.

Omstreeks 1920 kwamen vele betere bepalings-
methodes voor titaan en vooral voor zirkoon in ge-
bruik, De titrimetrische titaanbepaling werd met vele
varianten uitgebreid, nadat Lundell en Know-
les in 1913 de voorwaarden voor de volledige reduc~
tie aangegeven hadden. In een pas verschenen arti-

1) A. Claassen, Z. anal. Chem. 117, 252 (1939).

\

kel 2) kon aangetoond worden, dat met de titrimetri-
sche bepaling een absolute nauwkeurigheid van
#+ 0,1 % bereikt kan worden, In 1930 volgde de be-
paling van titaan met oxychinoline (B e r g), waardoor
het titaan als verbinding met hoog moleculairgewicht
afgescheiden wordt. Daar zeer vele elementen met
oxychinoline in zwak zure oplossing onoplosbare ver-
bindingen leveren (evenals titaan) is het voor schei-
dingen in het algemeen niet bruikbaar. In een binnen-
kort in het Recueil verschijnend artikel wordt aange-
toond, dat de scheiding van aluminium in oxaalzure
oplossing met een verbeterd voorschrift zeer nauwkeu-
rige resultaten levert 3).

Tenslotte volgde in 1938 het p-oxyphenylarsmezuur
als vrij specifiek reagens voor titaan (Simpson en
Chandlee), De gevormde arseenzure verbinding
wordt door gloeien in reduceerende atmosfeer in titaan-
dioxyd overgevoerd, Behalve titaan wordt door dit
reagens slechts zirkoon volledig geprecipiteerd, terwijl
de eenige, in meer of mindere mate, storende elemen-
ten thorium, tin en wolfram zijn. Het is hiermede bijv.
mogelijk direct titaan in staal, dus naast zeer groote
hoeveelheden ijzer, te bepalen. Voor de scheiding van
zirkoon wordt de precipitatie in waterstofperoxyd-
houdende oplossing uitgevoerd, waarbij titaan in op-
lossing blijft. Na affiltreeren van het zirkoon en des-
tructie van het waterstofperoxyd kan de precipitatie
van het titaan volgen.

Ocok de colorimetrische titaanbepaling heeft de

laatste jaren door de invoering van photometrische

methodes groote vorderingen gemaakt. Voor zirkoon
kwamen achtereenvolgens de volgende reagentia in
gebruik: selenigzuur (Smith en James 1920), ar-
seenzuur (M oser 1924), phenylarsinezuur (Rice,
Fogg en James 1926), n-propylarsinezuur (A r-
noldenChandlee 1935), p-oxyphenylarsinezuur
(Simpsonen Chandlee 1938) en tenslotte p~
amidophenylarsinezuur en methylarsmezuur (Chan-
delle 1938—1939).

Met de selenigzuurmethode kan zirkoon titrimetrisch
zeer nauwkeurig bepaald worden, terwijl het eveneens
een bepaling van hafnium naast zirkoon mogelijk
maakt 1),

Arseenzuur en de arseenzuurdenvaten hebben vele
eigenschappen gemeen, die ter vergadering nader toe-
gelicht werden,

Universeel bruikbaar zijn arseenzuur, phenylarsine-
zuur, n-propylarsinezuur en p-oxyphenylarsinezuur,
die een scheiding van practisch alle elementen leveren.
De eenige storende elementen zijn tantaal en nioob
en in grootere hoeveelheden tin en bij eenige dezer
verbindingen wolfram en thorium. Titaan, dat met
arseenzuur en zijn derivaten eveneens onoplosbare ver-
bindingen levert, kan door waterstofperoxyde in oplos-
sing gehouden worden. Het prettigste werkt men met
arseenzuur zelf (dat tevens het goedkoopste is) of met
p-amidophenylarsinezuur, daar deze een vlot filtreer-~

" baar neerslag leveren, in tegenstelling tot de andere

arseenzuurderivaten, die slijmige, lastig te filtreeren
neerslagen geven. Het p-amidophenylarsinezuur heeft
echter het nadeel, dat waterstofperoxyd het reagens
ontleedt, zoodat zonder deze toevoeging gewerkt moet
worden en daardoor titaan gedeeltelijk mee neerslaat.

2) A. Claassen en J. Visser, Rec. trav. chim. 60, 213
(1941).

3) A. Claassen en ]J. Visser, Rec. trav. chim. 60, 715
(1941). .
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De zirkoonbepaling als phosphaat, dat als ZrP,O;
gewogen wordt, is het onderwerp van vele tegenstrij-
dige publicaties, De meesten vinden 1 tot 2 procent te
lage uitkomsten. In een binnenkort te publiceeren on-
derzoek kon aangetoond worden, dat deze te lage uit-
komsten een gevolg zijn van het steeds bij het zirkoon
aanwezige hafnium. Wanneer hiervoor een correctie
aangebracht wordt, levert ook de phosphaatmethode
zeer nauwkeurige uitkomsten, terwijl ook hier maar
zeer weinig elementen de bepaling storen (nl. alleen
tin en thorium wanneer ze in grootere hoeveelheden
voorkomen).

De volgende spreker is Dr. A, C. Schuffelen
over: ,Eenige in de landbouwscheikunde toegepaste
microchemische methodes”. Deze voordracht is inmid-
dels reeds in ‘het Chemisch Weekblad, bl. 604

(1941), als publicatie verschenen.

De secretaris der sectie,
W. MEIJER,

BOEKAANKONDIGINGEN.
- 547(022)

Karl Freudenberg, Organische Chemie, zweite ver-

besserte Auflage. Verlag Quelle und Meyer, Leip-
zig, 1940, 18 X 12 cm, 231 pp., RM. 4.20.

Karl Freudenberg biedt ons in ongeveer 200 bladzijden
een ruim quantum organische chemie, waarbij vele
kwesties worden aangesneden. Terwijl de grondbeginselen
bekend worden geacht, wijdt hij veel aandacht aan mo-
derne techniek en biochemie. Aangepast aan dezen tijd
vindt men de nieuwste synthetische stoffen, strijdgassen,
geneesmiddelen, vitamines, hormonen behandeld. Tegen
de verwachting in blijven dan echter eenige oude beken-

den — waarom minder belangrijk? — onbesproken., Een

enkele pluim voor al het nieuwe is nog niet ten volle ver-
diend: zoo stelt de schrijver voor de malariatherapie plas-
mochine boven kinine. Synthesen geeft ,organische
Chemie” niet, daarentegen, kort en glashelder, biochemi-
sche en structuurkwesties. De aliphatische en cyclische
verbindingen worden tezamen besproken, hetgeen voor
den studeerende v66r- maar ook groote nadeelen heeft,
Als indeeling volgt de schrijver het systeem gebaseerd op
enkelvoudige, tweevoudige, drievoudige substitutie aan
een C-atoom. Dit leidt ertoe dat bijv. de carbonzuren
eerst op pag. 118 besproken worden, hetgeen referent als
een nadeel beschouwt. .

De auteur deelt in het voorwoord mede, dat het boek
bedoeld is om het hiaat, dat in Duitschland tusschen
school~ en leerboek bestaat, te vullen., Ook in Nederland
voelt men dit gemis. Voor degenen, die uitgebreide H.B.S.
kennis bij hun verdere studie noodig hebben en waarvoor
»Holleman-Wibaut” te prijzig en te lijvig is, is dit keurig
boekje zeer aanbevelenswaardig. F. J. Kaiser.

* X
539.13 : 548.7(022)
Moleculen en Kristallen, door Dr. A. E. van Arkel,
hoogleeraar te Leiden. W. P, van Stockum & Zocon,
N.V., Den Haag 1941, 347 pp., 2415 X 1514 cm,
f 7.90. .

Deze nieuwe druk van ,,De bouw der moleculen” onder
een anderen titel is nieuw bewerkt en uitgebreid. Zoo is
er een boek ontstaan, dat zich aan de ééne zijde door een
elementaire behandeling onderscheidt van ,De chemische
binding als electrostatisch verschijnsel” van van Arkel en
de Boer, maar aan den anderen kant een grooter aantal
toepassingen van de theorie bevat dan het leerboek van

van Arkel en Snijder. De vele voorbeelden maken het
werk tot een leerboek der anorganische chemie, maar dan
verklarend in plaats van beschrijvend. Zooals Mendelejef .
de eigenschappen van een onbekend element voorspelde,
zoo worden hier met behulp van de theorie der heteropo-~
laire binding de eigenschappen der verbindingen voorspeld,
verklaard en geordend.

Maar behalve de theorie van Kossel kennen we de van
der Waals-London-krachten, de homoiopolaire eh de me-
tallische bindingen en deze theorieén worden vluchtig be-
handeld in een hoofdstuk van 46 bladzijden. -De eenzijdig-
heid wordt geaccentueerd door die voorbeelden, waarbij de
heteropolariteit wordt verondersteld zonder voldoende
grond, bijv. Cl:0, PClIs, : .

Tegelijkertijd stelt die eenzijdigheid de vruchtbaarheid
van de theorje in het licht. De kern van het boek vormen
de vijf hoofdstukken over: de eigenschappen der hetero-
polaire verbindingen, de chemische reacties, complexvor-
ming, polarisatie, water als bestanddeel van verbindingen-
en oplossingen. Men krijgt hier een mooi overzicht der an-
organische chemie. Een enkele maal wordt de physische
chemie te veel op den achtergrond gedrongen. Bij een
elementaire behandeling kan de vrije energie als maat voor
de stabiliteit niet worden ingevoerd, maar zonder het aan-
duiden van deze moeilijkheid is de stabiliteit der endother-
me verbindingen en het verloopen van endotherme proces-
sen raadselachtig.

In het aanhangsel vindt men eenige beschouwingen over
het uitvlokken van colloiden en een paar berekeningen.

Het boek is bestemd .voor eerstejaars natuurphilosophen
en medici, Het zij iederen chemicus ter lezing aanbevolen.

H. Kleijn.

X x X

518.3(022)

J. W. N. le Heux, hoogleeraar aan de Koninklijke
Militaire Academie te Breda. Beginselen der Nomo-
graphie, tweede druk. Deventer, £. E. Kluwer,
1941, 15 X 21 cm, 120 pp., 50 fig., f 2.20.

Vijftien jaar na het verschijnen van den eersten druk
beleeft deze beknopte handleiding voor graphische for-
muleberekening haar tweeden druk. .

Zooals bekend, is de nomographie in Frankrijk ontstaan
als militaire hulpwetenschap, die ten doel had ingewik-
kelde formules vlug uit te rekenen door middel van
graphische ‘voorstellingen.

Later heeft ook de techniek veel profijt van de nomo-
graphie gehad, zooals uit een aantal voorbeelden en vraag-
stukken uit dit boekje blijkt.

Het geheel is zeer eenvoudig van opzet; de tweede druk
behandelt niet, zooals de eerste, alleen nomogrammen voor
drie veranderlijken, maar ook voor vier.

Wie een eenvoudig werkje over de nomographie
wenscht, kan zich dit boek aanschaffen. .

F. Th. van Voorst.

.

637.1/.3.004.2(023)

Prof. Ir. B. van der Burg en Ir. S. Hartmans, Zuivel-
bereiding V. Het onderzoek van melk en zuivel-
producten in het laboratorium eener zuivelfabriek.
1940. Uitgave van den Algemeenen Nederlandschen
Zuivelbond. 1615 X 24 cm, 95 pp., 22 fig, f 1,50
franco p. p.

Dit boek, waarin behandeld worden de methode van
onderzoek, waarmede een melkcontroleur eener zujvelfa-
briek volgens het examenprogramma van den F. N. Z.
(Alg. Ned. Zuivelbond) op de hoogte moet zijn, is een
herziene bewerking'van de hoofdstukken, handelend over
de onderzoekingen in het laboratorium, die voorkomen in
de leerboeken van van der Burg en Hepkema ,,De boter-
bereiding in de fabriek” en ,De kaasbereiding in de
fabriek”, eveneens uitgaven van den F.N.Z.
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Besproken worden het onderzoek en de monsterneming
van melk, afgeroomde melk, wei, room en biest, van boter,
kaas en melkpoeder, alsmede van gebruikswater en ook de
keuring van de chemicalién voor de vetbepaling in de
melk volgens Gerber (zwavelzuur en amylalcohol) en van
de spiritus voor de alcoholproef, van deze laatste evenwel
niet de contrdle van het gehalte.

De schrijvers, hoogleeraar aan de Landbouwhoogeschool
te Wageningen en directeur van de Rijkszuivelschool te
Bolsward, bepalen zich tot de onderzoekingen, die met het
instrumentarium ‘eener goed ingerichte zuivelfabriek kun-
nen worden uitgevoerd en geen bepaalde kennis of ervaring
op chemisch of bacteriologisch gebied vereischen. Zeer
duidelijk wordt uiteengezet, hoe er te werk gegaan moet
worden en hoe niet, en waarom. Het gebruik van ver-
warmde centrifuges bij het onderzoek van melk vindt
evenwel geen vermelding. .

Hoewel er bij de gegeven voorschriften ten volle reke-
ning mee gehouden is, ware het niet geheel overbodig
geweest om erop te wijzen, hoe sterk hygroscopisch ge-
droogde kaas wel is (Zie Tijmstra en Kaufmann, Chem.
Weekblad 12, 1056 (1915).

Bij de opleiding van analysten kan het boek uitstekende
diensten bewijzen, omdat erin gewezen wordt op de ver-
schillende bronnen van fouten bij de empirische en conven-
tioneele onderzoekingsmethoden, waarvan men elders- ge-
woonlijk alleen de voorschriften vindt.

Oock aan hen, die geregeld onderzoekingen te doen of
monsters te nemen hebbea van melk en zuivelproducten kan
aanbevolen worden het boek ter- hand te nemen, ter
toetsing van de- wijze van werken, die zij zich hebben
aangewend. ' -

Jammer is het, dat in het boek, waarin toch wel steeds
gesproken wordt van de ,,reactie van Storch”, het gebruik

van het germanisme ,, Tromsdorff'sche buisjes” niet verme- -

den is. H. D. Steenbergen.
* g X

577.1: 92B(022)

G. van Iterson Jr., L. E. den Dooren de Jong and A.
]. Kluyver; ,,Martinus Willem Beyerinck; his- life
and his work”. Martinus Nijhoff, The Hague 1940.
194 pp. met 13 illustraties, waaronder 2 gekleurde.
27.5 X 19, f 6.80 geb. in linnen.

Dit boek is ingedeeld in drie deelen: I De mensch;
II De plantkundige; IIT De microbioloog. Hét kan niet
anders, of dit werk moet voor een ieder, die, al is het
maar in de verte, bij de biologische wetenschap geinteres-
seerd is, een buitengewoon welkom bezit zijn! De namen
der schrijvers, waarvan er twee den grooten geleerde
jaren lang als zijn dagelijksche medewerkers hebben gekend
-en de derde Beyerinck is opgevolgd, waarborgen, dat hier
iets zeer bijzonders tot stand is gekomen, waarvoor den
schrijvers groote dank is verplicht,

Het eerste deel van Den Dooren de Jong, beginnende
met mededeelingen over de afstamming der Beyerincks,
schildert ons dan den levensloop van den merkwaardig
veelzijdigen bioloog en verklaart, hoe de jonge scheikun-
dige-botanicus (doordat hij op aandringen van J. C. van
Marken als bacterioloog bij de Nederlandsche Gist- en
Spiritusfabriek te Delft in dienst trad) gelegenheid kreeg
zich speciaal op het gebied der microbiologie te begeven,
van welke richting hij al spoedig alom als een der groot-
sten werd erkend. Dit deel met zijn uitstekend geslaagde
foto’s zal speciaal hun, die indertijd de colleges en het prac-
ticum van Beyerinck hebben gevolgd, een waar genot be-
zorgen. De beschrijving van.den mensch en geleerde is
pakkend en laat geen enkele zijde van het beeld onbelicht.

Het tweede deel, geschreven door van Iterson, ‘geeft
een overzicht van de botanische ontwikkeling van Beye-
rinck, beginnende met de studies over de gallen, waaronder
de beroemde dissertatie; hierop volgt een overzicht van
andere studién op botanisch gebied van den meest uiteen-
loopenden aard. Uit den aard der zaak is dit deel meer

et re e sy e ALt

voor plantkundigen bedoeld, hoewel chemici en bacterio-

logen dankbaar kunnen zijn hieruit, zij het ook globaal, -

zich een idee van de veelzijdigheid van Beyerinck op
botanisch gebied te vormen. .

Het derde deel van Kluyver geeft weer een chronolo-
gisch overzicht van de groote ontdekkingen en hare toe-
passingen op het gebied der microben. Ook al heeft men
zich op een klein gedeelte van het gebied bewogen, dan
nog is naar de meening van ondergeteekende in een bij
velen ongetwijfeld bestaande dringende behoefte voorzien,
nl. er is een beknopt, duidelijk en zeer pakkend beschreven
overzicht van de werken van Beyerinck op dit gebied
samengesteld en wel door uiterst bevoegde hand. De
tekst wemelt van allerlei toespelingen op door Beyerinck
voor het eerst toegepaste werkwijzen, zooals auxano-
grafische proeven, ophoopingen, speciale enzym-reacties,
enz.

Het geheele boek is verder haast op, elke® pagina van

- uitgebreide literatuur-opgaven voorzien. Dit maakt het
werk, als men het naast de ,,Verzamelde Geschriften”
gebruikt, tot een onmisbaren gids.

Voor bezitters van die ,,Verzamelde Geschriften” heeft
de uitgever beschikbaar gesteld deel VI, waarin behalve
drie registers (naar auteurs, naar organismen en naar
onderwerpen)} ook de eerstgencemde biografie en het
overzicht van de werken alsmede de tot heden niet opge-
nomen geschriften en posthume werken zijn opgenomen.
Voor niet-bezitters der ,,Verzamelde Geschriften”” moet
echter deze in het Engelsch geschreven uitgave alleen al
een benijdbaar bezit zijn, omdat ze in een klein bestek een
afgerond, systematisch geordend en boeiend beschreven
overzicht van leven en werk van dezen wereldberoemden

Nederlander geeft. C. M. Visman,

CHEMISCHE KRINGEN.

Chemische Kring Eindhoven, Den Bosch e.o. In de vergade-
ring van 12 December 1941 sprak Dr. C. J. Dippel over:
,.Technische-chemische problemen bij mechanische geluidsregi-
stratie volgens het Philips-Miller-systeem”.

De voornaamste geluidsregistratie-systemen zijn van mecha-
nischen, photografischen en magnetischen aard. De taak van
den chemicus bestaat voornamelijk in de keuze van het materiaal
en aanpassing hiervan aan de gestelde eischen. Hoofdzaak is
hierbij de strijd tegen geluidsvervorming (lineaire en niet-
lineaire) en tegen bijgeluid als ruisch enz. Dit wordt in 't kort
toegelicht en de voornaamste systemen worden gekenschetst,
waarbij de nadruk gelegd wordt op de materiaalkeuze.

Het principe van het Philips-Miller-systeem wordt geschetst
en berust voornamelijk op twee essentidele punten.

1°. Het is een mechanische registratie, welke optisch wordt
weergegeven; hierdoor zijn op elegante wijze de nadeelen
van het photografische systeem welke in de opneming zijn
gelegen, en die van de bekende mechanische systemen,
welke voornamelijk in de weergave liggen, vermeden, ter-
wijl de voordeelen van beide (nl. resp. reproductie- en
montage-mogelijkheid eenerzijds, directe afspeelbaarheid
zonder tusschenbehandeling anderzijds) zijn gehandhaafd.

2°. De vorm van den beitel (saffier) maakt, dat met een zeer
geringe mechanische trillingsamplitude kan worden vol-
staan; de vergrooting, welke hierdoor optreedt, bedraagt een
factor 40. - :

In het kort worden de pringipigele moeilijkheden en’ beper-
kingen, welke in de photografische registratie en de mechanische
weergave zijn gelegen, besproken en vergeleken met die van
het Philips-Miller-systeem. Het laatste is zoowel geschikt voor
den radio-omroep als voor de sprekende film.

De registratieband bestaat uit drie lagen, nl. een drager, een
snijlaag van 60 mikron dik en een deklaag van 2 3 3 mikron
dik. De realiseering van deze Philimilband, en de hierbij op-
tredende moeilijkheden worden geschetst aan de hand van een
mechanische analyse van het snij-proces en de arbeidsfactoren,
welke hierbij een rol spelen. De eischen, welke men aan den
snijpband stelt, zijn van geheel anderen aard dan bij de andere
systemen.

De snijlaag bestaat in hoofdzaak uit een door hydrolyse, olie~
toevoeging en lage pH gemodificeerde gelatinemassa. Dit wordt

e
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" in het kort gemotiveerd aan de hand van de gegeven analyse

van het snijproces en de structuur van een droge gelatinefilm.
Hierbij-zijn nog vele onopgeloste problemen en het samenstellen
van een snijlaag is een uiterst subtiel vak, waar geringe ver-
anderingen van structureelen aard (bijv. droogomstandigheden)
vaak veel grooteren invloed uitoefenen dan grovere chemische
toevoegingen. De cellulose-chemie is in dit opzicht aanmerkelijk
verder dan de eiwitchemie. Het doel is: een snijlaag met geringe
cohaesie en snijweerstand, welke toch practisch in bandvorm
hanteerbaar is, met submikroskopische homogene structuur en
dusdanige mechanische eigenschappen, dat snijden zonder ver-
vorming mogelijk is; daarbij optisch leeg. Daarbij moet de
fabricage gemakkelijk de-zeer hooge eischen aan gelijkmatigheid
van dikte kunnen verwezenlijken; dit wijst in de richting van
gelatineerende massa's.

Een aantal bijzondere moeilijkheden als bijv. merkwaardige
kristallisaties van aschbestanddeelen en de bestrijding daarvan
wordt in het kort besproken.

Bij de realiseering van de deklaag, welke uit in gelatine ge-
dispergeerd HgS bestaat, worden de begrippen geluids-dynamiek
en ruisch toegelicht en de hieruit volgende richtlijnen voor de
eischen, welke aan de deklaag gesteld moeten worden (korrel,
dikte, minimale zwarting, dekkracht, infrarood absorptie en
blauw of ultraviolet absorptie). De dekkracht van het hoog-
disperse HgS-sol blijkt gemakkelijk te verhoogen door kristal~
lisatie tot een lager dispers sol.

Het principe van de fabricage is geheel analoog aan dat van
normale photografische filmen met meer dan één .laag. Alleen
worden hier hoogere eischen gesteld aan de gelijkmatigheid van
voortbeweging van den drager, waarop gegoten wordt en de
reinheid van de fabricage. De spreiding van de deklaag over
de gestolde snijlaag moet volmaakt zijn. Het product, dat aan
een uiterst zorgvuldige keuring moet voldoen, mag slechts 3
2 4 mikron in dikte varieeren bij een totale dikte van 190 mikron.
Tevens moet met het oog op de te vermijden beschadiging van
den saffier-beitel het aantal verontreinigingen beneden zeer lage
grenzen liggen. Dit wordt steeds rigoureus gecontroleerd. In het
begin van de fabricage-ontwikkeling werden bijv. per fabricatie-
proef een 2000-tal nauwkeurige diktemetingen wverricht.

Een zeer typische moeilijkheid van het systeem ligt in de
bestrijding van op de onderzijde van den drager zich bevindend
stof, daar een daardoor ontstaan dikteverschil met 40-voudige
vergrooting in den band als spoorbreedte-variatie wordt’ geregi-

. streerd. Door fabricage-methode en poetsmethoden kwam dit

practisch onder de knie. Ook hierop wordt uiterst streng ge-
keurd.

Het systeem is nog in voortdurende ontwikkeling, hoewel het
reeds voor den oorlog bereikte niveau het systeem de reputatie
heeft gegeven van uitmuntende qualiteiten te bezitten. Aan de
hand van microphoto’s wordt dit toegelicht.

De voordracht sloot met het ten gehoore brengen van eenige
opgenomen muziekstukken, waarbij de aanwezigen zich konden
overtuigen van het bereikte hooge peil.

¥ g X

Haagsche Chemische Kring. Vergadering op Dinsdag 27
Januari 1942, in , Diligentia”, Lange Voorhout 5. Aanvang
7 uur precies. :

Agenda. 1. Jaarverslag van den secretaris. 2. Jaarverslag
van den penningmeester. 3. Benoeming van een verificatie-
commissie, 4. Vaststelling van de contributie voor 1942, 5. Ver-
kiezing van een nieuw bestuurslid wegens het aftreden van den
voorzitter. Het bestuur stelt als bestuurslid voor Dr. Ir. R.
Houwink.

Om 7.30 uur: voordracht van Prof. Dr. B. C. P. Jansen

over: ,,De nieuwste ontwikkeling van de voedingsleer”,

***

Haarlemsche Chemische Kring. Voordracht door Dr. J. van

" Alphen (Leiden), over: , Nieuwe theorieén in de organische

chemie”, op Zaterdag 17 Januari 1942 te 14.30 uur in het
Kennemer Lyceum te Overveen.

PERSONALIA. ENZ.

+Dr. ]. J. Hofmant. Te 's-Gravenhage is op 75-jarigen
leeftijd overleden Dr. J. J. Hofman, apotheker. Hij werd ge-

' boren op 11 Juni 1866 te Alphen aan den Rijn, studeerde aan

de Universiteit te Leiden, waar hij in 1887 tot apotheker werd
bevorderd. Na eerst de functie van apotheker aan het Zieken-
huis te Rotterdam te hebben vervuld, vestigde hij zich in 1893
in den Haag. In 1919 promoveerde hij te Leiden tot doctor in
de Artsenijbereidkunde op een proefschrift »Bijdrage tot de

kennis der Indische grasolién”. Naast zijn eigen werkzaam-
heden vervulde hij in het openbare leven tal van functies. Een
groote rol vooral heeft hij gespeeld in den kring zijner vak-
genooten. Zoo was hij eerelid en oud-voorzitter van de Maat-
schappij ter bevordering der Pharmacie en jarenlang lid van de
Redactie van het Pharmaceutisch Weekblad. Ook in de Neder-
landsche Chemische Vereeniging was Dr. Hofman geen onbe-
kende. Hij was eenige jaren lid van het Algemeen Bestuur en
evenzoo voorzitter van den Haagschen Chemischen Kring, Van
1913—1929 was hij secretaris der Fédération Internationale
Pharmaceutique en vervolgens voorzitter dezer Fédération, Zijn
heengaan beteekent in ruimen kring een groot verlies.

I
***

Dr. E. Smit te Bussum is benoemd tot scheikundige bij de
N.V. Ver. Oliefabrieken te Zwijndrecht.

* 4 X%

Drs. C. D. van Noppen (Zeist) is sinds eenigen tijd werk~
zaam als scheikundige bij het Chemisch en Verftechnisch Labo-
ratorium en Adviesbureau (Dir. Dr, J. Rinse en W. Dorst) te
Haarlem.

* R >

Dr. H."L. van Nouhuys, technoloog bij den Rijksrubberdienst

te Delft, is benoemd tot scheikundige bij de A.K.U. te Arnhem.

. * Lk

Philips Technisch Tijdschrift. In het Januari-nummer van dit
tijdschrift geeft Dr. J. F. H. Custers beschouwingen over de
fextuur van metalen. Liggen in een polykristalliin materiaal de
kristalkorrels, wat de richting der kristalassen betreft, niet geheel
ongeordend, maar in bepaalde voorkeurrichtingen, dan bezit het
materiaal een textuur. Als gevolg hiervan bezit het in ver-
schillende richtingen uiteenloopende eigenschappen, hetgeen voor
de bewerking en de toepassing van groot belang is. Schrijver
geeft nu inleidende beschouwingen over de wijze, waarop de
textuur van een gegeven praeparaat experimenteel kan worden
bepaald door middel van de buiging van réntgenstralen en hoe
deze texturen grafisch kunnen worden voorgesteld. In volgende
nummers van het tijdschrift zal hieraan aansluitend een reeks
van voorbeelden van dergelifke texturen en hunne practische
beteekenis in de techniek worden besproken.

- * * *

Laboratorium voor scheikundig onderzoek ,Haarlem”. Dit
in 1932 door Ir. Ph. ]. de Kadt opgerichte laboratorium voor
onderzoek van handelswaren, in het bijzonder vetten, olién en
waschmiddelen, is met ingang van 1 Januari 1942 verplaatst van
Ged. Oude Gracht 29a naar Wilhelminastraat 41, Haarlem.

Na het vertrck van Ir. Ph. ]. de Kadt is het laboratorium per
| Januari 1941 opgenomen in het Chemisch-Technisch Advies-
bureau Dr. ], Rinse en W. Dorst. De dagelijksche leiding bleef
daarbij en is ook thans nog in handen van den heer H. N.
Bosschieter, die reeds’ verscheidene jaren aan het laboratorium
verbonden is. :

LI

Sectie voor kolloidchemie. Het bestuur van de sectie voor
kolloidchemie is met ingang van 1 Januari 1942 als volgt samen~
gesteld:

Prof. Dr. H. J. C. Tendeloo, voorzitter.
Mejuffrouw Dr. Ir. A. E. Korvezee, vertegenwoordigster van
het Algemeen Bestuur.
Dr. ]J. Th. G. Overbeek, secretaris-penningmeester, Petrus Don-
gzgsgt;aat 31, Eindhoven. Telef.:” Eindhoven 3972. Postgiro:
3.
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J. Boer en B. C. P. Jansen, Over de voedingswaarde van boter,
vergeleken met die van andere vetten, waaraan de vitamines
A en D zijn toegevoegd. Voeding, 15 Febr. 1941, no. 6.

CORRESPONDENTIE.

Een onzer leden vraagt: , Wie kan boeken of tijdschrift-
artikelen opgeven, waarin eenvoudige en weinig tijd kostende
proeven beschreven zijn, welke thuis gedemonstreerd kunnen
worden ter verduidelijking van de geheele scheikundestof voor
de H.B.S.B.Y”

Bond voor Materialenkennis.
(Kring voor verf, rubber, asphalt e.a. plastische materialen).

Bijeenkomst op Woensdag 14 Januari 1942, te 14.00 in het
Jaarbeurs-Restaurant te Utrecht. .

Rectificatie: In het programma van deze bijeenkomst op
blz. 11 van het Chem. Weekblad van 3 Januari 1942, 2de kolom,
l4de regel van boven moet de zin, aanvangende met ,»Onder-
zoekingen” als volgt worden gelezen: s,,Onderzoekingen met
rotatie-plastometers. (M. Mooney). Onderzoekingen met spuit-
plastometers. (J. Behre, J. H. Dillon en N. Johnston}."

Nederlandsche Natuurkundige Vereeniging.

Sectie voor Toegepaste Natuurkunde

Symposium over Regelen en Begrenzen

te houden op Donderdag 15 Januari 1942 in het Laboratorium
voor Technische Physica, Mijnbouwplein 11, Delft. Aanvang
10.35 uur precies.

Symposiumcommissie:
Prof. Dr. E. C. Wiersma, voorzitter, :
Prof. Dr. A. M. J. . Michels, Prof. Dr. W. J. D. van
Dijck, Dr. P. v. d. Leeden, secrefaris_{Laboratorium voor
Technische Physica, Mijnbouwplein 11, Delft).
A}

Programma:

10.35 u. precies: Opening door den voorzitter der symposium-
commissie. .

Prof. Dr. W. ]J. D. van Dijck, Algemeene in-
leiding in de begrippen, methoden en nomen-
clatuur bij regelen en begrenzen.

Dr. J. de Boer {Amsterdam), Continue en
discontinue regulatie.

Pauze, waarin gelegenheid wordt geboden, een
gemeenschappelijken maaltijd te gebruiken in het
Restaurant ,,De Kroon", Houttuinen 24.

Dr. Ir. N. A. J. Voorhoeve (Philips, Eind-
hoven), Spanningsregeling van generatoren door
versterkerbuizen.

Ir. F. C. L. van Vugt (B.P.M., Den Haag),
Begrenzen.

10.40 "

11.35 .
1235-2.15 .,

2.15 "

3.15 "

Na de voordrachten bestaat gelegenheid tot discussie, waar-~
voor telkens een kwartier is uitgetrokken.

Voor de deelneming aan het symposium, en, zoo gewenscht,
aan den maaltijd, gelieve men zich vé6r 10 Januari 1942 op te
geven aan Ir. P. Bravenboer, Bedrijfsingenieur van het
Laboratorium voor Technische Physica, Mijnbouwplein 11,
Delft.

De kosten van dep maaltijd, die bonloos verstrekt wordt, be-
dragen f 1.50 voor een maaltijd zonder visch, f 2.25 voor een
met visch. Men geve aan, welken maaltijd men verkiest.

Na opgave ontvangt men een toegangsbewijs, dat men ver-
zocht wordt mede te brengen en aan den ingang van de zaal
af te geven.

\

Gevraagde betrekkingen. ')

No. 321. Scheikundig ingenieur, goed op de hoogte van het
octrooiwezen, zoekt opdrachten op het gebied van de literatuur-
research of werkkring.

No. 470. Scheik. ing., diploma Delft 1927, met laboratorium-
en fabriekspractijk, 4 jaar in de petroleum-industrie, 1}4 jaar in
het gas- en 114 jaar in het waterleidingbedrijf, 4 jaar in de olie-,
vet- en margarine-industrie, zoekt verandering van betrekking.

No. 522. Scheik. ing., met 10-jarige bedrijfs- en laboratorium-
ervaring (anal. chemie, verf en email, insecticiden, emulsies en
1s)uspensies;). zoekt verbetering van betrekking. Goede talenkennis,

ereisd.

VRAAG EN AANBOD.

Plaatsing geschiedt alleen voor leden der
Nederl. Chem. Vereeniging.

Correspondentie wordt over deze rubriek niet gevoerd: de Redactie
zendt alleen brieven door, waarvoor men porto insluite.

Ter overneming gevraagd:

H., Ulich, Chemische Thermodynamik.

Rheinboldt, Chemische Unterrichtsversuche.

Holleman, Practische oef. in de org. scheikunde.

J. W. Mellor, Higher mathem. for stud. of chem. and physics..

Grimsehl, Lehrb. der Physik, deel I, II en Ila.

Smart, A textbook of spherical astronomy.

Kowalesky, Grundbegriffe u. Hauptsitze d. hoheren Mathe-
matik.

J. Chem. Soc.

Bull. soc. chim.

Ter overneming aangeboden:

Flipflap-ampéremeter.

Nieaf-voltmeter.

Milli-ampéremeter Nadir.

Voltmeter Nadir.

Auto-voltmeter.

Auto-ampéremeter.

Hoogfrequent-milliampéremeter.

Synhronometer.

Emich, Lehrb. der Mikrochemie, le dr., 1911.

J. R. Katz, Die Rontgenspektrographie als Untersuchungs-
methode, 1934. . ’

Rec. trav. chim., jrg. 1936 t/m 1941,

De opgaaf van het aangebodene en gevraagde wordt tweemaal
geplaatst. Wenscht men daarna nog plaatsing, dan is daarvoor
een nieuwe opgaal noodig. Men wordt dringend verzocht,
dadelijk kennis te geven, indien plaatsing nief meer noodig is.

*Economische Berichten.
Nederland.

IJzer- en staalvoorziening voor Nederlandsche en Duitsche
behoeffe. De Directie van het Rijksbureau voor IJzer en
Staal maakt bekend, dat met ingang van 15 December 1941
bezoekers, die mondelinge inlichtingen over de materiaalvoor-
ziening voor Nederlandsche of Duitsche behoefte wenschen, zich
op de spreekuren (Dinsdag en Donderdag van 10—12 en
14—16 uur) dienen te vervoegen op het bijkantoor: Nieuwe
Uitleg 28, 's-Gravenhage, telefoon 115646. Het correspondentie-
adres blijft als tot dusver: Lange Houtstraat 11.

Distributie van kaarsen. De Secretaris-Generaal van het
Departement van Handel, Nijverheid en Scheepvaart maakt be-
kend, dat met ingang van 25 December 1941 een aanvang is
gemaakt met de distributie van kaarsen. Dit houdt derhalve in,
dat met ingang van genoemden datum kaarsen slechts mogen
worden -gekocht, verkocht en afgeleverd tegen afgifte van
bonnen of toewijzingen.

1) Plaatsing gratis voor leden.

Brieven,_ te richten tot de Chem. Arbeidsbeurs, 's-Gravenhage,
van Alkemadelaan 9 (met ingesloten porfo voor doorzending).

Men wordt verzocht dadelijk bericht te zenden, indien de
plaatsing niet meer noodig is.
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