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MEDEDEELINGEN VAN HET ALGEMEEN BESTUUR 
DER NEDERLANDSCHE CHEMISCHE VEREENIGING. 

Nieuw lid. 
Het in het Chemisch Weekblad van 28 September 1935 ge- 

noemde candidaat-lid (125) is thans aangenomen als gewoon lid. 
Candidaat-leden per 1 Januari 1936 : 
49. Akkerman (A. M.), chem. cand., Driebergen, Burgemeester- 

park 9; 
50. Blok (C. J. ]. Ninck), chem. cand., Utrecht, Nieuwe Gracht 4 ; 
51. Borg (W. A. J.), chem cand., Oudenrijn, Galecopperplein 7 ; 
52. Croll (D.), chem. cand., Utrecht, Zadelstraat 38 bis ; 
53. Hoeflake (H.), chem. cand., Utrecht, Oude Gracht 326 bis; 
54. Hoekman (J. M.), chem. cand., Utrecht, Mauritsstraat 25 ; 
55. Jonker (G. H.), chem. cand., Utrecht, A. v. Ostadelaan 78; 
56. Klein (A. J.), chem. cand., Utrecht, Amstelstraat 76; 
57. Nijenhuis (A. ].), chem. cand., Utrecht, Schoolstraat 4; 
58. Wijs (J. C. de), chem. cand., Utrecht, Mauritsstraat 50; 

alien voorgesteld door Dr. Th. Strengers en 
Dr. R. C. Kanters, beiden te Utrecht, 

Veranderingen aan te brengen in de ledenlijst. 
Biz. 34 ; Dazert (Ir. A. A. H. E ), Steenwijk, Oosterstraat 59, 

desk. bijz. Vetbesluit bij Pasman’s fabrieken. 
„ 35 : Deijs (Dr. W. B ), Buitenzorg, Java (N. O.-I.), poste 

restante, scheik. a. h. proefstation ..West-Java”. 
„ 41 : Gribnau (Dr. F. B.), Deventer, Boedekerstraat 8, scheik. 

b. d. N.V. tot Expl. van Ankersmits' Katoenfabrieken. 
„ 48 ; Jakobs (Drs. H.), Zürich (6) (Zwitserland), Möhrlistrasse 

6311, p.a. Frau Dr. Diem. 
„ 49 : Japhongjauw (Ir. K. T.), Semarang, Java (N. O.-I.), c. o. 

Oei Tiong Ham Concern. 
.. 52 : Klinkenberg (Dr. G. A. van), Oss (N. Br.), Dr. Hermans- 

laan 28, scheik. N.V. Organon. 
„ 78 : Veldstra (Dr. H.), Utrecht, Joh. Seb. Bachstraat 37. 

Dr. G. J. VAN MEURS, Secretaris-penningm., 
Burgern, de Raadtsingel 23{, Dordrecht, 
giro 7680, telef. (huis) 3867, (lab.) 5231. 

Candidaat-leden. 
Aan leden en aspirant-leden van de Ned. Chem. Vcr. 

Het is weer de tijd, om leden te werven voor de Ned. Chem. 
Ver. Het nieuwe vereenigingsjaar begint op 1 Januari a.s. en 
daar candidaat-leden eerst na 2 maanden als lid kunnen worden 

.aangenomen, moet ieder, die van het begin van het jaar af, de 
voordeelen van het lidmaatschap wil genieten, zieh zoo spoedig 
mogelijk bij den Secretaris aanmelden. 

Het zal wel onnoodig zijn, er nog eens op te wijzen, dat 
iedere chemicus lid van de Ned. Chem. Ver. behoort te zijn. 
Het Chemisch Weekblad met zijn veelzijdigen inhoud en de 
deelen van het Chemisch Jaarboekje (ledenlijst, fabrieken- en 
laboratorialijst, tabellenboekje, tijdschriften- en boekenlijst), die 
ieder lid ontvangt, zijn de uiterlijke voordeelen van het lidmaat- 
schap; belangrijker is echter dit lidmaatschap nog als band, die 
de beoefenaren der chemie in al haar vertakkingen bijeenhoudt. 

Docenten en assistenten aan Universiteiten en Hoogescholen 
kunnen een nuttig werk doen, door de onder en met hen 
werkende chemici, niet-leden, op de Ned. Chem. Ver. opmerk- 
zaam te maken. Laten zij deze gelegenheid, om de Vereeniging 
te versterken, niet verzuimen. 

De namen en adressen van hen, die zieh tijdig voor het lid- 
maatschap aanmelden, kunnen nog worden opgenomen in de 
nieuwe ledenlijst, welke in het begin van 1936 zal verschijnen. 

De contribute bedraagt in het algemeen f 15.— 's jaars, maar 
reeds eenige jaren bestaat de bcpaling, dat leden zonder of met 
slechts een gering inkomen, onder bepaalde voorwaarden, niet 
meer dan f 5.— behoeven te betalen. Het Algemeen Bestuur 
is voornemens aan de a.s. Algemeene Vergadering voor te 
stellen, de contributie van die leden, wier inkomen beneden een 
nader te bepalen grens ligt en die niet vallen onder de contri- 
butie van f 5.—-, op hun verzoek op f 10.— vast te stellen. 
Ook zal worden voorgesteld, de contributie van buitengewone 
leden (Studenten en candidaten) op f 10.— te bepalen. Huis- 
genoot-leden betalen, zooals behend is, slechts f 5.—. 

Nadere inlichtingen omirent het lidmaatschap verstrekt de 
Secretaris, die op aanvraag ook aangifte-formulieren toezendt. 

De Uitgevers hebben zieh bereid verklaard, het Chemisch 
Weekblad van 2 November af gratis aan alle candidaat-leden 
toe te zenden. 

De günstige contributieregeling voor buitengewone leden, 
die het Algemeen Bestuur aan de a.s. Algemeene Vergade- 
ring zal voorstellen, heeft reeds vele candidaten te Groningen 
en te Utrecht voor het lidmaatschap gewonnen. Zijn alle 
candidaten te Amsterdam, Delft en Leiden echter lid? Zoo 
neen, wie nemen daar het initiatief, om het record in het 
voorstellen van nieuwe leden te breken ? Thans Staat dit 
ten name van Prof. Backer en Dr. Strating te Groningen 
(zie vorige aflevering). Ook Studenten in de scheikunde zijn 
van harte welkom als buitengewone leden. Het secretariaat 
beschikt nog over een groot aantal bianco aanmeldings- 
formulieren, die gaarne aan gegadigden zullen worden toe- 
gezonden. 

Gecombineerde vergadering van de Secties voor 
Kolloïdchemie en Physische Chemie ter gelegenheid 
van de Wïntervergadering der Ned. Chem. Vereeniging. 

Datum en plaats worden nader aangekondigd. 

Programma: 
2.15 uur; Dr. E. J. W. Verwey (Eindhoven), De electrolytlsche 

dubbellaag aan metalen en aan kool. 
2.45 „ : Dr. J. A. A. Ketelaar (Leiden), Kristalstructuur en 

kolloidchemische eigenschappen van V205. 
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3.15 „ : Prof. Dr. Ernst Cohen (Utrecht!, mede namens den 
heer J. J. A. Blekkingh jr. (Utrecht), De invloed der 
dispersiteit op physisch-chemische constanten. 

3.45 „ : Pauze, thee, gelegenheid tot gedachtenwisseling. 
4.15 „ : Dr. J. H. de Boer (Eindhoven), De invloed van van 

der Waals'sche krachten op den vorm van enkele 
hoogpolymere verbindingen in soltoestand. 

5.00 „ : Dr. A. Voet (Amsterdam), Ionenstraal en hydratatie- 
energie. 

5.15 : Drs. P. H. Teunissen (Leiden), De invloed van de 
polariseerbaarheid van de ionogene groep bij de om- 
lading van lyophiele kolloiden. 

Voor de Besturen der Secties voornoemd: 
Dr. A. WEIDINGER, seen, 
Dr. J. P. WERRE, seer., 

Lammenschansweg 20, Leiden. 

Aan de inzenders van verhandelingen, bestemd voor 
het Recueil des travaux chimiques des Pays-Bas. 

In de aflevering van 29 December 1934 van het Chem. Week- 
blad is de mededeehng geplaatst, dat in het Recueil in het vervolg 
alleen verhandelingen worden opgenomen van leden der Neder- 
landsche Chem. Vereeniging, die tevens abonné op het Recueil 
zijn. Een uitzondering wordt gemaakt voor uittreksels uit disser- 
taties, mits deze artikels alleen onder de namen van de schrijvers 
der proefschriften verschijnen. In dit geval wordt van hen slechts 
het lidmaatschap der Ned. Chem. Vereeniging geëischt. 

Nieuwe organisch-chemische nomenclatuur. 
Men wordt dringend verzocht, ook in voor het Chem. Week- 

blad bestemde verhandelingen, de nieuwe organisch-chemische 
nomenclatuur te gebruiken (zie het Chem. Weekblad van 6 Aug. 
1932 en dat van 3 Febr. 1934). Het gebruik van de oude be- 
namingen, voor zoover die niet tevens geoorloofd zijn, veroor- 
zaakt vertraging, daar zij eerst gewijzigd moeten worden alvorens 
het handschrift verder persklaar gemaakt wordt. 

Vacatures. 
Men wordt dringend verzocht, in dagbladen aangetroffen 

advertenties, waarin betrekkingen op chemisch en verwant gebied 
worden aangeboden, uit te knippen en op te zenden aan de 
Redactie van het Chemisch Weekblad, Zoeterwoudsche Singel 18, 
Leiden. 

Aangeboden betrekkingen, werk, subsidies, enz. **) 

De rector magnificus der Technische Hoogeschool te Delft 
maakt bekend, dat het Rensselaer Polytechnic Institute te New 
York heeft medegedeeld, dat een student van de Technische 
Hoogeschool te Delft, die aan genoemd instituut wil studeeren, de 
gelegenheid kan krijgen om de lessen aldaar kosteloos bij te wonen. 

In verband daarmede wordt tevens de aandacht gevestigd op 
het werk van de Wetenschappelijke Commissie der Nederlandsch- 
Amerikaansche Fundatie (adres Prof. Dr. Ir. H. A. Brouwer, 
Nieuwe Prinsengracht 130 Amsterdam-C.), die Studenten in de 
gelegenheid stelt om in de Vereenigde Staten van Amerika te 
gaan studeeren. 

* * * 
Men zoekt scheik. ing. of Dr. in de chemie voor het dassi- 

fleeeren van litteratuur, speciaal octrooischriften, volgens het 
decimaalsysteem. Tijdelijke werkkring (eenige maanden of langer). 
Brieven onder motto decimaalsysteem aan Bureau Arbeidsbeurs, 
Keizersgracht 732, Amsterdam. 

Gcvraagde betrekkingen (zie blz. 688). 

VOLONTAIRSPLAATSEN DOOR BEMIDDELING DER 
COMMISSIE VOOR TE WERKSTELLING EN 

CR1SISFONDS. 

De Commissie voor Tewerkstelling en Crisisfonds maakt af- 
studeerende chemici opmerkzaam op de gelegenheid tot overleg 
met haar voor het vinden van een plaats als volontair in werk 
op door hen gewenscht gebied. 

Verscheidene laboratoria hebben zieh reeds bereid verklaard 
een of meer volontairsplaatsen beschikbaar te stellen, vele andere 
zullen dit vermoedelijk doen, wanneer de Commissie daarom ten 
behoeve van een werkloozen chemicus zou verzoeken Zoo noodig 
kan de Commissie in de door volontairs te maken onkosten bij- 
dragen of zelfs een bescheiden tegemoetkoming in de kosten voor 
levensonderhoud verstrekken. 

Op het oogenblik zijn o.a. de volgende plaatsen tevervullen- 
A. Org.-chem. lab. der Landbouwhoogeschool, Heerenstr. 16, 

Wageningen Directeur: Prof. Dr. S. C. J. Olivier. Onderwerp: 
in overleg met den practicant te kiezen, hetzij organisch-synthetisch 
of kinetisch, of wel op het gebied der zuivel- of suikerchemie. 
Schriftelijke aanmelding bij Prof. Olivier en bij de Commissie 
T. & C., Keizersgracht 732, Amsterdam. 

B. Anorg.-chem. lab. der Universiteit, Hugo de Grootstraat 27, 
Leiden Directeur: Prof. Dr. A. E. van Arkel. Onderwerp: 
algemeene problemen der ionentheorie, speciaal niet-waterige 
oplossingen. Afdeeling Dr. W. P. Jorissen : onderwerpen : explo- 
sieve reacties, autoxydatie, gei'nduceerde oxydatie. Schriftelijke 
aanmelding bij Prof, van Arkel, resp. Dr. Jorissen en bij de 
Commissie T. & C. 

E. Histologisch lab. der Gemeentelijke Universiteit van Amster- 
dam, Sarphatistraat 108, Directeur: Prof. Dr G. C. Heringa. 
Onderwerp: gedrag van kleurstoffen aan weefseloppervlakken en 
grensvlakken. Schriftelijke aanmelding bij Prof. Heringa en bij 
de Commissie T. & C. 

F. Militaire Bedrijven (o. a. wasscherij) te Woerden. Directeur 
Centrale Militaire Magazijnen, Amsterdam. Onderwerp: leertijd 
in het bedrijf en medewerken aan proefnemingen. Schriftelijke 
aanmelding bij den Kapitein J. T. Smeets, Sarphatistr. 1 10, 
Amsterdam, en bij de Commissie T. & C. 

/. Laboratorium der Nederlandsche Handels-Hoogeschool, 
Pieter de Hoochweg 122, Rotterdam. Medisch-chemisch onder- 
werp, verband houdende met de vetstofwisseling. Schriftelijke 
aanmelding bij Prof. Dr. P. E. Verkade en bij de Comm. T. & C. 

K. Scheikundig laboratorium der Koninklijke Militaire Aca- 
demie, Singelstraat 10, Breda. Onderwerp in overleg te kiezen, 
betrekking hebbende op : explosieve stoffen, metaalalliages, smeer- 
middelen, water, mortels, verfstoffen. Schriftelijke aanmelding 
bij Prof. Ir. W. Th. Clous en bij de Commissie T. & C. 

L. Laboratorium voor org. scheikunde der technische Hooge- 
school, Westvest 9, Delft. Directeur: Prof. Dr. Ir. J. Böeseken. 
Onderwerp: in overleg met den practicant te kiezen op het ge- 
bied der organische scheikunde. Schriftelijke aanmelding bij 
Prof. Böeseken en bij de Commissie T. & C. 

M. Proefstation voor de klei-industrie, Lange Tiendeweg 79, 
Gouda. Directeur: Dr. K. Zimmerman. Onderwerp : Voortzetting 
van de onderzoekingen betreffende de plasticiteit van klei en den 
invloed van vermageringsmiddelen op kleimassa’s. Schriftelijke 
aanmelding bij Ir. H. W. Mauser, Julianalaan 20, Delft, en bij 
Dr. K. Zimmerman. ' 

O. Inrichting voor de zuivering van afvalwater, Sloterdijker- 
meerweg te Sloterdijk. Directeur : Dr. H. van der Zee. Onder- 
werp : Onderzoek van bacteriologische processen, die in het af- 
valwater verloopen. Schriftelijke aanmelding bij Dr. Jan Smit, 
Mauritskade 57, Amsterdam. 

P Lab. voor med.-veterin. Chem der Univ. Utrecht (Bilt- 
straat 172) Directeur: Prof. Dr. B. Sjollema. Onderwerp: Micro- 
analytische methoden in verband met biochemische onderzoekingen, 
keuze na overleg. Schriftelijke aanmelding bij Prof. Sjollema en 
bij de Commissie T. & C. 

Aan leiders van laboratoria, die plaatsen voor practicanten 
beschikbaar willen stellen, wordt verzocht dit aan de Commissie 
te melden onder inzending van een bericht ter opneming in 
deze rubriek. 

Bovendien zoekt de Commissie T. & C. een werkloozen Chemicus, 
die zieh te Amsterdam als administrateur belasten wil met de 
behartiging van al hare loopende bureauvyerkzaamheden. 

**) Men raadp’.ege ook steeds de advertenties. 
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DEUTERIUM III 

door 

D. MAC GILLAVRY. 

Uitwisselingsreacties. Deuterium is een zeer 
waardevol hulpmiddel gebleken bij de bestudeering 
van de bewegelijkheid van waterstof. In het voor- 
afgaande deel is reeds besproken, hoe men de snelle 
diffusie van zwaar water in licht water kan verklären 
door de gemakkelijke uitwisseling van waterstof- 
atomen tusschen watermolekulen en gehydrateerde 
waterstofionen. Deze snelle uitwisseling is ook als 
hypothèse aangenomen ter verklaring van de opval- 
lend groote loopsnelheid van waterstofionen. De 
snelle diffusie van zwaar water geeft aan de hypo- 
thèse een goeden steun. 

Van groot practisch belang is de uitwisseling van 
deuterium tusschen waterstof en water, daar deze het 
rendement bij de elektrolytische scheidin g kan be- 
invloeden, zooals reeds uitvoerig besproken. Hieraan 
kan nog het volgende toegevoegd worden. Bij läge 
temperaturen verloopt de reactie zonder katalysator 
uiterst langzaam. Eerst na zes weken kon Oliphant 63 ) 
een merkbare uitwisseling vaststellen. Met kataly- 
sator 64 ) verloopt de reactie snel. De beste katalysa- 
toren zijn die metalen, die voor waterstofelektrode 
geschikt zijn. Glas en kranenvet65) bleken bij 
kamertemperatuur geen katalysator te zijn. Chroom- 
oxyde-gel en zinkoxyde-gel veroorzaken uitwisse- 
ling 66 ) bij ± 200° C; zware waterstof in contact 
met deze stoffen verarmt doordat uitwisseling plaats 
heeft met licht water, dat in de gelstructuur geabsor- 
beerd is. De uitwisseling tusschen waterstof en 
waterdamp67) zal nog ter sprake körnen in de para- 
graaf over evenwichten. 

Vele verbindingen, die in water waterstofionen 
kunnen afsplitsen, bleken deuterium uit te wisselen. 
Lewis68) heeft hiervan gebruik gemaakt voor de 
volledige bepaling van de waterstof- en zuurstof- 
isotopen in water met behulp van ammoniak en zwa- 
veldioxyde. Van azijnzuur wordt alleen de ionogene 
waterstof uitgewisseld, niet de drie atomen van de 
CH3-groep. Natriumbenzoaat en kaliumhypophos- 
phiet69) gaven niets te zien, zooals te verwachten 
is. Bij kaliumacetaat 70) werd wel na twee dagen een 
uitwisseling aangetoond, zonder dat enolisatie-bevor- 
derende reagentia waren toegevoegd. 

Al deze gevallen, behalve dat van het acetaation, 

°3) M. L. Oliphant, Nature 132, 675 (1933). 
64j A. J. Gould en W. Bleakney, J. Am. Chem. Soc. 56, 

247 (1934); K. F. Bonhoeffer en K. W. Rummel, Naturwissen- 
schaften 22, 45 (1934); J. Horiuti en M. Polanyi, Nature 132, 
819, 931 (1933), 133, 142 (1934); J. A. V. Butler, ibid. 
133, 26 (1934). 

G5) A. J. Gould, W. Bleakney en H. S. Taylor, J. Chem. 
Phys. 2, 362 (1934). 

CG) H. S. Taylor en H. Dumond, J. Am. Chem. Soc. 56, 
1821 (1934). 

°7) R. H. Crist en G. A. Dalin, J. Chem. Phys. 1, 677 
(1933), 2, 735 (1934). 

G8) Zie Groeneveld, Chem. Weekblad 31, 118 (1934). 
G9) a. N. F. Hall, E. Bowden en T. O. Jones, J. Am. Chem. 

Soc. 56, 750 (1934); b. H. Erlenmeier en H. Gartner, Nature 
134, 327 (1934). 

70) Zie 69a. 

zijn terstond begrijpelijk. Aceton74) vertoont een 
uiterst langzame uitwisseling in neutrale oplossing, 
een snellere in zure oplossing, en een nog snellere in 
basisch milieu, terwijl aile zes waterstofatomen uit- 
gewisseld kunnen worden. Ook dit gedrag is ver- 
klaarbaar op grond van de enolisatietheorie, wanneer 
men bedenkt, dat de zes atomen gelijkwaardig zijn. 
Ook van acetonylaceton 72 ) zijn aile waterstofatomen 
vervangbaar door het enolisatie-mechanisme. Van 
alkoholen, glykolen, koolhydraten 73 ) zijn alleen de 
atomen van de hydroxylgroepen vervangbaar, die 
immers ionogeen zijn. Zelfs van acetyleen74) is het 
zure karakter positief bewezen, daar acetyleen door 
een basisiche oplossing geleid protium afgeeft en 
deuterium opneemt, terwijl niets geschiedt, wanneer 
men het door een neutrale of zure oplossing leidt. 
Formaldehyde en acetaldehyde75) wisselen langzaam 
de aldehydewaterstof uit, hetgeen men gereedelijk 
verklären kan door de additie van water aan de 
aldehydegroep. 

Bij zonder interessant is de uitwisseling van deu- 
terium bij de koolwaterstoffen. Bij de katalytische 
additie van een mengsel van lichte en zware water- 
stof aan aethyleen 78 ) bleek, dat ook de reactie 
C2H4 + HD —» C2H3D ! H2 mogelijk is. Bij 20° is 
de aethaanvorming sneller dan deze reactie, zoodat 
het percentage aan deuterium in de waterstof onver- 
anderd blijft. Bij 120° stelt het uitwisselingseven- 
wicht zieh in voordat de additie plaats heeft. De 
uitwisseling komt waarschijnlijk tot stand door de 

combinatie van radicalen — C=C^ en H- of 
D-atomen in het oppervlak van den katalysator. Deze 
onderzoekingen worden in verschillende richtingen 
voortgezet. Zoo is reeds bekend, dat uitwisseling van 
deuterium plaats heeft tusschen benzeen 76 ) en water 
bij de aanwezigheid van geconcentreerd zwavelzuur of 
van platinazwart, en ook tusschen benzeen77) en 
deuterochloride (zwaar zoutzuur) bij de aanwezig- 
heid van alummiumchloride. De verklaring van deze 
laatste reaches is nog onzeker. Wellicht wijzen deze 
uitwisselingen op het bestaan van de instabiele com- 
plexes (C6H6, H2S04) en (C6Hc, HCl). 

Dampdrukkert van protium- en deuterium-verbin- 
dingen. Behalve van zware waterstof 79 ) en zwaar 
water, zijn de dampdrukkrommen van verscheidene 

71 ) J. O. Halford, L. C. Anderson en J. R. Bates, J. Am. 
Chem. Soc. 56, 491 (1934); R. Klar, Z.'physik. Chem. B 26, 
335 (1934); K. F. Bonhoeffer en R. Klar, Naturwissenschaften 
22, 45 (1934); K. Schwarz en H. Steiner, Z. physik. Chem. 
B 25, 153 (1934). 

72) R. Klar l.c. 
7S) K. F. Bonhoeffer, Z. physik. Chem. B 23, 171 (1933); 

N. F. Hall, E. Bowden en T. O. Joues, l.c. 
74) L. H. Reyerson en S. Yuster, J. Am. Chem. Soc. 56, 

1426 (1934). 
75) R. Klar, l.c. 
7G) Benzeen en waterstof over platina of nikkel: J. Floriuti, 

G. Ogden en M. Polanyi, Trans. Far. Soc. 30, 663 (1934); 
Benzeen en sterk zwavelzuur: C. K. Ingold, C. G. Raisin en 
C. L. Wilson, Nature 134, 734, 847 (1934); Benzeen resp. 
aethyleen en water met nikkel katalysator: J. Horiuti en M. 
Polyani, ibid. 134, 377 (1934). 

77) J. Kenner, M. Polanyi en P. Szegö, Nature 135, 267 
(1935). 

7S) A. Farkas, L. Farkas en E. K. Rideal, Proc. Roy. Soc. 
A 146, 630 (1934); R. Klar, Z. physik. Chem. B 27, 319 
(1934). 

7B) Zie Deuterium II, ref. 33. 
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andere deuteriumverbindingen bepaald en vergeleken 
met die van de overeenkomstige protiumverbindingen. 
Wanneer men het verschil van de logarithmen der 
dampdrukken uitzet tegen de reciproke temperatuur, 
verkrijgt men rechte lijnen; alleen in het geval van 
vloeibaar blauwzuur80) is deze lijn licht gekromd. 
Uit de helling van de lijn kan men het verschil van 
de verdampingswarmten berekenen. Voor zout- 
zuur87) zijn de verschillen zeer gering, terwijl be- 
rekend werd, dat de smeltwarmte van deuterochloride 
opvallend klein is (141 cal) vergeleken met die voor 
protiumchloride (476 cal). Ook voor blauwzuur, dat 
een eigenaardige plaats inneemt onder de oplos- 
middelen door een groot dipoolmoment naast een 
geringe associatie, zijn de dampdrukverschillen klein. 
De verschillen voor licht en zwaar water82) en die 
voor lichte en zware ammoniak s3) zijn aanzienlijk; 
de deuteriumverbindingen zijn minder vluchtig. Lewis 
neemt aan, dat de deuteriumverbindingen sterker ge- 
associeerd zijn dan de protiumverbindingen in den 
vloeibaren toestand. De dampen van water en ammo- 
niak zijn monomoleculair, zoodat het verschil in de 
vloeistoffen zieh quantitatief verraadt in de damp- 
drukken. Fluoorwaterstof 84) en azijnzuur s5) • zijn 
echter in den damp eveneens geassocieerd, zoo zelfs, 
dat de associatie in den damp den doorslag geeft en 
dat de deuteriumverbindingen vluchtiger zijn dan de 
protiumverbindingen in deze twee gevallen. Deutero- 
azijnzuur is 7.5 % vluchtiger dan protoazijnzuur bij 
50° of 3 % bij 90°. Deze beschouwingen van Lewis 
verklären qualitatief het feitenmateriaal. 

Evenwichten en spectra. Voor een nauwkeurige 
Studie van chemische evenwichten is het absoluut 
noodzakelijk, goed ingelicht te zijn omtrent de eigen- 
schappen van het nieuwe atoom deuterium zetf. De 
massa ten opzichte van 016 = 16.000, het physische 
atoomgewicht86), is 2.01363 ± 0.0008. De electrische 
lading is dezelfde als die van het proton. De mag- 
netische spin 87 ) is 1, het dubbele van de protonspin, 
terwijl het deuton de Bose-Einstein-statistiek volgt in 
tegenstelling met het proton, dat de Fermi-Dirac- 
statistiek gehoorzaamt. Dit werd afgeleid uit de af- 
wisselende intensiteit in het bandenspectrum van D2- 
Een direct bewijs, dat het deuton opgebouwd is uit 
een proton en een neutron, leverden Chadwick en 
Goldhaber88) door de desintegratie met harde 
Y'Stralen: 

,D2 + hv = ,H‘ +0nL 
Ofschoon het massadefect klein is, bleek toch het 

deuton stabiel89) te zijn. Nu is het nog van belang 
te weten, of het electrisch veld rondom het deuton 
geheel normaal is, of dat bij heel kleine afstanden 
afwijkingen van de wet van Coulomb optreden. Dit 
is onderzocht door Rutherford en Kempton en door 

soyoTN. Lewis en P. W. Schutz, J. Am. Chem. Soc. 56, 
1002 (1934). „ „T r. , 

si) G. N. Lewis, R. T. MacDonald en P. W. Schutz, ibid. 
56 494 (1934) 

*2) G. N. Lewis en R. T. MacDonald ,ibid. 55, 3057 (1933). 
S3) H. S. Taylor en J. C. Jüngers, ibid. 55, 5057 (1933). 
si) W. H. Claussen en J. H. Hildebrand, ibid. 56, 1820 

(1934). 
85) G. N. Lewis en P. W. Schutz, ibid. 56, 493 (1934). 
86) K. T. Bainbridge, Phys. Rev. 42, 1 (1932). 44,57 (1933). 
87) G. N. Lewis en M. F. Ashley, ibid. 43, 837 (1933); 

G. M. Murphy en Mej. H. Johnston, ibid. 45, 550, 46, 95 
(1934). 

s8) J. Chadwick en M. Goldhaber, Nature 134, 237 (1934). 
8B) R. Ladenburg, Phys. Rev. 45, 224 (1934). 

Pollard en Margenau90). Bij het proton treedt een 
afwijking van een Coulomb’s veld op bij afstanden 
kleiner dan 4.6 X 10 >:’> cm, bij het deuton eerst bij 
afstanden kleiner dan 3.1 X 10 13 cm. 

Samenvattend kan men zeggen, dat de waterstof- 
îsotopen wel is waar in massa en in magnetische 
eigenschappen verschillen, doch dat de electrische 
lading van de waterstofkernen hetzelfde is en het 
electrische veld om de waterstofkernen heen nage- 
noeg hetzelfde. Alle energetische eigenschappen 
worden in de allereerste plaats door de electrische 
ladingen van de samenstellende kernen bepaald. Het 
vervangen in een tweeatomig molecuul van de eene 
waterstofisotoop door de andere zal slechts geringe 
veranderingen veroorzaken. Hoewel de veranderin- 
gen klein zijn, kan men ze spectrocopisch toch nog 
met groote nauwkeurigheid meten. 

De isotoopeffecten bij tweeatomige moleculen zijn 
zonder moeite nader te preciseeren. In figuur 7 is 
grafisch weergegeven, hoe in het algemeen de poten- 
tieele energie van een tweeatomig molecuul afhangt 
van den kernafstand. Daar de geschetste kromme 
een minimum heeft, geeft zij het gedrag aan voor 
stabiele electronentoestanden. Laat nu de curve het 
verloop van de potentieele energie aangeven voor 
een of ander hydride. Zij zal nagenoeg onveranderd 
blijven bij het vervangen van protium door deuterium; 
de intramoleculaire krachten veränderen niet. Was 
het een klassiek vraagstuk, dan berekent men uit de 
kromming bij het minimum en de massa’s van de 
beide trillende deeltjes de frequentie co)g van de tril- 
ling. Volgens de moderne quantenmechanica is 

^V = (v + è)me (v = 0, 1,2,...), . . (1) 
ne 

een eerste benadering voor de energieën van de 
laagste vibratietermen, die door horizontale lijnen 
aangegeven zijn. De energie 

E0 = è hc coe (2) 
is de zoogenaamde nulpuntsenergie. 

De vibratietermen en ook de nulpuntsenergieën 
hangen van de kernmassa’s af, omdat 

—V2 cüe OC fl 

B0) Lord Rutherford en A. E. Kempton, Proc. Roy. Soc. A. 
143, 724 (1934); E. Pollard en H. Margenau, Nature 135, 393 
(1935). 
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waarin p, de zoogenaamde gereduceerde massa, be- 
paald is door 

^ m m2 

De twee karakteristieke constanten coH en coD voor 
twee isotope hydriden (% en coD zijn omgekeerd even- 
redig met /uH + >l2 en At

D + 1/2: 

“h : "o = Vd2 : HH1'2 — Q . . . .(d) 
Dezelfde grootheid g beheerscht ook de fijnstruc- 

tuur der bandenspectra, de veranderingen van de 
rotatietermen. Daar twee isotope moleculen een ge- 
meenschappelijke potentieele energie-curve hebben, is 
het duidelijk, dat de kernafstand dezelfde is voor de 
protium- en de deuterium-verbinding; dat'wil zeggen 
de kernafstand van alle lagere energietoestanden is 
ongeveer de kernafstand, die behoort bij het mini- 
mum van de potentieele energie. De quantenmecha- 
nica leert, dat de energieën van de laagste rotatie- 
termen gegeven worden door 

^ = BJ(J + 1 ) = 8^“Ie • J(J + 1UJ=0. 1,2,...), (5) 

waar I,, het traagheidsmoment is; 

Ie = A*r\ (6) 
Terwijl de vibratietermen van de kernmassa’s af- 

hangen volgens 

Evoc^_1/2 (7) 
hangen de rotatietermen van de kernmassa’s af 
volgens 

Ejoc^-i (8) 
De volledige formules91), die met voldoende ge- 

trouwheid de rotatie- en vibratietermen voor een be- 
paalde electronentoestand geven, zijn 

E 
— we(v -f- J)—xetoe(v -f è)2 + yea»e(v -M)3 + . . . 

H=BvJ(J+l) + DvJ2(J-M)2 + ... 

Bv = Be—ae(v -f- \) + ... 
DV=DC + (9) 

De totale energie is 

E Eei —H Ev —H Ej (10) 

De Studie der spectra Ievert het materiaal, noodig 
voor de berekening van alle in deze formules voor- 
komende constanten. Volgens de théorie zijn de ver- 
houdingen van overeenkomstige constanten van iso- 
tope moleculen gelijk aan de verschillende machten 
van q, zooals dit in Tabel III aangegeven is. 

Ta bel III. 
constante <ue XeMe ye

Me Be xe De 

massafactor a- 1 /2 l «—% ur~1 u~3h jj—2 
verhouding Q g2 g3 Q2 g3 £>4 

Deze isotoopeffecten, de verschuivingen van vibratie- 
en rotatietermen, die reeds goed bekend waren, 
moeten bijzonder groot zijn voor de waterstof- 
isotopen. Men heeft de theorie opnieuw getoetst voor 
talrijke hydriden. De resultaten kloppen meestal goed 
met de theoretische voorspellingen. Toch dient men 

91) W. Weizel, Handb. d. exper. Physik. Ergänzungswerk 
Band I, 144—149 en 57—71. 

ook bij tweeatomige moleculen rekening te houden 
met alle finesses van de, theorie, voordat juiste con- 
clusies mogelijk zijn. Voor een gedetailleerde bespre- 
king van het feitenmateriaal zij men verwezen naar 
het referaat van Urey en Teal*). 

Bij meeratomige moleculen 92 ) neemt met het 
aantal atomen n het aantal fundamenteele frequen- 
ties 3n—6 snel toe. Hierdoor wordt het isotoop- 
effect in de vibratietermen veel ingewikkelder. De 
fundamenteele frequenties leidt men af uit een ge- 
combineerde Studie van de infraroode en de Raman- 
spectra. Bovendien zijn ook de symmetrie-eigenschap- 
pen van het molecuul van het grootste belang, omdat 
hierdoor verschillende ontaardingen mogelijk worden, 
dat wil zeggen, verschillende fundamenteele frequen- 
ties kunnen aan elkaar gelijk worden. Bij methaan 
b.v. zijn slechts 4 van de 9 fundamenteele frequenties 
verschillend. 

Het probleem, dat ook belangwekkend is voor de 
chemie, is, hoe de afzonderdlijke atomen aan elkaar 
gebonden zijn, hoe de totale potentieele energie voor 
kleine verplaatsingen van de atomen er uit ziet. Bij 
kleine trillingen bevat de potentieele energie reeds 
(3n—6) (3n—5)/2 constanten. Het is dus duidelijk, 
dat men genoodzaakt is spéciale veronderstellingen 
te maken over den aard der krachten, die tusschen 
de atomen werken, en dat men telkens deze ver- 
onderstellingen met het weinige, dat uit de spectra 
te vinden is, moet toetsen. In alle gevallen zal men 
probeeren te veronderstellen, dat de potentieele 
energie slechts afhangt van de onderlinge afstanden 
der atomen. Verder neemt men voor deze krachten 
aan, dat zij onveranderd blijven bij de vervanging 
van de eene isotoop door de andere, evenals dit voor 
tweeatomige moleculen gedaan is. Reeds bij de ver- 
vanging in methaan van één der protiumatomen door 
deuterium neemt de degeneratie sterk af. Spectros- 
copisch kan men zoo door uitwisseling van isotopen 
meer gegevens krijgen (meer dan vôôr dien) ter be- 
rekening van dezelfde krachtconstanten. Door deze 
onderzoekingen is men niet aileen in staat reeds be- 
kende feiten scherper te controleeren, maar boven- 
dien kan men meer kennis verwerven omtrent den 
inwendigen bouw van meeratomige moleculen. 

Acetyleen 9S), om één voorbeeld te geven, is een 
lineair molecuul, de vier atomen liggen symmetrisch 
t.o.v. de as. De aanname, dat de interatomaire krachten 
längs de as hetzelfde zijn voor protium en deuterium, 
kan men in dit geval direct toetsen door meting van 
die energietermen, die behooren bij trillingen in de 
asrichting. De aanname bleek goed te voldoen. Het 
waargenomen isotoopeffect voor deze fundamenteele 
frequenties kwam overeen met het effect, dat met 
behulp van de gemaakte veronderstellingen berekend 
werd. 

De zoo juist besproken isotoopeffecten van twee- 
atomige moleculen hangen van de kernmassa’s af. 
Alleen bij symmetrische moleculen is nog de spin van 
belang, daar de relatieve hoeveelheden van para- en 
ortho-modificaties door de spingrootte bepaald wor- 
den. Alle niet besproken effecten zijn nog een 
grootteorde kleiner. Hierdoor komt het, dat de ver- 
schillen in chemische eigenschappen hoofdzakelijk van 

*) Reviews of Modern Physics 7, 34—94 (1935). 
92 ) W. Weizel l.c. 220—230. 
93) A. Mc Kellar en C. A. Bradley ]r., Phys. Rev. 46, 664 

(1934). 
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de kernmassa’s afhangen. Met de behandelde theorie 
hebben wij voldoende kennis verkregen van de 
energietoestanden van moleculen om alle gewenschte 
thermodynamische grootheden, de brutoeigenschap- 
pen van de gasphase te berekenen. Daartoe stelt men 
eerst de verdeelingsfuncties Q, ook wel partitie- 
functies of toestandssommen genoemd, op. 

Q = ^9v. i exp ^J j. . . . (11) 

Hierin beteekenen Ev> j de energieën van de hier- 
boven besproken termen en gv, j de bij de termen 
behoorende statistische gewichten. De bruto rotatie- 
energie van een gas kan men dan voorstellen door 

Erot. = — R % en Qrot. = RT2 * en Qrot. . .(12) 
d - ci 1 ut 

De soortelijke rotatiewarmte wordt 

Crot.   
dErot. 
dT ' (13) 

Aansluitend aan de bespreking van het isotoop- 
effect voor de rotatietermen volgen hier nog enkele 
opmerkingen over de soortelijke rotatiewarmten van 
waterstof 94 ). Men bedenke, dat van H2 en D2 para- 
en ortho-modificaties bestaan. Voor para-protium en 
ortho-deuterium moeten in de partitiefuncties slechts 
de even rotatietermen opgenomen worden, voor 
ortho-protium en para-deuterium slechts de oneven 
rotatietermen. 

Erot. (p-H2) = RT2 ~T ln Qeven(H2) 

Ero, (o-H2) = RT2 A ln Qoneven (H2) 

Ero . (0-D2) = RT2 A ln Qeven(D2) 

Erot. (p-D2) = RT2 A ln Qoneven (D2) . (14) 

De hoogere termen in de formules (9) voor de 
rotatieënergieën hebben geringen invloed op de 
thermodynamische grootheden en blijven hier verder 
buiten beschouwing. Verder zijn voor D2 de rotatie- 
termen 2 X kleiner dan die van H2, omdat het traag- 
heidsmoment van D2 2 X zoo groot is als dat van 
H2. Dit heeft ten gevolge, dat de soortelijke rotatie- 
warmte van ortho-deuterium voor elke temperatuur 
Tj dezelfde waarde heeft als de soortelijke rotatie- 
warmte van para-protium bij een 2 X hoogere 
temperatuur T2 = 2 X T\. Bij vergelijking van 
de partitiefuncties voor de beide molecuulsoorten 
wordt dit aanstonds duidelijk. Hetzelfde geldt 
voor parazdeutermm en ortho-protium. In het 
bijzonder ligt het maximum van Crot voor ortho- 
deuterium bij ongeveer 80° K, en het maximum 
voor para-protium bij ongeveer 160° K. De soorte- 
lijke rotatiewarmte van HD gedraagt zieh anders, 
omdat HD een asymmetrisch molecuul is, zoodat 
geen para- en ortho-modificaties bestaan. Het is ge- 
makkelijk in te zien, dat de soortelijke rotatiewarmte 
van HD het snelste zal stijgen, daar overgangen van 

°4) H. Motz en F. Patat, Monatsh. 64, 17 (1934); A. Farkas, 
L. Farkas en P. Harteck, Proc. Roy. Soc. A. 144, 481 (1934); 
E. Bartholomé, Z. Elektrochem. 40, 524 (1934); H. L. Johnston 
en E. A. Long, J. Chem. Phys. 2, 389 (1934). 

den Oden naar den lsten rotatietoestand mogelijk 
zijn. Het maximum voor HD ligt bij ongeveer 50° K. 

De relatieve hoeveelheden van de even en oneven 
toestanden hangen af van de kernspin i en wel bij 
hoogere temperaturen volgens de formule (i + 1) : i. 
Voor protium met spin 1/2 is de verhouding 1 : 3, 
voor deuterium met spin 1 is de verhouding 2:1. In 
het feit, dat van deuterium in den grondtoestand 
(electronentoestand) bij hoogere temperaturen de 
even toestanden talrijker zijn, komt tot uitdrukking, 
dat de deutonen de Boss-Einstein-statistiek volgen, 
terwijl, daar voor protium het omgekeerde geldt, 
protonen de Fermi-Dirac-statistiek gehoorzamen. 
Door deze complicaties komt het, dat de soortelijke 
rotatiewarmten van normaal deuterium en normaal 
protium, de bij kamertemperatuur bestaande mengsels 
van de para- en ortho-modificaties, een verschillend 
karakter hebben. Ook wanneer gezorgd wordt, dat 
evenwicht bestaat tusschen de para- en ortho-vormen, 
is er geen eenvoudig verband tusschen de soortelijke 
rotatiewarmten van protium en deuterium. 

Met de partitiefuncties kan men eveneens de para- 
ortho evenwichten berekenen; 

[P-D2] 
[°—D2] 

l’g, exp (— y ') 
oneven ' Kl 

2 9l exp( ) even x *v. x / 

. . (15) 

De concentratie van ortho-deuterium, die bij kamer- 
temperatuur zooals boven vermeld 66.7 c/o is, zal, 
indien evenwicht blijft bestaan, toenemen tot 100 % 
bij het naderen van het absolute nulpunt. Tabel IV 
geeft het verloop aan met tegelijk de evenwichts- 
concentraties van para-protium. 

Tabel IV. 
lemperatuur ° K. 0 25 50 70 100 200 300 
>/„ ortho-deuterium 100.0 95.3 79.2 71.8 67.8 66.7 66.7 
V, para-protium 100.0 99.0 76.9 55.8 38.5 26.0 25.0 

Farkas, Farkas en Harteck95) hebben de even- 
wichtsconcentraties bepaald met de méthode van het 
warmtegeleidend vermögen. Hun metingen kunnen 
alleen weergegeven worden door formule (15), als 
ter berekening van de statistische gewichten voor het 
deuton een spin 1 en de Bose-Einstein-statistiek aan- 
genomen wordt. Dit is een nieuwe bevestiging van 
hetgeen al uit de spectra was afgeleid. 

De vergelijking van gemeten thermodynamische 
grootheden met uit spectroscopische gegevens be- 
rekende waarden is ook uitgebreid tot meer algemeene 
chemische evenwichten. Voor de evenwichtsconstante 

I K van de evenwichten 

A + BÜC + D . . . . (16) 

leidt men uit de statistische theorieën af de formule: 

lnK = 
[C] [D] 3 McMd 

[A] [B] _ 2 MaMb 1 

. Cc + Cd—Ca—Cb , , QcQd 
+ RT +In CMS 

(17) 

In deze formule stellen MA, MB, enz. de moleculair- 
gewichten voor, CA, CB, enz. de dissociatieenergieën, 
en Qv Qb, enz. de partitiefuncties. De dissociatie- 

95) A. Farkas, L. Farkas en P. Harteck, l.c. 
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energieën voor tweeatomige moleculen mögen niet 
gelijk gezet worden aan het verschil X van de 
potentieele energie voor oneindigen kernafstand ten 
opzichte van het potentieele energieminimum. De 
laatste energie X is dezelfde voor isotope moleculen. 
De dissociatieenergieën CA, Cb, enz. onderscheiden 
zieh van X door de nulpuntsenergieën E0a, E b> 
enz. Zij zijn dus verschillend voor isotope moleculen 

CA = X —EoA (A. B, C. D) . . . (18) 
In overeenstemming hiermee worden voortaan de 

energieën in de partitiefuncties voor ieder molecuul 
berekend ten opzichte van den laagsten quantentoe- 
stand; voor tweeatomige moleculen is dat eenvoudig 
ten opzichte van den Oden vibratie-term. Door elimi- 
natie van de dissociatie-energieën uit formule (17) 
met behulp van de formules (18), leidt men voor de 
evenwichtsconstante af: 

, ^  3. McMd EqC + EoD — EoA — EoB , 
nK 2 n MÄMb 

_ RT 

+ ta®5' (19> 
Het bestaan van de nulpuntsenergieën heeft een 

zeer eigenaardig gevolg voor het evenwicht96) 
H2 + D2 5=^ 2 HD. Voor de evenwichtsconstante K, 
kan men schrijven: 

3 . Mhd2 

InK, = ^ ln —Fcir  
2 Mh, Mdj 

2E0 (HD)— E0 (H2) —E0(D2 

RT ' ln Qh2Qd2 ' (20) 

Uit spectroscopische onderzoekingen heeft men 
nauwkeurig de dissociatie-energieën afgeleid97). 

Ch2 = X-E0 (H2) = 102.68 + 0.12 kcal; 
Chd = X-E0(HD) = 103.50 +0.12 kcal; 

Cn2 = X-E„ (D2) = 104.48 +0.12 kcal. 
Hieruit berekent men: 

A Eo = 2E0 (HD) - E0 (H2) - E0 (D2) = 160 cal. 
Doordat dqs de teller van den tweeden term in 
formule (20) eindig is, wordt Kx = 0 bij het naderen 
van het absolute nulpunt. Met stijgende temperatuur 
neemt de evenwichtsconstante snel toe, maar neemt 
eerst ver boven kamertemperatuur waarden aan, die 
in de buurt van de klassieke evenwichtsconstante 4 
liggen. Waren immers de isotopen alleen van elkaar 
te onderscheiden zooals blauw en geel gekleurde 
ballen door hun kleur, dan zouden de concentraties 
zijn Ho = x2, HD = x( 1 — x) en D2 — ( 1 — x)2, 
als x de atoomfractie protium is. Onder alle omstan- 
digheden zou dan Kt = 4 zijn. In werkelijkheid is de 
concentratie van het gemengde molecuul HD steeds 
kleiner dan men klassiek gesproken zou verwachten. 
Tabel V bevat enkele berekende waarden voor K3. 

Tabel V. 
T 0.0 20.4 50 100 200 298.1 400 700 
Ki 0.0 0.152 1.345 2.265 2.903 3.269 3.494 3.800 

De vibratie-termen worden pas boven de 800° K 
aangeslagen. Farkas en Farkas98) bepaalden de 

Ba) H. C. Urey en D. Rittenberg, J. Chem. Phys. 1, 137 
(1933). 

87) H. Beutler, Z. physik. Chem. B 27. 287 (1934). 
9S) A. Farkas en L. Farkas, Nature 132, 894 (1933); Proc. 

Roy. Soc. A 144, 467 (1934). 

ligging van het evenwicht met het warmtegeleidend 
vermögen. Rittenberg, Bleakney en Urey99) voerden 
nauwkeuriger metingen uit met de massaspectro- 
graaf. Dezelfde methode gebruikten Gould, Bleakney 
en Taylor 10ü) voor het onderzoek bij läge tempe- 
raturen. 

Op overeenkomstige manier zijn uit spectroscopi- 
sche gegevens de partitiefuncties berekend voor de 
moleculen DI96), DC196), HDO101a) en D2O101b), 
en met deze partitiefuncties de evenwichtsconstanten 
voor de volgende reacties: 

H2 + 2DI Î2 D2 + 2HI K2 ; 

H. + 2DCI ÎT2 D2 + 2 HCl K3; 

H2 + HDO Î3 HD + HäO K4 ; 

h2 + d2o Î2 d2 + h2o k5. 

Daar, waar de kennis van de spectra der deute- 
riumverbindingen nog achterstaat bij die van de 
protiumverbindingen, berekent men de energietermen 
van de eersten met de theoretische isotoopeffecten 
volgens Tabel III uit de bekende termen van de 
protiumverbindingen. Bij de zwaardere tweeatomige 
moleculen worden behalve de rotatietermen ook de 
vibratietermen aangeslagen. Bij de drieatomige mole- 
culen treden drie grondfrequenties op. De interpreta- 
tie van de vibratietermen van HDO is nog onzeker, 
zoodat ook de berekende evenwichtsconstanten nog 
verschillen, terwijl bovendien de experimentelle 
waarden onderling niet kloppen. 

Bij het absolute nulpunt zullen steeds de even- 
wichten geheel naar links verschuiven, naar den kant 
van den laagsten energie-toestand, dat is de kant van 
de kleinste nulpuntsenergieën. 

Het gedrag van de evenwichten bij läge tempe- 
raturen hangt af van de quantenmechanische bij- 
zonderheden (termgrootte, spin en statistiek). Bij 
hooge temperaturen körnen de waarden van de even- 
wichtsconstanten in de buurt van die waarden, die 
men zou vinden, als de kansen voor de vorming van 
een protium- en een deuteriumverbinding — b.v. 
voor HI en DI — gelijk waren. 

Het berekende verloop van de constanten K2 en 
Kg is geschetst in Tabel VI. 

Tabel VI. 
T 0.0 200 298.1 400 575 700 
K, 0.0 — 1.164 1.212 1.234 1.222 
K3 0.0 0.309 0.502 0.647 0.807 0.874 

Interessant is, dat K2 volgens de berekeningen een 
maximum heeft. De door Rittenberg en Urey102) 
verrichte metingen van de thermische dissociatie van 
HI en DI mengseis veroorloven de berekende waar- 
den van K2 te verifieeren. De overeenkomst is goed. 

Reactiesnelheden. 

Door allerlei factoren kan een verschil in reactie- 
snelheid tusschen protiumhoudende en de overeen- 
komstige deuteriumhoudende verbindingen teweeg- 

") D. Rittenberg, W. Bleakney en H. C. Urey, J. Chem. 
Phys. 2, 48 (1934). 

10°) A. J. Gould, W. Bleakney en H. S. Taylor, J. Chem. 
Phys. 2, 362 (1934). 

i°ia) Zie Deuterium II, ref. 55. 
3 01t>) B. Topley en H. Eyring, J. Am. Chem. Soc. 55, 5058 

(1933); J. Chem. Phys. 2, 217 (1934). 
102) D. Rittenberg en H. C. Urey, J. Chem. Phys. 2, 106 

(1934); J. Am. Chem. Soc. 56, 1885 (1934). 
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gebracht worden 103 ). Bij homogene gasreacties hangt 
de reactiesnelheid o.a. af van het aantal botsingen 
per tijdseenheid en van de activeeringsenergie. 

Het botsingsgetal wordt kleiner als een licht iso- 
toop door een zwaar vervangen wordt, veronder- 
stellend, dat daardoor de botsingsdiameter van het 
molekuul niet verändert. Daar de snelheden der 
deeltjes evenredig zijn met l/m zal deze factor alleen 
van invloed zijn voor die readies, waarbij waterstof- 
molekulen of vrije atom en qua talis aan de reactie 
deelnemen. Bij de bepaling van de bovenste explosie- 
grens der reactie van 02 met protium eenerzijds, 
deuterium anderzijds, is inderdaad een effect van de 
verwachte orde van grootte gevonden104). Volgens 
Hinshelwood en Grant105) moet de bovenste explo- 
siegrens verklaard worden door het afbreken van de 
reactieketen tijdens een trimolekulaire botsing van 
het type X + Y + M, waarin X en Y schakels van 
de reactieketen en M een willekeurig molekuul voor- 
stelt. Daar de explosiegrens voor D2 bij hoogeren 
partieelen druk van waterstof ligt dan voor H2, volgt, 
dat onder gelijke omstandigheden het aantal botsin- 
gen van D2 met het complex (XY) kleiner is dan 
dat van H2. 

Daarentegen vond Evans 106 ) bij de uitdooving 
van kwikfluorescentie geen verschil tusschen H2 en 
D2. De reactie H2 + Hg'^2H + Hg verloopt dus 
even snel als de reactie D2 + Hg' -» 2 D + Hg. Het 
is echter bekend, dat bij dergelijke processen de 
effectieve botsingsdoorsnee aanzienlijk van de gas- 
kinetische kan verschillen 107 ), zoodat dit resultaat 
niet zonder meer met dat van de knalgasreactie ver- 
geleken kan worden. 

De activeeringsenergie hangt volgens London103) 
af van de potentiaalkrommen van de reageerende en 
de zieh vormende molekulen. Daar vervanging door 
een isotoop op de potentiaalkrommen practisch geen 
invloed heeft, blijft de absolute waarde van de acti- 
veeringsenergie ongeveer gelijk. Hiervan moet echter 
de nulpuntsenergie der vöör de reactie aanwezige 
molekulen worden afgetrokken 109 ). De nulpunts- 
energieën van protiumverbindingen en de overeen- 
komstige deuteriumverbindingen verschillen nu vaak 
aanzienlijk. Ook moet eventueel een verschil in de 
nulpuntsenergieën van de reageerende complexen 
(tijdens de botsing, in den overgangstoestand tus- 
schen begin- en eindproducten ) in aanmerking ge- 
nomen worden 110). Daar van den toestand van deze 
geactiveerde complexen in het algemeen zoo goed als 
niets bekend is, kan men dezen laatsten factor 
practisch niet in rekening brengen. 

103) H. Eyring en A. Sherman, J. Chem. Phys. 1, 345 
(1933); E. Cremer en M. Polanyi, Z. physik. Chem. B 19, 443 
(1934). 

104) A. A. Frost en N. H. Alyea, J. Am. Chem. Soc. 56, 1251 
(1934); C. N. Hinshelwood, A. T. Williamson en J. H. Wol- 
fenden, Nature 133, 836 (1934); H. W. Melville, Nature 133, 
947 (1934), J. Chem. Soc. 1934, 1243. 

los) G. H. Grant en C. N. Hinshelwood, Proc. Roy. Soc. 
A 141, 29 (1933). 

106) M. G. Evans, J. Chem. Phys. 2, 445 (1934). 
107) H. Kallmann en F. London, Z. physik. Chem. B 2, 207 

(1929). 
108) F. London, Sommerfeldfestschrift, 104, Hirzel (1928). 
109) H. Eyring en M. Polanyi, Z. physik. Chem. 12, 279 

(1931). 
110) M. Polanyi, Nature 133, 26 (1934). 

Bonhoeffer en medewerkers 1]1) onderzochten de 
thermische reactie van waterstof en broom. Het procès 
Br + H2 —» HBr + H resp. Br f D2 —> DBr + D be- 
heerscht voornamelijk de snelheid van het vrij inge- 
wikkelde reactiemechanisme. Voor de activeerings- 
energieën werd een verschil van 2 cal berekend, 
terwijl de nulpuntsenergie van H2 1.8 cal grooter is 
dan die van D2. Ook bij de photochemische vorming 
van HCl uit H2 en Cl2 is de invloed der nulpunts- 
energie duidelijk geconstateerd. 

De homogene gasreactie H2 + D2 2 HD is 
onderzocht door A. en L. Farkas112). Het media- 
nisme is analoog aan de para-ortho-omzetting: 

H2 -» 2 H; H + D2 —» HD + D; D + H2 HD + H. 
De derde reactie zal even snel verloopen als het 

procès H + p-H2 —» H + o-H2. De tweede daaren- 
tegen heeft een grootere activeeringsenergie, daar 
de nupuntsenergie van D2 kleiner is dan die van H2, 
en het verschil in nulpuntsenergie van den tusschen- 
toestand der reactie hier zeker klein is. 

Melville113) bestudeerde de reactie van lichte en 
zware waterstof met 02 en N20 aan een nikkel- 
katalysator. D2 reageert langzamer dan H2. Dit 
schijnt te berusten op een verschil in nulpuntsenergie 
van 0.7 cal tusschen de complexen Ni-H, resp. Ni-D. 
die op het oppervlak van den katalysator gevormd 
worden. Daardoor wordt de bewegelijkheid van een 
geadsorbeerd deuteriumatoom kleiner dan van een 
protiumatoom. 

De uitwisseling van deuterium tusschen waterstof 
en water in de vloeistofphase is reeds uitvoerig be- 
sproken. Hoe deze reactie echter in de homogene 
gasphase verloopt, is nog niei duidelijk. De snelheid 
is kleiner dan die van de reactie tusschen H2 en D2, 
veroorzaakt door een grootere bruto activeerings- 
energie. 

Ook in oplossing zijn eenige reaches gemeten. De 
mutarotatie van a-d-glucose verloopt m zwaar water 
langzamer dan in licht water114). Ook de alkoho- 
lische gisting van d-glucose gaat langzamer in zwaar 
water. 115 ) Daarentegen is bij de hydrolyse van riet- 
suiker 116) en van methyl- en aethylacetaat 117 ) 
gevonden, dat deuteriumionen sterker katalytisch 
werken dan protiumionen. 

De inwerking van metalen op licht en zwaar water 
is al besproken bij de scheidingsmethoden. 

Gaarne dank ik Mej. Dra. C. H. Mac Gillavry 
voor goede raad en voor de bewerking van het ge- 
deelte over reactiesnelheden. 

Gent, October 1935. 

-111) K. F. Bonhoeffer, F. Bach en K. Fajans, Z. physik. 
Chem. A 168, 313 (1934); K. F. Bonhoeffer, Z. Elektrochem. 
40, 469 (1934); F. Bach, K. F. Bonhoeffer en E. A. Moelwyn- 
Hughes, Z. physik. Chem. B 27, 71 (1934). 

112) Zie A. Farkas, Light and heavy Hydrogen, p. 187, 
Cambridge (1935). 

113) H. W. Melville, J. Chem. Soc. 797 (1934). 
114) E. Pacsu, J. Am. Chem. Soc. 55, 5056 (1933); 56, 745 

(1934); W. F. K. Wynne-Jones, J. Chem. Phys. 2, 381 (1934); 
E. A. Moelwyn-Hughes, R. Klar en K. F. Bonhoeffer, Z. 
physik. Chem. A 169, 113 (1934); W. A. Hammill en V. K. 
La Mer, J. Chem. Phys. 2, 890 (1934). 

115) E. Pacsu, J. Am. Chem. Soc. 56, 245 (1934). 
116j E. A. Moelwyn-Hughes en K. F. Bonhoeffer, Natur- 

wissenschaften 22, 174 (1934). 
11T) K. Schwarz, Akad. Anzeiger, Wien, April 1934. 
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BOEKAANKONDIGINGEN. 

546(076) 
W. Manchot, Anorganisches Prakticum, Dresden, 

Th. Steinkopff, 1935, VIII + 103 pp„ 16 X 23 cm, 
RM. 4.30. 

Het is niet voldoende, dat Studenten de anorganische 
chemie bestuderen uit leerboeken en slechts terloops, bij 
de qualitatieve analyse, met dit belangrijke onderdeel der 
scheikunde experimented kennis maken. Een practicum 
in anorganische scheikunde vöör en tijdens de uitvoering 
van de qualitatieve analyse is voor de opvoeding van den 
chemicus van groot belang. 

Het hier aangekondigde boekje is een handleiding voor 
het uitvoeren van anorganisch-chemische proeven. Veel 
theorie wordt niet gegeven. Verwacht wordt, dat de 
student zieh thuis, door Studie uit leerboeken, voorbe- 
reidt voor het practicum, dat vooral dient om experimen- 
tele vaardigheid te kweken en het onthouden van waar- 
nemingen te bevorderen. 

Achtereenvolgens worden behandeld proeven met zuur- 
stof, waterstof, zuren, basen, zouten, zware metalen (afge- 
wisseid door bespreking van electrolyten, oxydatie- en 
reductieverschijnselen), lichte metalen en metalloïden. 

Uit de tekst blijkt, dat de bedoeling is, dat af en toe 
qualitatieve analysen opgegeven worden, waarbij het juist 
behandelde toegepast moet worden, 

Het is duidelijk, dat dit boekje ontstaan is uit langdurige 
onderwijservaring. Het lijkt me uitstekend voor zijn doel 
geschikt. Voor a.s. leraren is een dergelijke practische leer- 
gang van groot nut. H. J. Blikslager. 

J. Haedicke, Die irdischen Ursachen der Gezeiten 
und ihre Bedeutung für die Kontinentverschie- 
bungstheorie. Verlag O. Hillmann, Leipzig, 1935, 
142 pp., 16 X 23 cm, RM. 4.80. 

De schrijver is het niet eens met de verklaring, die met 
de wet van Newton voor de algemeene aantrekkings- 
kracht, gegeven kan worden voor het ontstaan van eb en 
vloed en daarmee verwante verschijnselen. Hij vindt 
daarin aanleiding zijn — overigens zeer vruchtbare -— 
fantasie den vrijen teugel te laten en een opeenstapeling 
van onzinnige denkbeeiden over de algemeene aantrek- 
kingskracht als nieuwe „verklaring'’ te geven. Wanneer 
men zijn redeneering rigoureus doorvoert, leidt dit tot de 
meest dwaze consequenties. 

Dit alles is echter koren op den molen van den uitgever, 
die zieh in deze soort literatuur gespecialiseerd heeft. Men 
zij gewaarschuwd. r-, W. van longeren. 

* * * 

J. }. Morgan, A Textbook of American Gas Practice. 
Vol. I: Production of Manufactured Gas, 2nd Ed , 
1931, 969 pp„ 15 X 24 cm, $ 8.—; Vol. II: Distribu- 
tion and Utilization of City Gas, 2nd Ed., 1935, 
1031 pp., 15 X 24 cm, $ 8.—. Morgan, Maple- 
wood, N.J. 

Sinds de eerste druk van dit boek onder den titel „Ma- 
nufactured Gas in 1926, resp. 1928 verscheen, is het 
„natural gas (aardgas) in Amerika een steeds belangrijker 
rol gaan speien, vandaar de titelverandering. 

Het eerste deel behandelt nog in hoofdzaak „manu- 
factured gas” (koolgas, watergas, oliegas) hoewel er 
nieuwe hoofdstukken over aardgas en butaan in zijn opge- 
nomen. Daarnaast is het echter grondig omgewerkt en is 
er o.a. nog een hoofdstuk over gasdroging aan toege- 
voegd. 

Het tweede deel is nog drastischer omgewerkt, het han- 
delt over „city gas daar dit zoowel aardgas als „manu- 
factured gas”, als een mengsel van beide zijn kan. Er zijn 
verschillende nieuwe hoofdstukken aan toegevoegd, o.a. 
over verbranding van gassen en atmosferische gasbran- 

ders, waarbij is gebruik gemaakt van „Combustion”, 3rd 
Ed., de voortreffelijke publicatie der A.G.A. (American 
Gas Association). 

Het werk is smakelijk uitgegeven, druk en illustraties 
laten niets te wenschen over. Het eerste deel munt vooral 
uit door een zeer voiledige behandeling van alles wat met 
watergas samenhangt, zoowel blauw als gecarbureerd, 
terwijl het tweede deel een goed overzicht geeft van de 
Amerikaansche distributieproblemen en van alles wat met 
de toepassing van gas verband houdt. Het geheel kan 
warm aanbevolen worden. j p DommjSSe 

★ ★ ★ 

I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft, Veröffent- 
lichungen des wissenschaftlichen Zentral-Labora- 
toriums der photographischen Abteilung, Band IV, 
Verlag von S. Hirzel, Leipzig, 1935, 262 pp., 
18 X 25 cm, gekart, RM. 12.50. 

Evenals de vorige deelen bevat ook dit boek een reeks 
samenvattende verhandelingen over de vorderingen in de 
fotografie. Een vergelijking met deel III leert, dat ditmaal 
meer aandacht geschonken is aan het keuren van films en 
objectieven. In körte trekken wordt de huidige stand 
geschetst van eenige bijzondere takken der fotografie 
(fotogr. der spectra, Röntgenfotogr., klankfilm, kleuren- 
fotogr., fotogr. uit de lucht en infra-roodfotogr.). De 
laatste is weer een goede 3000 Â voortgeschreden; de 
moeilijkheden vermenigvuldigen zieh echter naarmate men 
längere golven wenscht te registreeren. De kleurenfoto- 
grafie is verrijkt met een interessant, maar gecompliceerd 
procédé. Het laatste artikel geeft een causerie over de 
plastische film, waaruit blijkt, dat men nog ver verwijderd 
is van het cinematografische ideaal: de stereoscopische 
klankfilm in natuurlijke kleuren. 

R. S. Tjaden Modderman. 
★ ★ ★ 

C. Rothe, 1. Gegevens over de bestemming van de 
Nederlandsch-Indische cacao in 1933 en 1934 en 
2. Een verpakkingsordonnantie voor Ned.-Indië. 
Ber. van de afd. Handelsmuseum van de Kon. Ver. 
Koloniaal Instituut no. 92 (6 pp.) en no. 93 (12 
pp.), Amsterdam, 1935, 14 X 21 cm, | 0.40 per 
stuk. 

In het eerste boekje wordt met behulp van zes tabellen 
een overzicht gegeven over de cacao-export van de laatste 
jaren. 

Bericht no. 93 geeft een interessante uiteenzetting 
over den stand van het levensmiddelenonderzoek, dat in 
Indië nog in een beginstadium verkeert. Aan het recht- 
matig verlangen naar Warenwet en Keuringsdiensten kan 
in dezen tijd natuurlijk van overheidswege niet worden 
tegemoet gekomen. Maar door deze verpakkingsordon- 
nantie is nu toch een begin van wettelijke contrôle tot 
stand gekomen, waarmee, althans in bepaalde opzichten, 
het belang van volksgezondheid en bona-fiden handel kan 
worden gediend. A. R 

PERSONALIA, ENZ. 
Te Hilversum is, in den ouderdom van 72 jaren, overleden 

Dr. Ir. ]. H. K. Docters van Leeuwen. 
★ ★ ★ 

Aan de Universiteit van Amsterdam is geslaagd voor het 
doctoraalexamen wis- en natuurkunde, hoofdvak chemie, de heer 
A. K. van Bever. 

★ * ★ 
Aan de Universiteit te Groningen is, met lof, bevorderd tot 

doctor in de wis- en natuurkunde, op proefschrift „Het onder- 
zoek van eenige aetherische oliën door absorptiemeting in het 
ultra-violet”, de heer K. Dijkstra, geboren te Leeuwarden. 
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Aan de Universiteit te Leiden zijn geslaagd voor het doctoraal- 
examen wis- en natuurkunde, hoofdvak pharmacie, de dames 
A. S. Drees en M. Schild. 

* * * 
Aan de Universiteit te Utrecht is geslaagd voor het doctoraal- 

examen wis- en natuurkunde, hoofdvak chemie, de heer J. W. 
Vaatstra. 

* * sk 
Dr. W. B. Deys is benoemd tot scheikundige aan het Proef- 

Station „West-Java” te Buitenzorg. 
* * * 

Drs. J. J. Raaff, eertijds werkzaam als chemico-bacterioloog bij 
de N.V. Melkerij-Hofstede Oud-Bussem, is thans aangesteld als 
scheikundige bij de firma Tollens 6 Co., verf- en vernisfabrikanten 
te Rotterdam. 

* * * 
Ir. S. Hartmans te Zutphen is, met ingang van 1 Januari 1936, 

benoemd tot directeur van de Rijkszuivelschool te Bolsward. 
★ ★ ★ 

Dr. J. H. de Boer (Eindhoven), heeft op uitnoodiging der 
Philosophische Faculteitsvereeniging te Groningen een voordracht 
gehouden over „intra- en intermoleculaire krachten", 

* * * 
Voordrachten van Prof. Dr. O. Hahn uit Berlijn. Op uitnoo- 

diging van de Organisatie van Natuurphilosophische en Tech- 
nologische Faculteiten in Nederland heeft Prof. Dr. O. Hahn uit 
Berlin-Dahlem in ons land een zevental voordrachten gehouden, 
en wel te Groningen, Leiden, Amsterdam en Delft, over „Natür- 
liche und künstliche Radioelemente der letzten Reihe des Perio- 
dischen Systems”, resp. op 25, 26, 2/ en 28 November, te Eind- 
hoven over „Die Emaniermethode und ihre Verwendung in der 
allgemeinen Chemie” op 29 November. Hij spreekt te Utrecht 
over „Verwendung radioaktiver Atomarten zum Studium von 
An- und Einlagerungsprozessen” op 2 December a.s. en te Wa- 
geningen over „Radioaktive Methoden im Dienste chemischer 
Forschung op 3 December a.s. 

Voor nadere inlichtingen betreffende deze tournée wende men 
zieh tot den ab-actis van bovengenoemde Organisatie, den heer 
J. H. G. Ferman, Wittevrouwensingel 39, Utrecht. 

Prof. Dr. G. J. Sizoo uit Amsterdam schreef aan genoemde 
organisatie het volgende: Prof. Hahn verwierf zieh internationale 
bekendheid door zijn onderzoekingen op het gebied der radio- 
activiteit. Hij begon deze als leerling en medewerker van Ruther- 
ford, in Cambridge. De metingen omirent de electrische en mag- 
nestische afbuiging van alpha-stralen, die hij tezamen met Ru- 
therford publiceerde, behoorden jaren lang tot de meest nauw- 
keurige en fundamenteele onderzoekingen op dit gebied. In dezen 
tijd valt ook Hahn’s ontdekking van het radioactieve element 
radiothorium (1905). Teruggekeerd in Duitschland, waar hij tot 
hoogleeraar aan de Universiteit te Berlijn en tot leider van het 
Kaiser Wilhelm-Institut für Chemie werd benoemd, zette hij zijn 
in Cambridge begonnen onderzoek voort. In 1907 volgde zijn 
ontdekking van de elementen mesothorium en ionium, in 1918 
vond hij, in samenwerking met zijn leerlinge en medewerkster 
Prof. Lise Meitner, het element protactinium, en in 1921 het 
element uraan-Z. Behalve door deze ontdekkingen van verschil- 
lende radioactieve elementen, droeg hij tot de kennis van het 
verschijnsel der radioactiviteit bij door een reeks van onderzoe- 
kingen over vrijwel alle detailproblemen op dit gebied. Bijzonder 
belangrijk waren de metingen, die hij, tezamen met Lise Meitner, 
uitvoerde omtrent de magnetische bêta-spectra. Op den duur 
kwam in zijn laboratorium een werkverdeeling tot stand, zoo- 
danig, dat zijn medewerkster Lise Meitner zieh meer tot de 
physische Problemen wendde, terwijl hij zelf zieh meer aan de 
chemische vraagstukken wijdde. Zoo is de ontwikkeling der 
radiochemie, de toegepaste radioactiviteit, waarin de radioactieve 
stoffen dienst doen als indicatoren bij verschillende chemische 
reacties, absorptieprocessen, enz., voor een groot deel aan Hahn 
te danken. De ontdekking der mogelijkheid om door beschieting 
van atomen met neutronen nieuwe radioactieve elementen te 
maken bracht in de laatste jaren weer een intensieve en vrucht- 
bare samenwerking tusschen de physische en de chemische af- 
deeling van Hahn’s laboratorium tot stand. Tezamen met Lize 
Meitner slaagde hij er o. a. in, vast te stellen, dat door beschie- 
ting van uraan met neutronen elementen ontstaan met grooter 
rangnummer dan uraan. Ook de mogelijkheid, om door zulk een 
beschieting aan de drie bekende radioactieve reeksen nog een 
vierde toe te voegen, werd door hem aangetoond. 

* * * 

De Stichting voor Biophysica stell zieh voor op 7 Dec. a.s. 
een vergadering te houden gewijd aan Röntgenonderzoek. Belang- 
stellenden kunnen een introductie ontvangen op aanvraag bij 
den secretaris, Physisch Laboratorium, Bijlhouwerstraat, Utrecht, 
telef. 11109. 

* * * 
Naar aanleiding van het 10-jarig bestaan der Nederlandsche 

Röntgenapparaten-industrie te Delft is in een der groote fabrieks- 
zalen van de fabriek te Delft een tentoonstelling ingericht van 
diverse apparaten, die een duidelijk beeid geven van de ont- 
wikkeling, die deze industrie sinds haar oprichting heeft ver- 
kregen. 

* * * 
Voor de afd. Rotterdam van de Ned. Ver. „Chemilabor zal 

op Dinsdag 3 December om 8 uur in „Stroomberg , West- 
nieuwland 12 te Rotterdam, Dr. H. P. Bouwman spreken over 
„Intensiteitsmetingen in het spectrum". Introductie’s verkrijgbaar: 
Dreef 35, Rotterdam Z. 

* ★ ★ 
Bij D. B. Centen's Uitgeversmaatschappij N.V. te Amsterdam 

is versehenen: P. Mutsaers, apotheker, Pharmaceutisch Latijn 
(58 blz.). Ook menige chemicus zal met vrucht dit boekje raad- 
plegen. 

* * * 
Union internationale de chimie. Op 1, 2 en 3 October j.l. ' 

vergaderde te Parijs in het Maison de la Chimie het werkeomité 
van de Internationale Commissie voor Thermochemie onder 
voorzitterschap van Prof. Dr. W. A. Roth (Techn. Hochschule, 
Braunschweig). Met hem zijn lid van het comité Prof. Dr. W. 
Swietoslawski (Warszawa) en Dr. L. J. P. Keffler (Liverpool). 
Zij beraadslaagden over het tweede verslag, een vervolg op het 
eerste, dat verleden jaar is versehenen. 

Aanvullingen werden vastgesteld in zake de ijking van calori- 
metrische bommen. Verder werden de methoden besproken, die 
bij de verbranding van zwavel- en halogeenbevattende organische 
stoffen de beste uitkomsten geven. De verbranding van zulke 
stoffen gaat niet zoo vlot als die van stoffen, welke slechts C, 
O, H en N bevatten: De verbranding kan onvolledig zijn: er 
kunnen oplossingen van verschillende concentratie boven en be- 
neden in de bom ontstaan. Bijzonderheden over de toe te passen 
methoden vindt men in het binnenkort verschijnende verslag der 
Commissie. 

De onderzoekingen vormen als 't ware een voortzetting van 
het werk van Marcelin Berthelot, die den chemici met de calori- 
metrische bom een prächtig toestel voor algemeene toepassing 
heeft gegeven. De eischen, die men thans aan de nauwkeurigheid 
der proeven met de bom moet stellen, zijn echter belangrijk 
grooter dan in Berthelot's tijd. Ten einde uit verbrandingswarm- 
ten de vormingswarmte met een nauwkeurigheid van 1 % te 
berekenen, mögen de waarden der verbrandingswarmten slechts 
minder dan 1 °/oo onzeker zijn. Daarom moeten de meetmethoden 
buitengewoon nauwkeurig worden gemaakt en moeten de nieuw- 
ste en meest betrouwbare waarden voor de vormingswarmten der 
verbrandingsproducten worden gebruikt. Het doel der Commissie 
is, eenvormigheid bij de genoemde metingen en berekeningçn te 
be werken. 

* Ht * 
Journées chimiques 1935 De volgende voordrachten, georga- 

niseerd door het Centre de perfectionnement technique, zijn 
onlangs gehouden in het Centre Marcelin Berthelot, 28bis, rue 
Saint-Dominique, Paris. 7e: R. Wurmser, Le potentiel d'oxydo- 
réduction des corps organiques (21 Nov.); M. Kaltenbach, La 
concentration des acides inorganiques (HCl, H2SO1, HNO:s) 
(21 Nov.); V. Auger, Emploi des indicateurs colorés en analyse 
(22 Nov.); L. Leroux, La chimie et le cancer (22 Nov.); A. 
Wahl, L’analyse organique élémentaire semi-microchimique (23 
Nov,); A. Duparque, L’analyse pétrographique des charbons (25 
Nov.); Bauer, Les spectres de bandes et la structure des molé- 
cules (25 Nov.); J. Guéron, Les méthodes électriques en analyse 
chimique (26 Nov.); F. Croze, L’analyse spectrale quantitative 
(27 Nov.); L. Guillet, Résultats du Congrès de métallurgie de 
1935 (27 Nov.). 

* * * 
De Achema VIII, tentoonstelling van chemische toestellen, ge- 

organiseerd door de Dechema (Deutsche Gesellsch. f. chem. 
Apparatewesen E.V.), zal begin September 1937 in verband 
met de 50ste algemeene vergadering van den Verein deutscher 
Chemiker te Frankfurt a.M. worden gehouden, waar genoemde 
vereeniging in 1887 is gesticht. 
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TER BESPREKING ONTVANGEN BOEKEN 
(aanvragen te richten tot de redactie). 

P. H. Beijer, Driehonderdvijftig scheikundige vraagstukken. N.V. 
D. B. Centen’s Uitg.-Mij., Amsterdam, 1935, 61 pp., / 0.95 
(antwoorden f 0.35). 

D. Glick, H. Holter, K. Lindeström—Lang and A. Soeborg 
Ohlsen, Studies on enzymatic histochemistry IX—XIII. Compt. 
rend. trav. Lab. Carlsberg, 1935,- 127 pp„ 6 Kr. 75 Ore. 

M. Polonovski et A. Lespagnol, Éléments de chimie biologique. 
Masson & Cie., Paris, 1934, 594 pp., fr. 100.—. 

M. Sartori, Die Chemie der Kampfstoffe. F. Vieweg & Sohn, 
Braunschweig, 1935, 259 pp., RM 16.50, geb. RM. 18.—. 

G. Kortüm, Das optische Verhalten gelöster Elektrolyte. F. 
Enke* Stuttgart, 1936, 106 pp., RM. 8.20. 

B. Lange, Die Photoelemente und ihre Anwendung, Teil 1. Ent- 
wicklung und physikalische Eigenschaften, J. A. Barth, Leipzig, 
1936, 132 pp., 100 fig., RM. 9.60. 

L. Infeld, Stof, straling en atomen, uit het Engelsch vertaald 
door M. C. Geerling. N.V. D. B. Centen's Uitg.-Mij,, Amster- 
dam, 1935, 283 pp., geb. f 3.60. 

Gehes Codex, Nachtrag II, 1935, Schwarzeck-Verlag G. m. b. H., 
Dresden, 1935, 240 pp. 

O. Kausch, Das Kieselsäuregel und die Bleicherden, Ergänzungs- 
band. J. Springer, Berlin, 1935, 114 pp., RM. 12.—. 

B. V. J. Cuvelier, Kwalitatieve analytische chemie. N.V. Het 
Kompas, Antwerpen, N.V. De Spieghel, Amsterdam, 1935, 
218 pp. 

C. Rothe, De melkvoorziening in Ned.-Indië en het belang van 
Nederland bij den invoer van gecondenseerde melk. Ber. v. d. 
afd. Handelsmuseum v. d. Kon. Ver. Koloniaal Instituut, Am- 
sterdam, 1935, 15 pp., / 0.40. 

Effieiency-dagen, 28 en 29 Nov. 1935. Eenige methoden van 
markt-analytisch onderzoek: De dienst der bedrijfsconsulenten 
voor den landbouw; Winkelier en distributiekosten; Eenige 
graphische controlemethoden bij een groot vervoerbedrijf; 
Doelmatigheid in modernen woningbouw en bestaande voor- 
schriften en bouwgewoonten; Regelmatige technische contrôle 
in groote huishoudens een middel tot efficiency en een aan- 
duiding voor beteren nieuwbouw; Rationeele electriciteitsleve- 
ring in Nederland, totaal 196 pp. 

CORRESPONDENTIE, ENZ. 
Plakmiddel voor boekenruggen. Een onzer lezers zendt het 

volqende recept, dat in de tropen voldeed: mastix 20, zachte 
hars 10, terebinth, venet. 10, ol. lini 0.5, benzol 50 gewichtsdeelen. 

Gaarne vermelden wij ook de ervaringen van andere lezers. 
* * * 

B. te U. Van de candidaatsexamens worden die met hoofdvak 
E, F, G en L, geregeld onder „Personalia” opgenomen, maar 
niettegenstaande de raadpleging van eenige dagbladen enz. zal 
de rubriek der examens wel eens een hiaat vertoonen. Opgaaf 
van aanvullingen en verbeteringen dezer rubriek wordt zeer op 
prijs gesteld. 

B. te 's-G. De American Chemical Society telt thans 17500 
leden. De contributie bedraagt 9 dollars, bij vooruitbetaling te 
voldoen (men ontvangt dan alleen gratis de News-Edition). 
Leden betalen voor het J. Am. Chem. Soc. 3 dollars (buitenl. 
porto IJ-jl dollar), de Chem. Abstracts 6 dollars (buitenl. porto 
2.10 dollar), Ind. Eng. Chem, (inch Anal. Edition) 3 dollars 
(buitenl. porto 2.10 dollar). 

C. te B. Over kaasgebreken vindt U een overzicht, ge- 
schreven voor beroepskaasmakers, in „De kaasbereiding in de 
fabriek", door Prof. Ir. B. v. d. Burg (Wageningen) en S. Hep- 
kema; 2de druk, Alg. Ned. Zuivelbond, Hugo de Grootstraat 13, 
Den Haag. Voor een Studie der kaasgebreken raadplege U de 
Verslagen van landbouwkundige onderzoekingen der Rijksland- 
bouwproefstations, waarin vele publicaties van Boekhout, Ott de 
Vries, van Dam, van Beynum e. a. op dit gebied. 

N. te W. Van andere zijde noemt men ons nog: Wolff- 
Schlick-Wagner, Taschenbuch für die Farben- und Lack- 
industrie (Stuttgart, Wissensch. Verlagsges.), Noël Heaton, 
Outlines of paint technology (London, Ch. Griffin & Co.), H. 
A. Gardner, Physical and chemical examination of paints, 
varnishes, lacquers and colors (New York, Inst, of Paint and 
Varnish Research). 

Een aardig overzicht over de verffabricage geeft: J. A. P. 
Meere, Het schildersambacht, deelen I en II (Arnhem, H. ten 
Brinks Llitg.-Mij.). Zie ook: P, H. Bartels, Handboek voor schil- 
ders (Deventer, Æ. E. Kluwer). 

Aan het op biz. 676 genoemde nummer van de Farben-Zeitung 
ontleenen wij nog de volgende titels van boèken: H. Wagner, 
Taschenbuch der Farbenkunde; Stock 6 Antony, Waren-. u. 
Materialienkunde des Lack- und Farbenfaches; Frillich, Deutsches 
Farbenbuch; Doerner, Malmaterial und seine Verwendung im 
Bilde; Eibner, Malmaterialkunde; G. Schultz, Farbstoff tabeilen; 
voor de grondstoffen: Tschirch & Stock, Die Harze; Scheiber & 
Sändig, Die künstlichen Harze; H. Wolff, Die natürlichen Harze 
und Harzprodukte; Dämmer, Chemische Technologie der Neuzeit; 
J. v. Wiesner, Die Rohstoffe des Pflanzenreiches; K. H. Bauer, 
Die trocknenden Oele; Ubbelohde, Handb. d. Chemie u. Tech- 
nologie der Fette u. Oele; K. H. Bauer, Fette u. Oele; G. Hefter, 
Technologie d. Fette u. Oele (3 Bde) ; ]. Lewkowitsch, Technologie 
d. Oele, Fette u. Wachse (2 Bde); A. Eibner, Lieber fette Oele; 
A. Eibner, Das Oeltrocknen, ein kolloidaler Vorgang aus chem. 
Ursachen; Fahrion, Chemie d. trocknenden Oele; over oplos- 
middelen: H. Wolff, Die Lösungsmittel der Fette, Oele, Wachse 
u. Harze (2. Aufl.) ; O. Jordan, Chem. Technologie d. Lösungs- 
mittel ; Durrans u. Merz, Lösungs- u. Weichmachungsmittel; 
over cellulosederivaten: Chr. Stark, Die Kollodiumwolle; D. 
Krüger, Celluloseacetate; Kausch, Handb. d. Acetylcellulosen; K. 
Mienes, Celluloseester u. Celluloseäther unter besond. Berück- 
sichtigung d. Benzylcellulose; die Broschüre der I. G. Farben- 
industrie: Die Kollodiumwolle u. ihre Verarbeitung zum Lack; 
over bindmiddelen, waarin water (lijmen): Gerngross & Goebel, 
Chemie u. Technologie der Leim- u. Gelatinefabrikation; Suter- 
meister 6 Brühl, Das Kasein; E. Sauer, Leim u. Gelatine; O. 
Lange, Technik d. Emulsionen; over wassen: Better & David- 
sohn, Taschenbuch f. d. Wachsindustrie; Lewkowitsch, Chemie, 
Technologie u. Analyse d. Oele, Fette u. Wachse; Lüdecke, 
Die Wachse und Wachskörper; E. J. Fischer, Wachse, 
wachsähnliche Stoffe u. techn. Wachsgemenge; over siccatieven: 
F. Wilbron, Die Trockenstoffe; over onderzoek: Gardner & 
Scheifele, Untersuchungsmethoden d. Lack- u. Farbenindustrie; 
H. Wolff, Laboratoriumsbuch f. d. Lack- u. Farbenindustrie; E. 
Stock, Anleitung u. Rathschläge z. wissenschaftlichen Arbeiten 
in der Lack- u. Farbenindustrie; Holde, Kohlenwasserstofföle u. 
Fette; Grün 6 Halden, Analyse der Fette u. Wachse; Wizöff, 
Einheitliche Untersuchungsmethoden f. d. Fett- u. Wachsindus- 
trie; Dieterich 6 Stock, Analyse d. Harze, Balsame u. Gummi- 
harze; J. Marcusson, Die natürl. u. künstl. Asphalte; E. J. Fi- 
scher, Untersuchung von Asphalt- u. Pechgemengen; Berl. & 
Lunge, Chem.-techn. Untersuchungsmethoden; P. W. Danck- 
wortt, Lumineszenzanalyse im filtrierten ultravioletten Licht; 
over toepassing van verfstoffen: M. Ragg, Die Schiffsboden- u. 
Rostschutzfarben; M. Ragg, Vom Rost- u. vom Eisenschutz; 
Suida & Salvaterra, Rostschutz u. Rostschutzanstriche; F. Zim- 
mer, Handb. d. Lackier- u. Dekoriertechnik; Oliver & Wolff, 
Die Technik der Auto- u. Kutschenlackierung; op het gebied der 
hygiene bij het verven en lakken: E. Brezina, Die gewerblichen 
Vergiftungen u. ihre Bekämpfung; Wenzel, Alvensleben & Witt, 
Die Beseitigung d. beim Tauch- u. Spritzlackieren entstehenden 
Dämpfe; Wenzel, Die Beiz-, Lackier- u. Polierverfahren f. Holz, 
ihre Gesundheitsgefahren u. deren Verhütung; over de kollo'id- 
chem. zijde van de verven: Liesegang, Kolloidchem. Technologie. 

Men wijst ons verder nog op A. W. C. Hassison, Lakes and 
pigments; Edwards, Aluminium bronze powder and aluminium 
paint; Uitg. v. h. Oil and Colour Trade Journal: Drying oils and 
driers; Barry & Dunster, Varnish making; W. Thornton, Tita- 
nium; Weiser, The colloidal salts. 

* * ik 
Men vraagt literatuur in zake de fabricatie van zinkwit. 

Onderwerpen. Gaarne verneemt de Redactie welke onder- 
werpen men wenscht behandeld te zien in den vorm van litera- 
tuuroverzichten. 

* * de 
In welke bibliotheek hier te lande zijn aanwezig: 

Industrial Chemist, deelen 2 (1926) en 9 (1933). 
Farben-Chemie 2 (1931), 3 (1932), 4 (1933). 
Cotton 98 (1934), 99 (1935). 

Wie zijn verbruikers van techn. phosphorzuur 75 %? 
* * * 
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Advertentierubriek. Menigmäal worden advertenties inzake 
vacatures ter plaatsing toegezonden nadat de tekst van het 
Weekblad reeds is afgedrukt. Zi) kunnen dan niet meer onder 
„Aangeboden betrekkingen’’ worden vermeld. Men raadplege 
das ook steeds de advertenties. 

* * * 
Advertenties. Menige advertentie, die behoorde voor te 

komen in lief Chem. Weekblad, treft men wel elders aan. Men 
wordt, in het belang van de Nederl. Chem. Vereeniging en 
haar leden, dringend verzocht, zulke advertenties uit te 
knippen en in te zenden. 

Gevraagde betrekkingen *) (plaatsing gratis voor leden). 

No. 43. Dr. in de scheikunde, 29 jaar (org -chemie, levens- 
middelenleer), 2 jaar werkzaam op het gebied der oliën en vetten 
(onderzoek, scheiding van mengseis van vetten en/of oliën) 
wenscht van betrekking te veränderen. 

No. 87. Scheik. ing., diploma Delft 1926, met praktijk in 
zeepfabriek en analytisch laboratorium, zoekt betrekking. Even- 
tueel later flnancieele deelneming. 

No. 257. Scheik. ing. zoekt werkkring, heeft langjarige 
ervaring in Java-suikerindustrie, rijstpellerijbedrijf, fabricage 
vezelproducten, bezit belangrijk octrooi (vezel, bouwplaten) 
en kennis waterdichtheid. 

No. 258. Chem, drs., bekend met levensmiddelenleer en bac- 
tériologie, met goede talenkennis, zoekt betrekking. 

No. 271. Scheikundig ingénieur, 38 jaar, met ruim 15-jarige 
praktijk in leidende functies bij groot concern (o.a. laboratorium- 
chef en fabrieksleider), met uitstekende referenties, grondige 
talenkennis, algemeen techn en chem ontwikkeld, zoekt werkkring. 

No. 304. Dr. Ir. zoekt werkkring : ervaring in research en 
lit'teratuur van oxydatie, gas- en stofexplosies, oliën en vetten, 
gasonderzoek e. a. 

No. 329. Duitsche chemicus, Dr. Ing., al jaren in Nederland, 
vraagt öpdracht v. vertalingen van Nederl. manuscripten op 
chem. of techn. gebied in het Duitsch. Hij neemt ook chem. 
werkzaamheden op zieh, is gespecialiseerd op het gebied van 
oliën en vetten, lak en verf, lijm en gelatine. 

No. 333. Vrouwel. scheik. met buitenlandsche ervaring, zoekt 
plaatsing bij chemisch bedrijf voor research en (of) bedrijfsana- 
lyses ; practijk : div. fabriekslaboratoria (levensmiddelen, reuk- 
stoffen, gasonderzoek). Goede talenkennis. 

No. 338. Dr. in de scheikunde, 32 jaar, goed theoretisch on- 
erlegd, zeven jaar practijk o.a. research en fabriek (kunstmest- 
stoffen, petroleumproducten, kunstharsen), goede talenkennis, 
zoekt werkkring. 

VRAAG EN AANBOD. 
Correspondentie wordt over deze rubriek niet gevoerd : de Redactie 

zendt alleen brieven door, waarvoor men porto insluite. 
Ter overneming gevraagd : 

Een volledige laboratorium-inventaris. 
Behrens, Anleitung zur mikrochemischen Analyse, 1 ste of 2de druk. 
Behrens—Kley, Mikrochemische Analyse, le deel, anorg. 
J. Booij, Over explosieve gasreacties; dissertatie, Leiden, 1930. 
K. Posthumus, Over explosiegebieden van gasmengsels; disser- 

tatie, Leiden, 1929. 
Autoclaaf of Sterilisator. 

Ter overneming aangeboden : 
M. Schubert, Cellulosefabrikation, 2e druk, 1897. 
Th. Swarts, Précis de Chimie, 3e druk, 1887/88. 
Rec. trav. chim. 1920 t/m. 1925 en 1929 t/m. 1934; tevens en- 

kele afleveringen van de jaarg. 1926, 1927 en 1928. 
Science, new series, vol. 49 — 76, 1919—1932 (26 deelen geb., 

2 deelen in afl ). 
J. J. Van Laar, Lehrbuch der mathematischen Chemie, 1901. 
Max Planck, Einführung in die Theorie der Wärme, 1930. 
A. Fodor, Die Grundlagen der Dispersoidchemie, 1925, 
v. Bemmelen, Die Absorption, 1910. 

*) Brieven te richten tot de Chem. Arbeidsbeurs, Keizers- 
gracht 732, Amsterdam (met ingesloten porto voor doorzending). 

H. Meyer, Analyse und Konstitutionsermittelung organischer 
Verbindungen, 2. Aufl., 1909. 

Engler-Höfer, Das Erdöl. 2. Band, 1909. 
Memmler, Das Materialprüfungswesen, 1924. 
Bakhuis Roozeboom, Die heterogenen Gleichgewichte, deelen 

2, 3 en 32, 1901. 
Ostwald, Grundlinien der anorg. Chemie, 1922 (nieuw). 
Ostwald, Grundlagen der anal. Chemie, 1920 (laatste druk;. 
W. Biltz, Ausführung qualitativer Analysen, 1913. 
Winkler, Massanalyse, 1910. 
Böttger, Qualitative Analyse, 1908. 
Treadwell, Tabellen zur qualitativen Analyse, 1930. 
Korevaar, Inleiding tot de Studie der chem. techn. analyse, 1918. 
Lipp, Lehrbuch der Chemie und Mineralogie, 1925. 
Brauns, Mineralogie, 1925. 
Plimmer, Practical organic and biochemistry, 1920. 
Tinkler and Thallinger, The chemistry of petroleum, 1915. 
Kolthoff, Konduktometrische Titrationen, 1923. 
Ornstein—Moll—Burger, Objective Spektralphotometrie, 1932. 
Gawonsky, Der physikalische Gehalt der speziellen Relativitäts- 

theorie, 1925. 
Cermak, Die Röntgenstrahlen, 1923. 
Haas, Vektoranalyse, 1929, 
Codex Alimentarius No. 1, Melk, 1912. 
Journ. Am. Chem Soc. 1929 t m. 1934 geb., 1935 in afl. 
Chem. Abstracts 1922 t/m. 1925 (geb.); 1926 t/m. 1931 (in afl.). 
]. Am. Chem. Soc. 1922, 1923, 1925 en 1926 (geb.); 1924 en 

1927 t/m. 1931 (in afl.). 
Ind. Eng. Chem. Industrial Ed. 1923, 1924, 1925 (geb.); 1922 

en 1926 t m. 1931 (in afl.). 
Ind. Eng. Chem. News Ed. 1922 t/m. 1931 (in afl.). 
Rec. trav. chim. 1926 t/m. 1931 (in afl.). 

De opgaaf van het aangebodene en gevraagde wordt driemaal 
geplaatst. Wrenscht men daarna nog plaatsing, dan is daarvoor 
een rueuwe opgaaf noodig. Men wordt dringend verzocht, 
dadelijk kennis te geven, indien plaatsing niet meer noodig is. 

COMMISSIE IN ZAKE AANSLUITING TUSSEN HET 
MIDDELBAAR EN GYMNASIA AL EN HET 

HOGER ONDERWIJS. 

Sub-commissie voor de scheikunde. Deze sub-commissie heeft 
in een rapport aan de commissie in pleno als haar aanvankelijke 
mening uitgesproken, dat het gewenst is, het eindexamen schei- 
kunde op H.B.S. en Gymn. zodanig in te richten, dat de minimum- 
eisen, aan de leerlingen van alle scholen te stellen, aanmerkelijk 
kunnen worden besnoeid, vergeleken bij de bestaande minimum- 
eisen voor de H.B.S.-B. Dit is mogelijk, indien men er toe over- 
gaat, van iederen docent te verlangen, dat hij bovendien enkele 
onderwerpen behandelt, te kiezen uit een daartoe op te stellen 
lijst. Dat kennis van deze onderwerpen in voldoende mate bij de 
leerlingen aanwezig is, kan blijken bij het mondeling examen 
(waarvan vrijstelling uitgeslocen dient te zijn). 

Dit stelsel brengt mede, dat de sub-commissie zieh voor de taak 
geplaatst ziet, een gedetailleerde lijst van onderwerpen voor het 
eindexamen te geven, zowel voor de gemeenschappelijke kern als 
voor datgene wat naar keuze zou worden behandeld. 

De sub-commissie zou het daarom op prijs stellen, het oordeel 
van de leraren in de scheikunde aan H.B.S.-B. en Gymnasium te 
vernemen over de volgende punten: 

1. Wat dient naar Uw mening uit de bestaande minimum- 
eisen (vgl. Chem. Weekblad 1935, blz. 75) te vervallen, indien 
men deze wenst te bêsnoeien ? 

2. Welke veranderingen wenst U eventueel in de (verminderde) 
minimumeisen aangebracht te zien? 

3 Welke onderwerpen zijn naar Uw mening geschikt voor de 
lijst van keuze-onderwerpen (indien mogelijk, ook aan te geven 
wat naar Uw mening van deze onderwerpen voor het examen 
zou moeten worden gekend)? 

De antwoorden worden vôôr 20 December a s. gaarne inge- 
wacht door W. de Lange, Clarionlaan 9, Santpoort. 

De sub-commissie voornoemd: 
H. J. BACKER, Groningen. 
ERNST COHEN, Utrecht. 
W. DE LANGE, Santpoort. 
C. ]. VAN NIEUWENBURG, Delft. 


