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MEDEDEELINGEN VAN HET ALGEMEEN BESTUUR 
DER NEDERLANDSCHE CHEMISCHE VEREENIGING. 

Nieuwe leden. 
De in het Chemisch Weekblad van 30 Juni 1934 genoemde 

candidaat-leden zijn thans aangenomen als gewone leden. 
Candidaat-leden : 
Dr. A. de Lange. Nijmegen, Oude Heessche laan 468, scheik. 

N. V. Stijfselfabriek „Hollandia” ; voorgesteld door Dr. G. 
N, Honig en Dr. ). Jürgens, beiden te Koog a. d. Zaan. 

Dr. H. H. Schreinemachers, Leiden, Rijnsburgerweg 189, ass. 
Anorg. Chem. Lab.; voorgesteld door Dr. ]an Smit te Am- 
sterdam en Dr. G. ]. van Meurs te Dordrecht. 

H. Koornneef, landb. stud., Rhenen, Kastanjelaan 20 ; voorgesteld 
door Dr. H. ]. C. Tendeloo en Prof. Dr. Ir. S. C. J. Olivier, 
beiden te Wageningen. 

Veranderingen aan te brengen in de ledenlijst. 

Blz. 31 : Bruijnes (J.), c.o. Philips Metalix Corp., 896 South 
Columbus Avenue, Mount Vernon, Westchester County, 
New York (U.S. A.). 

., 51 : Klaassen (Dr. ]. A.), Amsterdam-Z., Noorder Amstel- 
laan 1551, apotheker. 

„ 60: Minne (Ir. A. van der), Rotterdam, Westzeedijk 128 G. 
„ 64: Overdijkink (Drs. G. W. R.), Arnhem, Pontanuslaan 82. 
„ 74: Spijker (Ir. P. van 't), Scheveningen, Hasseltschestr. 71. 

Adresveranderingen, enz. van (candidaat-)leden, wier namen 
nog niet in de ledenlijst zijn opgenomen. 

Blz. 36: Duintjer (H. E.), Veendam, Parklaan 24. 
„ 73: Smelt (Ir. C. M.), Kootwijk, 't Hilletje, scheik. b.d. N.V. 

Veritex, Kunstlederfabriek te Nieuw Milligen (G.). 
., 82: Werker (W.), chem. cand., Groenhovenstraat 10. 

Contributie 1934. 

De kwitanties voor de nog niet betaalde contributies van in 
Nederland wonende leden zullen in de eerste week van September 
ter incasseering aan de post worden gegeven. 

Den leden, Wien zulks aangaat, wordt dringend verzocht, het 
verschuldigde bedrag (^ 15.30 voor lidmaatschap zonder, f 21.30 
mèt abonnement op het Recueil) gereed te leggen, zoodat de 
kwitantie bij eerste aanbieding kan worden voldaan. 

Indien men de kwitantie onbetaald laat terugzenden met de 
belofte, het bedrag te gireeren, gelieve men dit daarna ook on- 
verwijld te doen en hierbij de incassokosten, die in dit geval 
toch verschuldigd zijn, niet te vergeten. 

Men kan de aanbieding der kwitantie voorkomen en 30 cents 
sparen, door vôôr of uiterlijk op 1 September a.s. f 15.—, resp 
f 21.— op postrekening 7680 van de Ned. Chem. Vereeniging 
te Dordrecht te doen overschrijven. 

Dr. G. ]. VAN MEURS, Secretaris-penningm., 
Burgern, de Raadtsingel 23 f, Dordrecht, 
giro 7680, telef. (huis) 3867, (lab.) 5231. 

Gevraagde betrekkingen *) (plaatsing gratis voor leden). 
Nieuwe opgaaf. 

No. 3. Dr. in de scheikunde, 30 jaar, met ervaring op orga- 
nisch-chemisch. kolloid-chemisch en fotografisch gebied, 2 jaar in 
fabrieksbedrijf werkzaam, Duitsch en Engelsch vlot sprekend en 
schrijvend, zoekt verandering van werkkring. 

No. 17. Researchwerk gevraagd door Dr. in de scheikunde met 
ervaring op dit gebied. Goed ingericht chem. lab. (spec, organ.) 
beschikbaar. Ook literatuurrecherches en wetensch. vertaalwerk. 

No. 29. Chem. drs.. 26 jaar, physico-chemicus, ook analytisch- 
en organisch-chemisch goed onderlegd, 3 jaar praktijk in kool- 
zwart-, verf- en gloeilampenfabriek, zeer günstige getuigschriften, 
zoekt werk. 

No. 33. Dr. in de scheikunde, physico-chemicus, ook ana- 
lytisch- en anorganisch-chemisch goed onderlegd, bekend met 
bacteriologisch werk, zoekt werkkring, ook buitenslands. 

No. 84. Chem. drs., 28 jaar, organicus, bekend met bactério- 
logie, eenige ervaring in levensmiddelenonderzoek, chem.-pharm. 
industrie en onderwijs, zoekt betrekking. 

No. 87. Scheik. ing., diploma Delft 1926, met praktijk in 
zeepfabriek en analytisch laboratorium, zoekt betrekking. Even- 
tueel later financieele deelneming. 

No. 90. Chem. drs., bekend met levensmiddelenleer en bacté- 
riologie, tevens onderwijspraktijk, zoekt betrekking als chemicus 
of als leeraar. 

No. 94. Dr. in de scheikunde te Amsterdam is bereid lessen 
te geven in schei- en natuurkunde bij het gymnasiaal en middel- 
baar onderwijs en met Studenten te repeteeren: anorgan., organ., 
physische en physiol, chemie. 

No. 140. Scheik. ing., diploma Delft 1927, verantwoordelijke 
positie bekleed hebbende bij groote concerns, over de beste 
getuigschriften beschikkend, zoekt leidende functie in chemisch 
bedrijf. Financieele deelneming op den duur niet uitgesloten. 

No. 148. Scheik. ing., diploma Delft, met 9-jarige bedrijfs- 
ervaring op verschiliend gebied, met uitstekende getuigschriften 
en prima referenties, zoekt andere betrekking. 

No. 243. Chem. drs. met goede talenkennis, bekend met 
geneesmiddelfabricage en bactériologie, zoekt betrekking. 

Men raadplege steeds ook de advertentierubriek en wende 
zieh voor gewenschte werkkrachten bovendien tot de Chem. 
Arbeidsbeurs, Leiden, 18 Zoeterwoudsche Singel. 

*) Brieven te richten tot de Chemische Arbeidsbeurs, Leiden, 
Zoeterwoudsche Singel 18 (met ingesloten porto voor doorzending). 
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677.1 : 620.1 
DE WAARDE VAN DE VISCOSITEIT EN 

HET KOPERGETAL VOOR DE BEOOR- 
DEELING VAN DE AANTASTING 

VAN CELLULOSE *) 
door 

A. C. W. C. BOT. 

I n 1 e i d i n g. 

De inwerking van zuren of oxydatiemiddelen op 
katoen gaat gepaard met een achteruitgang in sterk- 
te. Een maat voor dezen achteruitgang kan men o.a. 
vinden in het kopergetal, dat in het algemeen bij 
chemische aantasting stijgt en in de viscositeit van de 
oplossing der cellulose in koperoxyde-ammoniak, die 
in het algemeen bij aantasting daalt. Een volkomen 
correlatie van den opgetreden achteruitgang in 
sterkte en het kopergetal bestaat er echter niet. Bij 
eenzelfde achteruitgang in sterkte heeft een oxydatie, 
veroorzaakt door neutraal hypochloriet, een veel groo- 
ter reduceerend vermögen van de katoen tengevolge 
dan een oxydatie, veroorzaakt door alkalisch hypo- 
chloriet of door zwavelzum. Een kopergetal van 0.6 
kan dus een lichte oxydatie aanduiden met een ge- 
ring verlies in sterkte of een Sterke oxydatie met een 
groot verlies in sterkte. 

Clibbens en Ridge x) zien in de flu'iditeit 2) van de 
oplossing der cellulose in koperoxydeammoniak een 
maat voor de bij de aantasting opgetreden achter- 
uitgang in sterkte, mits de cellulose na de aantasting 
eerst een alkalische behandeling heeft ondergaan, b.v. 
koken met een verdunde loogoplossing al of niet 
onder druk. Door koken met een alkalische vloeistof 
treedt namelijk een groote achteruitgang op in de 
sterkte van door neutraal hypochloriet aangetaste 
katoen, terwijl de flu'iditeit stijgt. Van katoen, aan- 
getast door alkalisch hypochloriet of door zwavel- 
zuur, ondergaan de sterkte en de fluiditeit door 
koken met loog slechts een geringe verandering. 
Volgens Clibbens en Ridge zou, na een alkalische 
behandeling van de chemisch aangetaste katoen, bij 
benadering een bepaalde fluiditeit steeds overeen- 
komen met denzelfden achteruitgang in sterkte, onver- 
schillig op welke wijze de aantasting heeft plaats 
gevonden. Bepaalt men dus van een willekeurig aan- 
getaste katoen, na behandelen met een alkalische 
vloeistof, de fluiditeit, dan zou men uit een grafiek 
den bij deze fluiditeit behoorenden achteruitgang in 
sterkte kunnen aflezen, welke achteruitgang betrek- 
king heeft op de oorspronkelijke onaangetaste 
katoen. 

Heeft men behalve de fluiditeit van de oplossing 
der katoen in koperoxydeammoniak ook de sterkte 
na koken met loog bepaald, dan kan de sterkte van 
de onaangetaste katoen worden berekend en uit het 
verschil van deze laatste sterkte en die van de katoen 
vöör het koken met loog, de achteruitgang in sterkte 
van de katoen vöör het koken met loog. Dit is van 
belang, omdat men op deze wijze een contrôle kan 

*) Mededeeling van den Rijksvezeldienst No. 37. 
1) D. A. Glibbens en B. P. Ridge. J. Text. Inst. 19, T 389 

(1928). 1 
2) Men gebruikt liever de flu'iditeit =     X 100, 

omdat deze een additieve grootheid is. viscositeit 

uitoefenen op de bleeking of andere chemische aan- 
tasting van katoen. 

Clibbens en Ridge hebben bij het trekken van 
huiyie conclusie’s het kopergetal buiten beschouwing 
gelaten, wel hebben zij bij hunne proeven koperge- 
tallen bepaald. Als bezwaar tegen het kopergetal 
voeren zij aan, dat hierbij de stijging van één eenheid 
samengaat met een bijna geheel verlies in sterkte bij 
aantasting door neutraal hypochloriet en met 
± 50 % verlies in sterkte bij aantasting door zuren. 
Wel hebben Clibbens en medewerkers 3) geconsta- 
teerd, dat door koken van de aangetaste katoen met 
loog het kopergetal daalt en dat, wanneer men dit maar 
voldoende lang voortzet, het kopergetal tot de oor- 
spronkelijke waarde van onaangetaste katoen is terug 
te voeren. Hoe hooger het kopergetal is, des te lan- 
ger moet men koken of des te geconcentreerder moet 
de gebruikte loogoplossing worden genomen om dit 
resultaat te bereiken. Een längere alkalische behan- 
deling oefent op de flu'iditeit en de sterkte weinig 
invloed meer uit, waaruit blijkt, dat het kopergetal 
en de viscosieit op een andere wijze met de sterkte 
samenhangen. 

Volgens het onderzoek, door den Rijksvezel- 
dienst 4) verricht, geeft echter het kopergetal, be- 
paald volgens de methode Braidy, welke door Clib- 
bens en Ridge wordt gebruikt, lagere waarden dan de 
methode Dokkum. 

Bovendien deed een voorloopig onderzoek 5 ) vermoe- 
den, dat na koken met een 2%-ige sodaoplossing het 
kopergetal volgens Dokkum wèl een maat zou geven 
voor den achteruitgang der sterkte. Daar een bepa- 
ling van het kopergetal in duplo binnen drie kwartier 
is uit te voeren, terwijl men voor een viscositeits- 
bepaling minstens 18 uur noodig heeft en de berei- 
ding van de koperoxyde-ammoniak een langdurige en 
niet zoo eenvoudige bewerking is als de bereiding 
van de oplossingen voor de bepaling van het koper- 
getal volgens Dokkum, was een uitgebreider onder- 
zoek naar de waarde van het kopergetal voor de 
beoordeeling van den achteruitgang der sterkte van 
chemisch aangetaste cellulose, gewenscht. 

II. Het materiaal en de toege- 
paste methodiek. 

Materiaal. Als uitgangsmateriaal diende een ka- 
toenen weefsel, dat van te voren was ontpapt. Na 
het verwij deren van de apprêt werd het materiaal 
1 uur met een 2%-ige sodaoplossing gekookt, voor 
iedere gram stof 50 cm3 vloeistof 6), en daarna goed 
uitgespoeld en gedroogd. De breekkracht van de oor- 
spronkelijke katoen bedroeg gemiddeld 62 kg per 
5 cm. Het kopergetal varieerde van 0.32 tot 0.39, de 
flu'iditeit van 1.4—1.5. 

Wijze van aantasting. Voor de chemische aantas- 
tingen wordt de katoen bij kamertemperatuur be- 
handeld met de volgende chemicaliën: 

3) D. A. Clibbens en B. P. Ridge. J. Text. Inst. 16, T 13 
(1925) en C. Birtwell, D. A. Clibbens en A. Geake T. Text. 
Inst. 17, T 145 (1926). 

4) R. Smit en J. Ph. Peper, Chem. Weekblad 30, 234 (1933); 
Med. van den Rijksvezeldienst no. 33. 

5) Zie 4). 
6) Daar de verhouding hoev. stof : hoev. vloeistof van in- 

vloed is, wordt deze bij alle proeven 1 : 50 genomen. 
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a. zwavelzuur 
b. neutrale natriumhypochlorietopl. Ph- — 7.1 
c. alkalische „ Ph- = 9.5 
d. „ „ Ph' = 10.5 
e. „ Ph- = 11.2 

De monsters, die ieder ± 50 g wegen, worden in 
stopflesschen, onder geregeld omschudden, behan- 
deld met 2.5 1 vloeistof. Na de inwerking worden de 
docken grondig uitgespoeld en gedroogd. Ieder mon- 
ster wordt daarna in 3 deelen verdeeld. Van één ge- 
deelte wordt de breekkracht direct bepaald, terwijl 
van de beide andere deelen de sterkte wordt bepaald 
nadat eerst resp. 1 en 2 X 1 uur met een 2%-ige 
sodaoplossing is gekookt. 

Voor de aantasting met zwavelzuur worden de 
monsters katoen 2 X 24 uur behandeld met zwavel- 
zuuroplossingen van toenemende sterkte. 

De aantastingen van het materiaal door neutraal 
of alkalisch natriumhypochloriet worden uitgevoerd 
door de monsters verschillende tijden te behandelen 
met een oplossing, die 5 g actief chloor per liter 
bevat. Daar de oxydatieproducten van de cellulose 
zuur reageeren, is het gebruik van buffers noodzake- 
lijk om de Ph gedurende de aantasting constant te 
houden. Voor het behouden van een Ph = 7.1 wordt 
als buffer gebruikt: 

250 cm3 m/5 KH2P04 + H8 cm3 m/5 NaOH verdünnen tot 1 liter 
voor Ph- = 9 5 : 250 cm3 m/5 H3BOs + 172 cm3 m/5 NaOH 

verdünnen tot 1 liter 
voor Ph-= 105: m/10 HCl + m/10 Na2C03 verh. 1:5 
voor Ph- = 11.2: m/10 Na2C03. 

Volgens Clibbens en Ridge 7) oefenen deze buffer- 
oplossingen geen invloed op de aantasting uit. Vöör 
en na de proef wordt de Ph gecontroleerd met be- 
hulp van indicatoren en buffertabletten, waarbij 
slechts in enkele gevallen een kleine vermindering in 
de Ph kon worden geconstateerd. 

Bepaling van de absolute sterkte. Voor het bepalen 
van de breekkracht knipt men in kettingrichting 
strooken uit het weefsel en brengt deze door uit- 
halen van draden op een breedte van 5 cm. Bij een 
relatieve luchtvochtigheid van 65 % wordt van deze 
strooken op een weefseldynamometer met een inspan- 
lengte van 20 cm en een treksnelheid van 10 cm per 
minuut de absolute sterkte bepaald. 

Bepaling van het kopergetal. Het kopergetal wordt 
bepaald volgens de methode-Dokkum8). Wanneer 
het kopergetal hooge waarden bezit, is het moeilijk, 
goed kloppende duplo-bepalingen te verkrijgen en is 
het gemiddelde van meer dan twee bepalingen ge- 
nomen. 

Bepaling van de viscositeit. De viscositeit van de 
oplossing der cellulose in koperoxydeammoniak wordt 
uitgedrukt in centipoises bij 20° C van een oplossing 
welke 1 % vochtvrije stof of haar equivalent bevat. 
De koperoxydeammoniakoplossing moet 14.9—15.1 
g koper en 190—210 g ammoniak per 1 bevatten. 
De cellulose moet dan na 15 uur bij afwezigheid van 
lucht en in het donker bewaard volkomen zijn opge- 
lost. Clibbens en Geake 9), die over de bereiding 

7) D. A. Clibbens en B. P. Ridge, J. Text. Inst. 18, T 135 
(1927). 

8) Zie 4). 
9) D. A. Clibbens en A. Geake. J. Text. Inst. 19, T 77 

(1928). Zie o.a. ook Paper Trade J. 94, 245 (1932). 
The viscosity of cellulose solutions. Bull. Dep. Sei. Ind. Res. 

van de koperoxydeammoniakoplossing en over de uit- 
voering van de bepaling een uitgebreid onderzoek 
verrichtten, constateerden, dat langer in het donker 
bewaren van geen invloed meer was. 

Verder bleek de temperatuur tusschen 18—22° C 
een geringen invloed op de viscositeit uit te oefenen, 
zoodat, indien de kamertemperatuur hiertusschen 
ligt, geen gebruik van een thermostaat behoeft te 
worden gemaakt. Onaangetaste katoen lost moeilijk 
op in de koperoxydeammoniakoplossing; dikwijls 
blijft een dünne gélatineuse laag längs de wanden van 
den viscosimeter achter, terwijl fijne, op kleine 
haartjes lijkende bestanddeelen in de vloeistof blijven 
zweven en niet verder in oplossing gaan. Deze on- 
opgeloste deeltjes zijn waarschijnlijk afkomstig van 
de cuticula der katoenvezels. Indien de katoenvezels 
een aantasting hebben ondergaan, worden geen moei- 
lijkheden meer ondervonden met het oplossen en de 
kleine deeltjes zijn niet meer in de oplossing aan- 
wezig. 

III. Waarnemingen. 

De tabellen 1, 2, 3, 4, 5 vermelden de gevonden 
waarden resp. voor katoen aangetast door zwavel- 
zuur, neutraal hypochloriet Ph = 7.1 en alkalisch 
hypochloriet Ph = 9.5, 10.5 en 11.2. De fig. 1, 3, 5, 
7 en 9 geven het verband weer tusschen de fluïditeit 
en den achteruitgang in sterkte vöör en na behan- 
deling met soda en de fig. 2, 4, 6, 8 en 10 het ver- 
band tusschen het kopergetal en den achteruitgang 
in sterkte vöör en na behandelen met een 2%-ige 
sodaoplossing. 

Zooais uit tabel 1 en de grafische voorstellingen 
1 en 2 blijkt, ondergaan de sterkte van katoen en de 
fluïditeit door 1 uur behandelen met een 2%-ige 
sodaoplossing geen noemenswaprdige verandering. 
Het kopergetal daalt daarentegen vrij sterk. Een 
tweede behandeling met soda oefent op de sterkte 
en de fluïditeit geen invloed uit. Het kopergetal 
daalt echter weer, doch niet zooveel als bij de eerste 
behandeling. 

Katoen met een aantasting van ± 15 % heeft na 
2 uur behandelen met een 2%-ige sodaoplossing het 
oorspronkelijke kopergetal van onaangetaste katoen 
weer bereikt. 

Door 1 uur koken met een 2%-ige sodaoplossing 
treedt bij katoen. aangetast door geneutraliseerd 
hypochloriet, Ph = 7.1 (tabel 2 en graf. 3 en 4), 
een groote achteruitgang in de sterkte op, terwijl de 
fluïditeit stijgt. 

Daar de fluïditeit echter niet in dezelfde mate 
stijgt, als de sterkte vermindert, komt in de grafische 
voorstelling de lijn, die het verband aangeeft tusschen 
de fluïditeit en den achteruitgang in sterkte na 1 uur 
koken met een 2%-ige sodaoplossing, lager te liggen 
dan de lijn, die hetzelfde verband aangeeft vöör 
koken met soda, waardoor het in de figuur lijkt, alsof 
de fluïditeit is gedaald. 

De grootste daling van het kopergetal heeft plaats 
na 1 uur koken met een 2%-ige sodaoplossing; een 
tweede behandeling met soda oefent een naar ver- 
houding geringeren invloed uit. 

Het gedrag van de monsters katoen, aangetast 
door alkalisch hypochloriet, Ph = 9.5 (zie tabel 3, 
graf. 5 en 6), heeft veel overeenkomst met dat van 
de monsters katoen, aangetast door neutraal hypo- 
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T a b e ! 1. 
Aantasting van katoen door zwavelzuur van verschwende sterkten bij een inwerkingsduur van 2 X 24 uur bij kamertemperatuur. 

monster 
concen- 

tratie van 
het 

zwavelzuur 

achteruitgang der sterkte in % 
behandeling met soda 

2X1 

onaangetaste katoen 
2 200 g/1 16.7 
3 300 g/1 36.1 
4 400 g/1 55 0 
5 500 g/1 68 2 

16.8 
35.1 
58.0 
72.8 

16.8 
34.8 
58.7 
75:2 

1.5 
3.3 
7.0 

12.0 
16.5 

fluïditeit 
behandeling met soda 

3.3 
6.8 

12.0 
15.7 

2X1 

3.4 
6.7 

12.0 
15.1 

0.32 
0.49 
0.73 
1.055 

1.33 

Kopergetal 
behandeling met soda 

1 uur 

0.37 
0.59 
0.90 
1.07s 

2 X 1 

0.3-}5 

0.47s 

0.76 
1.03 

Fig. 1 : Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door zwavelzuur. 

X voor behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
A na 2 X 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 

^chA&UU. Jf '! J Y-M-Z • 

Fig. 2: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang 
in sterkte na aantasting door zwavelzuur. 

X voor behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
A na 2X1 uur behandelen met een 2%-ige sodaopl. 

60 

chloriet, Ph = 7.1. Ook hier treedt een groote ach- 
teruitgang in de sterkte op na 1 uur koken met soda, 
samengaande met een stijging van de fluïditeit. Ook 
hier oefent een tweede behandeling met soda weinig 
invloed meer uit op de sterkte, terwijl de flui'diteit 
een kleine stijging vertoont. Het kopergetal daalt 
overeenkomstig na de eerste sodabehandeling sterk; 
na de tweede koking met soda treedt ook hierbij 
weer een daling op, hoewel veel geringer dan de 
eerste. 

De verandering in den achteruitgang der sterkte, 
die optreedt na 1 uur koken met soda bij katoen, 
aangetast door alkalisch hypochloriet, Ph = 10.5, 
(zie tabel 4, graf. 7 en 8), is reeds veel geringer 
dan die, welke optreedt bij aantasting door alkalisch 
hypochloriet, Ph = 9.5. Zooais fig. 7 laat zien, 
oefent een behandeling met soda weinig invloed meer 
uit op de fluïditeit. Het kopergetal vertoont nog 
overeenkomst met dat van neutraal en van alkalisch 
hypochloriet Ph = 9.5; de eerste behandeling met 
soda geeft een naar verhouding Sterke daling, terwijl 

de tweede koking met soda een kleine vermindering 
geeft. 

De aantasting van katoen door alkalisch hypochlo- 
riet, Ph = 11.2 (zie tabel 5, graf. 9 en 10), vertoont 
meer overeenkomst met de aantasting van katoen 
door zwavelzuur. 

Wel treedt door koken met soda een wat grootere 
achteruitgang in sterkte op (echter is deze achter- 
uitgang gering in vergelijking met die van neutraal en 
minder alkalisch hypochloriet), maar de fluïditeit 
ondergaat geen noemenswaardige verandering. Het 
kopergetal, ofschoon veel onregelmatiger, vertoont 
toch niet de grootste daling na 1 uur koken met 
soda. 

IV. Conclusies uit onze waar- 
n e m i n g e n. 

Zetten we in één figuur (fig. 11) de [luiditeiten 
van op verschallende wijze chemisch aangetast ka- 
toen uit, in verband met den daarbij optredenden 

monster 

Tabel 2. 
Aantasting van katoen door geneutraliseerd hypochloriet. Ph = 7.1, bij kamertemperatuur. 

achteruitgang der sterkte in % 
tijd van 

inwerking behandeling met soda 
1 2X1 

fluïditeit Kopergetal 
behandeling met soda 

1 2 X 1 
behandeling met soda 

1 2 X 1 

11 
6 
7 
8 
9 

onbehandelde katoen 
12 min. 

4 V2 uren 
7 Vî uren 
2X7 uren 

15.2 
21.8 
36.6 
57.5 
76 8 

17.0 
59.5 
72.0 
81.5 
93.5 

17.0 
58.3 
72.0 
81.5 
92.5 

1.5 
3.0 
7.8 

15.5 
21.5 
29.9 

5.6 
19.4 
24.4 
30.0 
30.8 

5.5 
20.0 
25.0 
29.0 
31.3 

0.35 
0.96s 

2.40s 

4.37s 

6.00 
10 32s 

0.66 
1.34 
1.96s 

2.30 
3.31 

0.55 
1.26 
1.61 
1.96s 

2.36s 
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achteruitgang in sterkte, dan valt het volgende op 
te merken: 

Bij éénzelfden achteruitgang in sterkte kunnen de 
waarden voor de flu'fditeiten zeer uitéénloopen, al 
naar de wijze, waarop de chemische aantasting van 
de katoen heeft plaats gehad. Een aantasting door 
zwavelzuur geeft voor iederen achteruitgang der 
sterkte de laagste fluïditeit, terwijl met een aantasting 
door neutraal hypochloriet de hoogste waarde wordt 
verkregen. De punten, die het verband aangeven 
tusschen de fluïditeit en den daarbij behoorenden 

Fig. 3: Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door geneutraliseerd hypochloriet, ph = 7.1. 

X voor behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 °/o-ige oplossing. 
A na 2X1 uur behandelen met een 2 °/o-ige oplossing. 

T a b e 1 

Fig. 4 : Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting daor geneutraliseerd hypochloriet, ph = 7.1. 

X voor behandelen met een 2 °/0-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %->ge sodaopl. 
A na 2 X 1 uur behandelen met een 2 °/0-ige sodaopl. 

Aantasting van katoen door alkalisch hypochloriet, Ph = 9.5, bij kamertemperatuur. 

monster tijd van 
inwerking 

achteruitgang der sterkte in % fluïditeit 
behandelirg met soda behandeling met soda 

2 X 1 uur 2 X 

Kopergetal 
behandeling met soda 

1 uur 2X1 

onbehandelde katoen 
12 6 uren | 6.6 
13 16 uren 17.7 
14 41 uren 23.7 
15 I 72 uren I 46.5 

23.9 
40.4 
51.8 
67.1 

22.8 
41.8 
55.4 
68 1 

1.4 
3.0 
5.4 
9.3 

16.3 

5.9 
10.8 
18.2 
23.8 

6.9 
13.7 
19.1 
23.8 

0.35 
0.78 
1.26 
1.52 
2.16 

0.545 

0.795 

1.04 
1.28 

0.51 
0.76 
0.976 

1.16* 

achteruitgang in sterkte voor katoen, aangetast door 
alkalisch hypochloriet van verschallende Ph, liggen 
alle bij benadering nabij de lijn, die hetzelfde ver- 
band aangeeft voor katoen, aangetast door neutraal 
hypochloriet. 

Beschouwen we het verband tusschen de fluïditeit 
en den daarbij behoorenden achteruitgang der sterkte 

Fig. 5 : Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door alkalisch hypochloriet, ph = 9.5. 

X voor behandelen met een 2 %~ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %">8e sodaopl, 
A na 2X1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 

Fig. 6: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door alkalisch hypochloriet, ph = 9.5. 

X voor behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
A na 2 X 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
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T a b e 1 4. 
Aantasting van katoen door alkalisch hypochloriet Ph = 10.5 bij kamertemperatuur. 

monster 
tijd van 

inwerking 

achteruitgang der sterkte in % 

17 
16 
18 
19 

onbehandelde katoen 
8 uren 8.4 

21 uren 22.5 
72 uren 51.0 

120 uren 65.7 

behandeling met soda 
1 

15.4 
34 5 
62.1 
71.7 

2X1 

16.6 
32.5 
60.9 
70.4 

fluïditeit 

1.5 
4.9 
8.8 

18.5 
22.2 

behandeling met soda 
1 2 X 1 uur 

6.4 
11.8 
20.4 
23.8 

7.1 
12.8 
20.4 
23.3 

Kopergetal 

0.39 
068 
0 85‘ 
1.12* 
1.33 

behandeling met soda 

1 uur 

0.58s 

0.66 
0.84s 

0.88 

2X1 

0.615 

0.64 
0.78 
0.82 

Fig. 7: Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door alkalisch hypochloriet, ph = 10.5. 

X voor behandelen met een 2 °/0-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
A na 2 X 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 

Fig. 8: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door alkalisch hypochloriet, ph = 10.5. 

X voor behandelen met een 2 °/o-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 “/o-ige sodaopl. 
A na 2X1 uur behandelen met een 2 °/o-ige sodaopl. 

T a b e 1 5. 
Aantasting van katoen door alkalisch hypochloriet, Ph 11.2, bij kamertemperatuur. 

monster tijd van 
inwerking 

achteruitgang der sterkte in % 
behandeling met soda 

1 2X1 

fluïditeit 
behandeling met soda 

1 2X1 

Kopergetal 
behandeling met soda 

1 uur 2X1 

onbehandelde katoen 
20 18 uren 20.4 
21 48 uren 46.9 
22 96 uren 61.6 
23 144 uren 70.4 

28.4 
522 
70.0 
72.1 

28.7 
55.3 
64.1 
72.0 

1.4 
7.4 

158 
20.5 
21.0 

8.9 
16 8 
22.2 
24.0 

8.4 
18.7 
22.9 
24.7 

0.39 
0.65 
0.745 

0.96 
1.09 

0.49‘ 
0.69 
0.78 
0.85 

0.45s 

0.71* 
0 60 
0.82 

Fig. 9: Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte door alkalisch hypochloriet, ph = 11.2. 

X voor behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
A na 2 X 1 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 

voör en na 1 uur koken van de aangetaste katoen met 
een 2%-ige sodaoplossing (fig. 12), dan blijkt de 
kromme van de oxydatieve aantasting na koken een 
weinig te zijn gedaald, terwijl de kromme van de aan- 

tasting door zwavelzuur op dezelfde plaats is geble- 
ven, waardoor de lijnen elkaar iets zijn genaderd. 

Een tweede behandeling met soda (fig. 13) oefent 
geen noemenswaardigen invloed meer op de plaats 
van de kromme uit; we krijgen vrijwel hetzelfde beeid, 
als na 1 uur koken met soda. 

Om door middel van de fluïditeit bij benadering 

Fig. 10: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang in 
sterkte na aantasting door alkalisch hypochloriet, ph = 112. 

X voor behandelen met een 2%-ige sodaopl. 
O na 1 uur behandelen met een 2%-ige sodaopl. 
A na 2 uur behandelen met een 2 %-ige sodaopl. 
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den achteruitgang in sterkte te bepalen, zonder dat 
men weet, door welke chemische verandering die 
achteruitgang tot stand kwam, loopen de lijnen voor 
de verschallende aantastingswijzen te ver uitéén. Dit 

bedoelde bepaling een alkalische behandeling niet 
noodzakelijk. 

Beschouwen we thans de kopergetallen van katoen, 
op verschillende wijze chemisch aangetast, in verband 

Fig. 11 : Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte vöör behandeling met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
O „ „ „ neutraal bypochloriet Ph- = 7.1 
A „ „ alkalisch hypoehloriet Ph- = 9.5 
□ „ „ alkalisch hypochloriet Ph- = 10.5 
(y M „ „ alkalisch hypochloriet Ph =11.2 

geldt zoowel vôôr, als na koken met soda. Beschou- 
wen we echter alleen een aantasting door hypochlo- 
riet, dan kunnen we door middel van de fluïditeit wèl 
bij benadering den daarbij behoorenden achteruitgang 
in sterkte uit een grafische voorstelling, die dit ver- 

Fig. 12: Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na 1 uur behandelen met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
„ neutraal hypochloriet Ph = 7.1 

alkalisch hypochloriet Ph- •= 9.5 
„ alkalisch hypochloriet Ph = 10.5 

alkalisch hypochloriet Ph-= 11.2 

band aangeeft, bepalen. De uiterste waarden, die bij 
eenzelfde fluïditeit gevonden worden, verschallen in 
dit geval circa 10 %. Daar dezelfde grenzen ge- 
handhaafd blijven na koken met soda, is voor de 

Fig. 13: Verband tusschen de fluïditeit en den achteruitgang in 
sterkte na 2 x 1 uur behandelen met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
„ neutraal hypochloriet Ph-= 7.1 
„ alkalisch hypochloriet Ph- = 9.5 
„ alkalisch hypochloriet Ph- = 10.5 
„ alkalisch hypochloriet Ph =11.2 

met den daarbij opgetreden achteruitgang der sterkte, 
vöör en na koken met een 2%-ige sodaoplossing. 

Fig. 14: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang 
in sterkte vöör behandeling met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
O „ „ „ neutraal hypochloriet Ph- = 7.1 
A „ „ „ alkalisch hypochloriet Ph- = 9.5 
□ „ „ alkalisch hypochloriet Ph. = 10.5 
(\ " „ „ alkalisch hypochloriet Ph =11.2 

Bij eenzelfden achteruitgang in sterkte kan een 
chemisch aangetast katoen eveneens zeer uiteen- 
loopende kopergetallen bezitten (fig. 14), waarbij de 
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uiterste waarden veel grooter verschillen vertoonen 
dan bij de flu'iditeit. Bij een zwakke aantasting wor- 
den de laagste waarden verkregen met katoen, aan- 

Fig. 15: Verband tusschen net kopergetal en den acbteruitgang 
ln sterkte na 1 uur behandelen met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
O .. » neutraal hypochloriet Pu = 7.1 
^ >» .. .. alkalisch hypochloriet PH- = 9.5 
^ .. „ alkalisch hypochloriet PH- = 10 5 
0 •• •• alkalisch hypochloriet PH- = 11.2 

getast door zwavelzuur; bij een sterkere aantasting 
met katoen, behandeld met alkalisch hypochloriet, 
Ph = 11,2. De hoogste waarden worden hier, evenals 

Fig. 16: Verband tusschen het kopergetal en den achteruitgang 
in sterkte na 2 x 1 uur behandelen met een sodaoplossing. 

X katoen behandeld met zwavelzuur 
O ■. „ neutraal hypochloriet Pm = 7.1 
^ .. .. alkalisch hypochloriet Pu- = 9.5 
^ .. .. „ alkalisch hypochloriet Ph- = 10.5 
0 ’• •> alkalisch hypochloriet Ph- = 11.2 

bij het verband fluiditeit-achteruitgang in sterkte. ver- 
kregen met katoen, aangetast door neutraal hypo- 
chloriet. 

Na 1 en 2 uur koken (fig. 15 en 16) met een 2%- 
ige sodaoplossing, dalen de kopergetallen naar ver- 
houding sterk, zoowel voor katoen, aangetast door 
zwavelzuur als door hypochloriet. De krommen, die 
het verband aangeven tusschen kopergetal en den 
achteruitgang in sterkte körnen wel iets dichter bij 
elkaar te liggen, maar toch looperi ze te ver uitéén 
om uit het kopergetal met behulp van de grafische 
voorstelling, die voor de verschillende aantastings- 
wijzen geldt, den daarbij behoorenden achteruitgang in 
sterkte binnen betrekkelijk nauwe grenzen te bepalen 
van een op onbekende wijze aangetast katoen Ook 
uit het kopergetal der oxydatieve aantastingen door 
hypochloriet alleen, is geenerlei conclusie te trekken, 
daar ook hiervoor de krommen, die het verband 
kopergetal-achteruitgang der sterkte aangeven, te 
ver uiteenloopen. 

De vroeger door den Vezeldienst bij voorloopige 
proeven gevonden waarden voor het kopergetal vöör 
en na koken met soda, van katoen aannretast door 
alkalisch hypochloriet (zie inleiding) zullen waar- 
schijnlijk bepaald zijn met oplossingen, die ongeveer 
een Ph — 9 bezaten. Daar de oplossing niet gebuf- 
ferd was. zullen de ontstane oxydatieproducten een 
lagere Ph van de oplossing hebben veroorzaakt, 
waardoor de inwerking meer overeenkwam met die 
van neutraal hypochloriet. Hiermede is het bij de 
bedoelde voorloopige proeven verkregen günstige 
resultaat verklaard. 

V. Enkele theoretische opmerkin- 
gen over de gevonden uitkomsten. 

Men neemt tegenwoordig aan, dat de cellulose is 
opgebouwd uit lange ketens, die gevormd worden 
door glucosemolekulen, die in den oorspronkelijken 
toestand tot micellen zijn samengevat 10 ). Deze 
celluloseketens kunnen zeer verschillende lengten be- 
zitten en in één cellulosepreparaat zullen, in het alge- 
meen, ketens van verschillende lengte aanwezig zijn. 
De eigenschappen van de vaste cellulose worden be- 
paald door de gemiddelde ketenlengte. Zij hangen 
echter niet alleen hiervan af, maar ook van de varia- 
tie van de verschillende ketenlengten, die tot dat 
gemiddelde bijdragen. Eenigszins een aanwijzing 
omtrent de verdeeling van de ketens heeft men in 
de gefraktioneerde oplosbaarheid der cellulose in 
alkaliën, waarbij kortere ketens gemakkelijker in op- 
lossing gaan. 

Men neemt aan, dat tusschen viscositeit en keten- 
lengte een bepaalde samenhang bestaat; bij gelijke 
concentratie’s, bij dezelfde temperatuur en in een- 
zelfde oplosmiddel. zou met toenemende ketenlengte 
de viscositeit stijgen. Daar bovendien enkele lange 
molekulen een hoogere viscositeit zouden geven dan 
vele körte, zullen, wanneer deze opvattingen juist 
zijn, de onaangetaste lange molekulen de viscositeit 
het sterkst beinvloeden. Ditzelfde geldt ook voor de 
sterkte. 

Het kopergetal wordt bepaald door het aantal re- 
duceerende groepen. ledere keten zou, in het alge- 
meen, aan het ééne uiteinde een reduceerende groep 
hebben. Een cellulose met een groote gemiddelde 

10) Zie bijv. H. Mark, Physik und Chemie der Cellulose, Ber- 
lin 1932; H. Staudinger, Die hochmolekularen organischen Ver- 
bindungen, Berlin 1932. 
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ketenlengte zal een klein aantal reduceerende groe- 
pen bezitten, wat zieh uit in een laag kopergetal. Door 
een chemische aantasting breken lange molekulen af 
tot körte, het kopergetal zal stijgen, Het kopergetal 
is dus afhankelijk van het aantal aangetaste mole- 
kulen. 

Passen we nu het bovenstaande op onze proeven 
toe: Door een chemische aantasting zullen de lange 
cellulosemolekulen van de katoen, ( katoencellulose, 
één der zuiverste Cellulosen, bezit een groote gemid- 
delde ketenlengte) afgebroken worden tot molekulen 
met een kleinere gemiddelde ketenlengte; de viscosi- 
teit en de sterkte dalen, het kopergetal stijgt en ieder 
bereikt een waarde, afhankelijk van den aard en den 
duur der aantasting, Wordt een katoen, aangetast 
door neutraal hypochloriet, aan een alkalische be- 
handeling onderworpen, dan heeft, naast een afbraak 
van längere molekulen tot kortere, tengevolge van het 
koken met de alkalische vloeistof, een gedeeltelijk 
oplossen plaats van molekulen, welke reeds aangetast 
waren door de chemische inwerking. De sterkte, de 
viscositeit en het kopergetal zullen verminderen door 
het in oplossing gaan van de kortere molekulen, Bij 
een voortgezette alkalische behandeling blijft het 
kopergetal dalen door het nog voortdurend in oplos- 
sing gaan van afgebroken molekulen, welke op de 
viscositeit en de sterkte weinig invloed uitoefenen. 
Na een aantasting van de katoencellulose door sterk 
alkalisch hypochloriet, tijdens welke aantasting reeds 
kortere molekulen in oplossing gingen, heeft bij de 
behandeling met soda alleen nog in hoofdzaak een 
verder afbreken van molekulen en het in oplossing 
gaan van deze plaats. De gemiddelde ketenlengte 
verändert weinig, wat merkbaar is aan een kleine ver- 
andering van de viscositeit en de sterkte. Het koper- 
getal zal zieh gedragen als dat van een katoen, aan- 
getast door neutraal hypochloriet na een alkalische 
behandeling. 

De aantastingen van hypochloriet tusschen Ph 7 
en 11 liggen tusschen deze twee uiterste gevallen in. 

Een aantasting van katoencellulose door zwavel- 
zuur is van geheel anderen aard. Een alkalische na- 
behandeling oefent in dit laatste geval weinig invloed 
uit op de gemiddelde ketenlengte. De sterkte en de 
viscositeit ondergaan geen noemenswaardige veran- 
deringen. Het kopergetal zal echter weer blijven dalen 
door het in oplossing gaan van kleinere molekulen. 

VI. Samenvatting. 

Volgens Clibbens en Ridge zou er bij benadering 
een verband bestaan tusschen de fluïditeit en den 
achteruitgang in sterkte, die katoen bij chemische aan- 
tasting ondergaat, mits het aangetaste materiaal eerst 
met loog wordt gekookt. Voorloopige proeven deden 
vermoeden, dat er ook bij benadering een bepaald 
verband zou bestaan tusschen kopergetal en achter- 
uitgang in sterkte na chemische aantasting en na 
behandelen van het aangetaste materiaal met een 
sodaoplossing. 

Bij een uitvoerig onderzoek, waarbij monsters 
katoen werden behandeld met zwavelzuur, neutraal 
en alkalisch hypochloriet van verschillende, door 
buffers constant gehouden PH bleek het volgende: 

Voor op verschillende wijze che- 
misch aangetaste katoen bestaat 
er, zoowel vöör als na koken met 

een 2%-ige sodaoplossing volstrekt 
niet hetzelfde verband tusschen 
kopergetal en achteruitg ang in 
sterkte. 

Evenmin wordt het verband tus- 
schen fluïditeit en achteruitgang 
in sterkte voor op verschillende 
wijze chemisch aangetaste katoen 
door eenzelfde kromme voorgesteld. 
Dit geldt wederom zoowel vöör als 
na koken met soda. 

Daarentegen wordt het verband 
tusschen de fluïditeit en den ach- 
teruitgang in sterkte voor katoen, 
welke een aantasting door middel 
van neutraal en alkalisch hypo- 
chloriet heeft ondergaan wel bij 
benadering door dezelfde kromme 
voorgesteld. 

De te onderzoeken monsters behoeven hierbij ech- 
ter niet eerst aan een alkalische behandeling te wor- 
den onderworpen. Het verband blijft na de behande- 
ling met soda hetzelfde. 

De hier verkregen uitkomsten konden in overeen- 
stemming worden gebracht met de opvattingen om- 
trent den bouw van het cellulosemolekule, zooals deze 
in den laatsten tijd worden gehuldigd. 

Summary. 

According to Clibbens and Ridge a definite flui- 
dity of the solution of cotton-cellulose in cupram- 
monium should correspond to about the same loss 
of strenghth if the material has been kier boiled 
after attack. 

Preliminary investigations raised the suggestion, 
that a definite relation should also exist between 
copper-number and tendering, if the material was 
boiled in a definite manner with a solution of soda 
after the attack. 

In a further investigation on the tendering of 
samples of cotton by sulphuric acid, neutral hypo- 
chlorite Ph = 7.1 and alkaline hypochlorite P„ = 9.5, 
10.5 and 11.2, the following results were obtained: 

The relation between copper-number and loss of 
strength either with or without soda-boiling after 
the attack, is not always the same. 

Nor can it be mantained that generally a given 
fluidity always corresponds to the same loss of 
strength. Only in the case of attacking of cotton 
by means of neutral and alkaline hypochlorite there 
proves to be a certain relation between the tendering 
and the fluidity, but a subsequent boikng with a 
solution of soda after the attack is not necessary 
here. 

The results obtained seem to be in accordance 
with the recent views regarding the structure of the 
cellulose molecule. 

Delft, Rijksvoorlichtingsdienst ten behoeve van den 
vezelhandel en de vezelnijverheid, Februari '34. 
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BOEKAANKONDIGINGEN. 

547.82(022) 
Das Pyridin und seine Derivate in Wissenschaft 

und Technik, von Dr. Ing. Hans Maier-Bode und 
Dr. phil. Julius Altpeter. Wilhelm Knapp, Halle, 
1934, 351 pp., 16 V 23 cm, RM. 28, geb. RM. 
29.70. 

De chemie der pyridine-derivaten heeft in de laatste 
vijftien jaar een groote uitbreiding verkregen, voorna- 
melijk omdat het tengevolge van nieuwe methoden moge- 
lijk is geworden allerlei groepen in het pyridine-mole- 
cule in te voeren. 

Deze monografie waarin de zeer verspreide literatuur 
op dit gebied wordt samengevat, zal daarom van veel 
nut zijn voor hen die zieh over dit hoofdstuk der orga- 
nische chemie willen oriënteeren. Maier-Bode geeft een 
systematisch overzicht over de substitutie-producten van 
pyridine. Pyridine-derivaten met meer dan een ring- 
systeem (chinoline e.a.) worden niet behandeld, evenmin 
gehydreerde pyridinen. Ook de alkalo'iden met pyridine- 
kern vallen buiten het kader van dit boek. 

De literatuur is kort doch zakelijk verwerkt. De Phar- 
makologie van eenige pyridinederivaten welke in de 
geneeskunde toepassing vinden, worden besproken, 
bijv. het „pyridium” dat als inwendig desinfectans wordt 
gebruikt en contrast-middelen voor Röntgenopnamen als 
het selectan e. d. Ook arsine-zuren uit de pyridinegroep 
en verwante derivaten worden uitvoerig behandeld. 
Hierbij is behalve de chemische, ook de medische lite- 
ratuur verwerkt. 

Hier en daar vindt men gegevens, ontleend aan nog 
niet gepubliceerde waarnemingen van den schrijver. 

Het tweede gedeelte, dat door J. Altpeter is bewerkt, 
bestaat uit een lijst van Duitsche, Amerikaansche, Engel- 
sche, Fransche, Oostenrijksche, Nederlandsche en Zwit- 
sersche octrooien met een zeer körte samenvatting van 
den inhoud ; alle octrooien zijn ook volgens landen en 
oploopende nummers gerangschikt. j p \\rjbaut 

* * ★ 
54(0471) 

Annual Survey of American Chemistry Volume 
VIII, 1933, edited by C. J. West. Chemical Catalog 
Co., New-York, 1934, 403 pp., 13X21 cm, geb. 
$ 4.50. 

Het kan zijn, dat een boek als dit van belang is voor 
Amerikanen, die willen weten wat op een bepaald 
gebied van chemisch onderzoek door hun landgenooten 
is verricht. Het feit, dat reeds 7 jaaroverzichten zijn 
versehenen wijst er op, dat dit belang werkelijk bestaat. 
Uit een algemeen wetenschappelijk oogpunt echter is 
dit naar het oordeel van referent zeer gering. 

Als men bijv. wil weten wat in 1933 verricht is over 
„Kinetics of homogenous gas reactions” of over 
„Thermodynamics and thermochemistry”, wat heeft men 
dan aan een hoofdstuk waarin alleen de Amerikaansche 
literatuur op dit gebied wordt verwerkt ? Het boek is 
verdeeld in verschillende hoofdstukken, ongeveer in den 
trant van de Annual Reports der Chemical Society. Na 
lezing van zoo’n hoofdstuk is men niet georiënteerd over 
den geheelen stand van zaken, daar over al de behan- 
delde onderwerpen ook in andere landen wordt gewerkt. 

De inhoud is overigens zeer gevariëerd ; men vindt 
o.a. hoofdstukken uit de physische chemie, organische 
chemie, analytische chemie (door I. M. Kolthoff en E. B. 
Sandell), pharmacie, biochemie, métallurgie, toepassing 
van insecticiden, chemie en technologie der Silicaten, 
van cellulose en papier, van rubber, van verven en ver- 
nissen, van gasvormige brandstoffen en van petroleum. 
Verder bladzijden vol met literatuuraanhalingen en een 
register van auteursnamen. Sommige hoofdstukken hebben 
ook betrekking op het jaar 1932. Dit werk geeft inder- 
daad weer hoe intensief in Noord-Amerika op allerlei 

gebieden der scheikunde en der chemische technologie 
wordt gewerkt. Echter wordt in deze monographie het 
resultaat van wetenschappelijk onderzoek samengevat 
volgens een kriterium, dat aan de waardeering van weten- 
schappelijk onderzoek volkomen vreemd behoorde te zijn, 
namelijk de nationaliteit, waartoe de onderzoekers be- 
hooren' J. P. Wibaut. 

* * 
679.5(022) 

A. Sommerfeld, Plastische Massen. Berlin, Julius 
Springer, 1934, 346 pp., 16X23 cm, RM. 28.—. 

Als iemand, die midden in de praktijk Staat en tegelijk 
goed wetenschappeiijk onderlegd is, geeft A. Sommerfeld 
hier een weldoorwerkt overzicht van de „Herstellung, 
Verarbeitung und Prüfung nichtmetallischer Werkstoffe 
für spanlose Formung”, zooals de ondertitel van dit 
boek luidt. 

Daar het onmogelijk is in kort bestek een volledig 
verslag te geven van het groote aantal technische toe- 
passingen, moet ik mij tot het noemen van enkele hoofd- 
producten beperken. Achtereenvolgens worden behandeld : 
cellulose (papier, vulkanfieber, celluloid, kunstzijde), 
harsen, rubber, glas, keramiek, cement, asbest, asphalt, 
kunstharsen (Bakeliet e. a.). Uitvoerig wordt ingegaan op 
de physische eigenschappen der verschillende grondstoffen 
en producten, zooals electrisch en warmte-geleidings- 
vermogen, allerhande mechanische bewerkingen en de 
methoden volgens welke deze eigenschappen worden 
gecontroleerd in de verschillende landen. 

De duidelijke en overzichtelijke wijze van behandelen, 
met vele grafieken, schetsteekeningen en foto’s, maakt 
dit boek zoowel voor oriëntatie als Studie op dit gebied 
bijzonder geschikt. De uitgave is uitstekend verzorgd. 

E. W. Lindeyer. 
* * 

530.145(022) 
G. Temple, Ph. D., D. Sc., The General Principles 

of Quantum Theory. Londen, Menthuen & Co., 
1934, 120 pp., 11 X 17 cm, geb. 3/,—. 

Dit boekje is versehenen in de Serie „Menthuen’s 
Monographs on Physical Subjects”. De schrijver behandelt 
hierin dàt gedeelte van de wiskunde, dat toegepast wordt 
in de golfmechanica. Op beknopte, doch heldere wijze 
wordt alles uiteengezet. Jammer is het echter, dat de 
werkelijke toepassing op de Problemen, die de golf- 
mechanica stelt, bijna geheel achterwege blijft! En dat 
in een boekje als dit de storingsrekening zoo stief- 
moederlijk bedeeld wordt, is m. i. ook niet geheel juist. 

Druk en uitvoering zijn voor een dergelijken prijs 
goed te noemen. J. M Stevcls. 

* * * 

669.018.45 + 669.018.25(022) 
K. Becker, Hochschmelzende Hartstoffe und ihre 

technische Anwendung. Verlag Chemie G. m. b. H., 
Berlin, 1933, 227 pp., 16 X 24 cm, geb. RM. 21.—. 

De kennis en de toepassing van de harde metaal- 
legeeringen is een tak van wetenschap en techniek, die 
zieh pas in de laatste 10 jaren sterk heeft ontwikkeld. 
In het bijzonder worden met deze legeeringen bedoeld, 
de harde carbiden — en ook, hoewel in mindere mate, 
de nitriden en boriden — van Wo, Ti, Zr, Ta, Va, 
Mo en Hf, die zieh door hun uiterst hoog smeltpunt 
(3000°—4000° C), hun groote hardheid (Vickers tot 1400) 
en hun gering geleidingsvermogen onderscheiden. 

Wat over deze verbindingen bekend is, is in verspreide 
publicaties te vinden en daarom is het voor den vakman 
van belang, deze gegevens thans in samenvattenden vorm 
in het bovengenoemde boek verzameld te vinden, tevens 
vermeerderd met de resultaten van onderzoekingen en 
ervaringen van den sehr. zelf. Behandeld worden de 
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volgende tnethoden voor de bereiding : a) uit de vaste 
fase, b) door groeien in de gasfase, c) door opkolen in 
de gasfase, die alleen reeds interessant zijn om de geheel 
nieuwe wegen, die hier bewandeld worden. Daaraan sluit 
zieh een beschrijving van de chemische eigenschappen 
en van de physische chemie der enkele carbiden en der 
binaire legeeringen aan, gevolgd door een behandeling 
van de toepassing als stralers, als ovenmateriaal, als 
slijpmiddel en als snijmetaal. Deze laatste toepassing is 
ongetwijfeld de belangrijkste en hieraan is dan ook nog 
bijzondere aandacht gewijd, door een uitgebreide be- 
schrijving te geven van het gebruik als snijplaatjes voor 
verspaningsgereedschap (Widia, Carboloy, Ramet, Stell- 
ram, Titanit, a.d.), waarbij, om een indruk van de pres- 
taties te geven, vermeld möge worden, dat met Widia 
o.a. glas te draaien is met een snelheid van ca. 60 m/min, 
porcelein met 10—03 m/min, gummi met 150—400 m/min. 

P. Schoenmaker. 
* * 

03.02(022) 
Encyclopédie voor iedereen, door J. Kooy ; W. 

de Haan, Utrecht en Æ. E. Kluwer, Deventer, 
2e druk, 1934, 880 pp„ 14X19 cm, f 2.95. 

Hoewel bovengenoemde Encyclopédie eigenlijk niet 
valt onder de termen van bespreking in een Chemisch 
Weekblad, zoo mag toch met een enkel woord op deze 
nuttige uitgave gewezen worden, omdat, wat ons hier 
voor zoo geringen prijs gegeven wordt, inderdaad heel 
veel is : 35000 trefwoorden, 2600 illustraties, 64 platen, 
50 landkaarten, 100 statistieken. 

Het is lang niet gemakkelijk om in heel enkele regels 
een woord kenmerkend te verklären. De schrijver verstaat 
deze kunde en al möge het waar zijn, dat enkele be- 
grippen van technischen aard niet geheel juist zijn weer- 
gegeven, toch voldoet het werk stellig aan zijn bedoeling, 
zelfs beter dan de groote zeer kostbare encyclopedieën, 
welke in den regel veel te veel geven van een onder- 
werp. Een encyclopédie is geen leerboek, doch dient ter 
orientatie. 

In overeenkomstige werken in andere talen zou men 
tevergeefs zoeken naar specifiek Hollandsche trefwoorden, 
welke men hier in groote hoeveelheid vinden kan. Wij 
twijfelen niet aan het komen van herdrukken, waarin dan 
de schrijver rekening zal gehouden hebben met de op- 
en aanmerkingen, door de lezers, op verzoek van de 
uitgevers, aan deze toegezonden. ^ Vosmaer. 

PERSONALIA, ENZ. 

Prof. Dr. A. F. Holleman. Prof. Holieman, oud-hoog- 
leeraar aan de Universiteit van Amsterdam, vierde 28 Augustus 
zijn 75sten verjaardag. 

* * * 
Einladung zur X. Hauptversammlung der Kolloid-Gesellschaft 

in Hannover von Montag, den 17. September (abends) bis Don- 
nerstag, den 20. September 1934. 

Hauptthema : Röntgenoskopie und Elektronoskopie von dis- 
persen Systemen, Fäden, Filmen und Grenzschichten. 

Die Versammlung der Kolloid-Gesellschaft findet während 
der Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte vom 16. 
bis 20. September 1934 in Hannover statt und ist öffentlich und 
jedem Interessenten kostenlos zugänglich. 

Mitglieder und nochnicht-Mitglieder, die an der Versammlung 
zwecks Orientierung teilnehmen wollen, können als Gäste der 
Kolloid-Gesellschaft Teilnehmer-Karten kostenlos erhalten, auf 
Anfrage unter genauer Angabe der Adresse bei Dr. Kuhn, Rade- 
beul-Dresden, Schildenstr. 17, der auch Auskünfte erteilt. 

Referate sämtlicher Vorträge werden allen Teilnehmern an der 
Versammlung vorher zugesandt. 

Tagesordnung : Montag, den 17. September: Nachmittags 
18 Uhr: Vorstandssitzung: Abends 20 Uhr: Zwangloser Be- 
grüssungsabend. 

Dienstag, den 18. September: Vormittags 9 Uhr: Beginn der 

öffentlichen wissenschaftlichen Sitzungen im Institut für anorga- 
nische Chemie, Callinstr. 46, Eingang IV. 

Mittwoch, den 19. September : Vormittags 9 Uhr : Fortsetzung 
der öffentlichen Sitzungen im Hörsaal des Institutes für chemische 
Technologie, Callinstrasse 46, Eingang I. 

Donnerstag, den 20. September: Vormittags 9.30 Uhr: Be- 
sichtigung der Continental-Gummi-Werke A.-G., Hannover. 

Hauptvorträge: 1. E. Schiebold-Leipzig : Röntgenoskopie 
disperser und difformer Systeme ; 2. E. Brill-Ludwigshafen : 
Ueber Teilchengrössenbestimmung mit Röntgen- und Elektronen- 
strahlen ; 3. R. Fricke-Greifswald : Röntgenoskopie anorganischer 
Gele, insbesondere von Hydroxyden und Oxyden ; 4. F. Halle- 
Leipzig : Röntgenoskopie organischer Gele ; 5. W. T. Astbury- 
Leeds : Röntgenoskopie von Fasern ; 6. U. Hofmann-Charlotten- 
bürg; Röntgenoskopie lamellar-disperser Systeme; 7. E. Saupe- 
Dresden : Röntgenspektrographische Untersuchungen an biolo- 
gischen und medizinischen Körpergeweben ; 8. F. Wever-Düssel- 
dorf : Röntgenoskopie von Texturen metallischer Werkstoffe: 
9. E. Rupp-Berlin : Strukturuntersuchungen von Grenzschichten 
mittels Röntgenitrahlen und Elektronen ; 10. J. ]. Trillat-Besançon : 
Elektronenbeugung und ihre Anwendung auf das Studium orga- 
nischer Verbindungen; 11. E. Brüche-Berlin : Untersuchungen 
mit dem Elektronen-Mikroskop. 

Einzelvorträge (bisherige Anmeldungen) : 1. H. Pfeiffer-Bremen : 
Versuche über die Elastizität der äusseren und inneren Grenz- 
schicht des pflanzlichen Cytoplasmas; 2. O. Kratky-Wien: 
Röntgenographische Untersuchungen über den mizellaren Aufbau 
und die Deformationsvorgänge bei Faserstoffen; 3. D Wilm 
und U Hofmann-Charlottenburg : Röntgenographische Unter- 
suchungen an feinstdispersen Kristallen ; 4. E. Manegold-Göttin- 
gen : Die Kugel-Spirale als Bauelement homogener und hetero- 
gener Kugelpackungen ; 5. H. W. Gonell-Berlin : Die Erforschung 
disperser Systeme vom technischen Standpunkt; 6.K.H. Meyer- 
Genf : Fadenschwefel und sein Feinbau ; 7. H. W. Kohlschütter- 
Princeton : Anwendung aktivierter Adsorption zur Untersuchung 
kompakt-disperser Stoffe. 

Herbsttagung der Nordwestdeutschen Chemiedozenten in 
Hannover, 20. bis 22. September 1934. (Zugleich Sitzung der 
Abteilungen 4a, 4b und 5a der 93. Versammlung der Gesellschaft 
Deutscher Naturforscher und Arzte). 

Tagesordnung und Vertragsfolge : Sämtliche Vorträge am 
Freitag und Sonnabend (linden im grossen Hörsaal des Instituts 
für anorganische Chemie, Callinstrasse 46, statt. Die Sitzungen 
beginnen ohne akademisches Viertel. 

Donnerstag, den 20. September : ab 20.30 Uhr Empfangsabend. 
Freitag, den 21. September: 1. F. M. Jaeger, Groningen: 

Präzisionsmessungen der spezifischen Wärme bei allotropen Me- 
tallen (45 Min.); 2, W. Klemm, Danzig: Weitere Versuche, den 
inneren Aufbau der Stoffe durch magnetische Messungen auf- 
zuklären (nach Messungen von H. Haraldsen und P. Henkel 
(20 Min.); 3. R. Fricke, Greifswald: Gitterzustand und Energie- 
inhalt aktiver Eisen (Ill)-Oxyde (nach Versuchen gemeinsam mit 
P. Ackermann) (20 Min.); 4. H. Käding, Berlin-Dahlem: Rein- 
darstellung eines halben Grammes Protaktiniums (20 Min.) ; 
5. R. Tscheche, Göttingen: Untersuchungen am Vitamin BT 
(20 Min.); 6. H. Lettre, Göttingen: Ueber die Vorgänge bei der 
Bestrahlung des Ergosterins (20 Min.); 7. Th. Bersin, Marburg. 
Thiolverbindungen und Enzyme (15 Min.); 8. H. Margaretha, 
Wien: Modellversuche zur Viscosität stäbchenförmiger Suspen- 
sionen (15 Min.); 9. F. Eirich, Wien: Ueber den Zusammen- 
hang zwischen Viscosität, Teilchengrösse und Teilchenform 
(15 Min); 10. K. Lehmstedt, Braunschweig : Ueber Anlagerungs- 
reaktionen des Acridins (15 Min.); 11. E. Jänecke. Heidelberg: 
Kalimodelle, räumliche Darstellung der Sättigungsverhältnisse von 
Kalisalzen (20 Min.); 12. W. Geilmann. Hannover: Zur analy- 
tischen Untersuchung kulturgeschichtlich bedeutsamer Funde. 
(20 Min.); 13- A. Schleicher, Aachen: Qualitative Mikroanalyse 
durch Elektrolyse und Spektrographie (15 Min.); 14. E. Hertel, 
Bonn: Induzierende Wirkung von Substituenten (15 Min.); 
15. G Wittig, Braunschweig: Auftreten freier Radikale bei Iso- 
merisationen (20 Min.); 16. C. Trogus, Berlin-Dahlem : Röntgen- 
untersuchungen über die Bildung der „Knechtverbindung'' (Sal- 
petersäure und Zellulose) (20 Min.); 17. W. Stollenwerk, Bonn : 
Kolloidchemische Regeln bei der Nährstoffaufnahme der Pflanzen 
(15 Min); 18. G. Schiemann, Hannover: Chemische Unter- 
suchungen am Canadabalsam (10 Min.); 19. G. Hahn, Frankfurt 
a. Main: Grundgedanken zu einer weitgehend anwendbaren 
Elektronentheorie der Valenz (15 Min.); 20. T. P. Wibaut. 
Amsterdam: Die Synthese des a-Nikotins (25 Min.); 21. ]. v. 
Braun, Frankfurt a. Main: Konfiguration des Kampfers (15 Min.) ; 
22. O. Neunhöffer, Greifswald: Ringspaltung an O-Nitrophe- 
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nolen (15 Min); 23. M. Ehrenstein, Berlin; Zu Kenntnis der 
katalytischen Dehydrierung cyclischer Basen (15 Min.); 24. A. 
Treibs, München: Chorophyll- und Häminderivate in organischen 
Mineralstoffen (15 Min.); 25. K. Zelle, München, Lieber den 
Atmungskatalysator Cytochrom (15 Min.); 26. W. Krings, 
Göttingen: lieber Sauerstoffdrucke flüssiger Eisenoxydmischungen 
(20 Min.) ; 27. W. Brüll, Göttingen: Der Schmelz- und Erstar- 
rungsvorgang beim Auftauen von Mischkristallen aus organi- 
schen Verbindungen (20 Min); 28. W. lost, Hannover: Platz- 
wechselvorgänge in Kristallen und Fehlordnungserscheinungen 
(20 Min); 29. H. Braune, Hannover: lieber die Struktur der 
Moleküle von IIF6, WF6 und MoF8 nach Elektronenbeugungs- 
versuchen (10 Min.); 30. P. Henkel, Danzig: Beitrage zur Fluor- 
chemie (15 Min.); 31. G. Keppeler, Hannover: Kurze Mittei- 
lungen über das Dubbs-Krack-Verfahren, zugleich Einführung 
für die Besichtigung am Nachmittag (20 Min.). 

Nachträglich ist noch angemeldet der Vortrag: R. Ischeche, 
Göttingen: Die Konstitution der pflanzlichen Herzgifte (20 Min.). 
Ferner ist ein Vortrag von E. Wedekind, Hannoversch-Münden- 
Göttingen, angemeldet, dessen Thema noch nicht vorliegt. 

Nachmittags findet eine Besichtigung der „Deurag" Gewerk- 
schaft Deutsche Erdöl-Raffinerie), Misburg, statt. Die Teilnehmer- 
zahl ist begrenzt. 

Es wird auf die Einladung von Seiten der Gesellschaft Deut- 
scher Naturforscher und Aertze aufmerksam gemacht. Es geht 
daraus hervor, dass an chemischen Darbietungen für die Woche 
vom 16. bis 22. September insbesondere noch folgende vorgesehen 
sind: 1. Sitzung der Kolloid-Gesellschaft: Dienstag, den 18. 
September und Mittwoch, den 19. September ; 2. Auswärtige 
Tagung der Deutschen Chemischen Gesellschaft : Mittwoch, den 
19. September und Donnerstag, den 20. September; 3. Kombi- 
nierte Sitzung der Naturwissenschaftlichen Hauptgruppe (Photo- 
chemie, Photographie und elektrische Wellen): Mittwoch, den 
19. September, nachmittags. 

Es empfiehlt sich ein Teilnehmerheft für die Naturforscher- 
Versammlung zu erwerben. 

* * • 
Vereeniging „ Bureau voor Handelsinlichtingen" te Amsterdam-C. 

(Oudebrugsteeg 16). 
De „Vereeniging Bureau voor Handelsinlichtingen" hield onlangs 

haar algemeene jaarlijksche vergadering, waarop de Voorzitter 
]hr. G. C. Quarles van Ufford een openingswoord sprak. In het 
jaarverslag wordt o.a. vermeld, dat het aantal vragen naar adressen 
in Nederland ieder jaar stijgende is, aangezien vele firma's genood- 
zaakt werden de binnenlandsche markt intensiever te bewerken. 
De beantwoording van de groote hoeveelheid vragen inzake 
invoerrechten, douanebepalingen, contingenteeringen, deviezen- 
bepalingen, handelsverdragen en omzetbelasting eischte veel tijd, 
gezien de dikwijls voorkomende wijzigingen en aanvullingen. 
Het aanfal behandelde binnenlandsche aanvragen bedroeg 33452. 
De permanente tentoonstelling van Ned. fabricaten ondervond 
wederom vele belangstelling. Naast het uitgeven van West- 
indische adresboeken, het medewerken aan het tot stand komen 
van de uitgave van den West-Indischen Kalender, het waarnemen 
van het Secretariaat van de West-Indische Karner en het orga- 
niseeren van tentoonstellingen, heeft het Bureau regelmatig de 
aandacht gevestigd op de groote mogelijkheden voor afzet van 
Nederlandsche artikelen daar ter plaatse, terwijl tevens adressen 
en voorlichting verstrekt werden omtrent de West-Indische 
producten. 

Zoowel voor de landbouwkolonie Suriname als voor het eiland 
Curaçao, dat in de laatste jaren tot ontwikkeling en bloei is 
gekomen. dank zij ook de günstige ligging van zijn haven, heeft 
men getracht banden met het moederland nauwer aan te halen. 

Wat het buitenland betreft, is het werk moeilijker geweest 
naarmate de regeeringsbepalingen ingewikkelder werden. Contin- 
genteeringsmaatregelen, tarieven, invoerrechten, moesten bijge- 
houden worden, wat heel veel scherpe oplettendheid vereischte. 
Verschillende regeeringsbureaux, officieele instellingen hebben 
echter geholpen de gegevens aan te vullen. De Nederlandsche 
Karners van Koophandel en de Consuls van vreemde landen 
zonden vele bij hen ingekomen vragen door, terwijl het aantal 
vragen der leden in Nederland op buitengewone wijze toenam. 
Met het oog op de te verwachten tariefsveranderingen, tracht 
men zieh sne! met leveranciers en koopers in verbinding te stellen ; 
waar vroeger een firma slechts enkele adressen noodig had, wenscht 
men thans veelal een volledige lijst van adressen voor een bepaald 
artikel te ontvangen. Anderen weder, die tengevolge van den 
ruilhandel hunne artikelen alleen konden verkoopen als zij buiten- 
landsche producten invoerden, wilden voor de hun opgedrongen 
producten zooveel mogelijk den geheelen kring van afnemers weten. 

Het is het Bureau verder gelukt om voor de leden nieuwe 

markten te zoeken in Egypte, Palestina, Polen, Marokko, Zuid- 
Afrika en Zuid- en Midden-Amerika en andere landen. Waar 
eenigszins een kans scheen te bestaan voor den Hollandschen 
handel, zond het Bureau onmiddelijk kennisgevingen om de 
aandacht op onze industrieën te vestigen. 

Samenwerking vond plaats met het Koloniaal Instituut, de 
Karners van Koophandel, de Nederlandsche Vereeniging voor 
Koeltechniek, de Kon. Nederl. Jaarbeurs, de West-Indische Kamer, 
bankinstellingen, scheepvaartmaatschappijen, regeeringsbureau's eD 
en persbureau's en de Nederlandsche Pers. 

* * * 
Wij ontvingen: Verslag over het jaar 1933 van het Instituut 

voor Brandstoffeneconoraie ; Idem van het Proefstation en voor- 
lichtingsdienst ten behoeve van de klei- en aardewerkindustrie 
(beide uitgegeven door de Algemeene Landsdrukkerij te 's-Gra- 
venhage). 

TER BESPREKING ONTVANGEN BOEKEN 
(aanvragen te richten tot de redactie). 

F. Twyman and C. B. Allsop, The practice of absorption spec- 
trophotometry with Hilger instruments, 2nd ed. London, Adam 
Hilger, 1934, 140 pp„ 40 fig., geb. 12/6. 

Rapport inzake de toepassing van koperen buizen voor water- 
leidingdoeleinden. Bloemendaal, Ver. v. Waterleidingtelangen 
in Nederland, 1934, 184 pp., 12 grafieken, f3.75. 

]. Martinet, Précis de chimie d’après les théories modernes. 
Paris, G. Doin, 1934, 934 pp., geb. fr. 52. 

A. Laubenheimer, Rohstoffe der keramischen Industrie. Dresden, 
Th. Steinkopff, 1934, 145 pp., 56 fig., RM. 10, geb. RM. 11.50. 

Chemisch-technische Entwicklung der Kohlenwasserstofföle, 2. 
Band (1928—1932), herausgeg. von M. Pflücke, bearb. von 
C. Walther. Berlin, Verlag Chemie, 1934, 695 pp.. 38 Abb., 
RM. 58, geb. RM. 60. 

A. Slingervoet Ramondt, Leerboek van eenige toepassingen der 
chemie. Den Helder, C. de Boer, 1934, 208 pp., 36 fig., geb. 
f 6.50. 

F. Heide, Kleine Meleoritenkunde. Berlin, J. Springer, 1934, 
120 pp., 92 Abb., geb. RM. 4.80. 

L. Leprince-Ringuet Les transformations artificielles. Rupture 
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VRAAG EN AANBOD. 

(correspondentie wordt over deze rubriek niet gevoerd : de Redactie 
zendt alleen brieven door). 

Ter overneming gevraagd : 
Dissertatie H. Frencken. 
Beckurts, Die Massanalyse. 
Michaelis, Die Wasserstoffionenkonzentration I & II, 
I. M. Kolthoff, Säure-Basen Indicatoren. 
Droogstoofje. 
Secal molentje. 
Tinctuur persje. 
Toestel v. Petit voor caps. amyl. 
Granulenplank. 
Vormen voor gelatin, caps. 
Tablettenpersje. 
Bougies pers. 
Gietvorm voor staafjes. 
Bovenweger. 


