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DE BEREIDING VAN HET VEEVOEDER, SYSTEEM-
PROE. VAN CALCAR

DOOR

- @. DE CLERCQ. -

Het veevoeder, systeem-Prof. vaAy CALCAR, wordt door een tiental
fabrieken hier te lande gefabriceerd. Deze fabrieken maken het product
voor de Regeering, die hiertegenover contractueel de financietle~
garantie draagt van onvoorziene stoornissen in de fabricage, als
gebrek aan grondstoffen, kolen e.d. 1), ‘

Het procédé tot het fabriceeren van dit veevoeder berust hierop,
dat’ een mengsel van animalische en vegetabilis¢he afvalstoffen wordt
gedroogd en gemalen.

Als eiwit en vetbron doen dienst bloed, slachtafvallen, visch, visch-
afval, nest en puf?), terwijl aardappelschillen en groentenafval voor
een voldoende koolhydraatgehalte van het voeder zorgen.

Zooals uit de talrijke proeven is gebleken, levert deze fabricage
een geheol steriel product met zeer voldoende voedingswaarde, dat
door Het lage vochtgehalte, 5—15 ¢/, zeer, langen tijd bewaard kan
blijven. Hel meel is donkerbruin van kleur en bezit geen onaangenamen
smaak of reuk. Bovendien hebben de talrijke dierproeven bewezen,
dat de varkens het voedsel met graagte tot zich nemen, terwijl aan
Het vleesch of ‘vet van een met dit meel gevoederd varken geen
vischsmaak te proeven was.

Het doel, dat men bij de fabricage steeds voor oogen heeft gehouden,
was om de producten zooveel mogelijk vooraf, d.w.z. in ongedroogden
toestand bij elkander te doen en dit mengsel tezamen te drogen.

Inderdaad lukte het in de praktijk zeer goed om de keuze van de
verhouding der grondstoffen zoo uit te voeren, dat het eindproduct
aan de chemischekaran&ies voldeed. De gegarandeerde samenstelling
"van het meel bedroeg:

eitwit . . 16—-209,
: . vet . . . 2-—- 4,
i zetmeel . . 85—4b ,

1) Zie hieromtrent nader: G. pE CLER0CQ,  Staatsgarantie een overg'ang
naar staatsexploitatie? De Loods, 1919, No. 36, 6,
2) d.i. visch, die te klein i voor de comsumptie.
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Om de.té ‘verwachten chemische samenstelling van een mengsel

van gedroogde afvalstoffen te kunnen berekenen, moet men naastde .

samenstelling van het natte product, die bekend is, ook weten, hoe
groot het rendement aan droge stof is.
Al§ doorsnee neemt men hiervoor aan:

materiaal droogrendement
bloed . . . . . . . 209
slachtafvallen . . . . 250/,
visch . .,. . . . 20—259
vischafval. @ . . . . 809,
nest en puf . . . . . 209,
aardappelschillen . . . 259/, A
groentenafval . . . . 109

Om de samenstelling zoo gelijkmatig mogelijk to maken, vindt het
- drogen bij voorkeur plaats in roteerende droogapparaten, zgn. droog-
 trommels. » Tevens strijkt in deze apparaten een. flinke luchtstroom
tegeﬁ/het bij elke omwenteling neervallende product in, waardoor de
zuuarstof met alle deeltjes zoo intensief in aanraking komt, dat de
microdrganismen der rotting, die, zooals we gezien hebben, meest
anaéroob zijn, gedood worden. Bovendien zal, doordat de massa
telkens flink door elkander gemengd Wordt, het vet met hobger
smeltpunt blj de hooge ‘temperatuur van de drooglucht in het vet
met lager smeltpunt oplossen, wat eveneens de velteelbaarheld ten”
goede komt.

Het drogen van bloed was in deze apparaten niet zonder meer

mogelijk. Oorspronkelijk heeft men getracht, het bloed te doen stollen
" in blikken cellen, die in warm condenswater waren _opgehangen._
Deze bewerking duulde echter veel te lang. Vervolgens is men ertoe
overgegaan het bloed te drogen door het te laten absmbeelen door
zemelen, kaf of rietmeel. Deze methode leverde echter weer klachten -
op over het voorkomen van deze minderwaardige producten in het
voeder. Ten slotte vond men een geschikte oploésipg door het bloed
te gieten in de apparaten, nadat de lading reeds eenige uren gedroogd
was. Het half droge product absorbeerde het bloed met graagte.

Nog gemakkelijker kan het bloed verwerkt Wordén, wanneer ge-
droogd wordt met een zgn. bakkénsysteem. Hierbij ligt het drooggoed
op geperforeerd ijzeren platen in groote gemetselde bakken. De warme
lucht word¥ onder in de bakken geblazen. Het drooggoed ligt geheel
open en is van alle kanten bereikbaar, zoodat het gemakkelijk gecon-

“
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troleerd kan worden, terwijl het bloed er met tusschenpoozen over-
heen gegoten kan worden. .

De iprichting van de bij de fabricage van het veevoeder, systeem-
Prof. van CALCAR, alorp gebez'igde roteerende droogtrommels is zeer

e\e'nvoudig‘. Het drogen vindt plaats door middel van warme Jucht. De .
intreetemperatuur van de lucht in de droogtrommel varieert van

150—250° C. al naay den aard van het te drogen materiaal. De uit-
treetemperatuur hangt af van den ‘grhad van verzadiging der lucht
met walerdamp. Meestal wérd difect na de vulling der apparaten een

uittreetemperatuur waargenomen van ca. 409 C. Naarmate het product

droger werd, steeg deéze waarde. De' lucht wordt in een aparten oven
voorgewarmd!). Deze verwarming geschiedt indirect, d.w.z. het
vaur en de verbrandingsgassen omspoelen eenige batterijen pijpen
waarbinnendoor de lucht wordt’ aangezogen. Er komen dus geen
rook of verbrandingsproducten met het voeder in aanraking. De

drooglucht wordt aangezogen door een exhauster van flinke capa-

citeit en onder in de trommel geblazen bij B. De plaatijzeren trommel

maakt een omwenteling in de 4 minuten. De capaciteit van een ’

dergelijke droogtrommel bedraagt c¢a. 17600 K.G. nat p1"oduct"per
24 uur. . . ’
De binneninrichting van de trommel blijkt uit de figuur 1%). De
’ draaiende binnentrommel is
samengesteld uit prisma’s van
metaalgaas. Ds buitentrom-
mel, die stilstaat, is van plaat-
"djzer. In de figuur ziet men
hoe het product, wanneer de
prisma’s boven gekomen zijn,
‘hieruit valt tegen den lucht-

het verstelbare schot D kan
A men naar willekeur de val
' - van het product breken of de
+ . Fig. 1. _ Sy -

. ~ C L - valrichting wijzigen.

" De toestel wordt van boven bij-A gevuld, Hiertoe bezit de binnen-
" trommel eenige. uitneembare’ prisma’s. C

* De met waterdamp verzadigde lucht verlaat de trommel aan den

.-1)- Voor nadere bijzonderheden omtrent de inrichting van deze ovenszie:
G&. pE CLERCq, De inrichting der drogerijen. Techn. Tijdschr. 1918, 289.

1 2) Degze figuur. is met toestemming van den schrijver overgenomen uit:.

Ir. H. E: G. J. GrevERs, Veevoeder in oorlogstijd.- De Ingenieur, 1918, 187.

stroom in. Door middel van -
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bovenkant bij A. De deksels, die de boven(;pening afsluiten, _zijn
verstelbaar, zoodat men met behulp hiervan den tegendruk in de
tfrommel kan regelen. Tevens komen hier de verschillende dam'pen"
vrij, die’ tijdens het drogen uit de afvalstoffen worden verdreven.
Zooals de ondervinding heeft geleerd, bezitten deze dampen, vooral
wanneer de-te verwerken producten minder versch iijn, d.w.z.
eenigen tijd (b.v. bij langdurig transport) aan rotting zijn blootgesteld,
een zeer onaangename lucht. Bij absoluut versche afvalstoffen neemt
men in het geheel geen onaangename lucht waar. De hinder, die deze
‘stank veroorzaakt heeft bij die fabrieken, die dicht bij de bebouwde

.kom van een gemeente zijn gelegen, is oorzaak geweest, dat men ’

pogingen heeft aangewend om den stack te verwijderen.

+ Proeven™ hebben aangetoond, dat de chemisch stinkende bestand-
deelen der dampen als mercaptaan, zwavelwaterstof, zwavelkoolstof
en methylaminen, die alle in water oplosbaar zijn, volkomen worden
. geabsorbeerd door de dampen te laten passeeren door een zeer fijn
verstoven waterstraal. ’ )

Het eenvoudigste” stankbestrijdingsysteem was dus een inrichting -

waarbij de dampen door een aparten exhauster, waarvan de zuig-
opening boven de trommeluitlaat A was geplaatst,'»werden afgezogen
en geleid in/ een absorptiekast. Een dergelijke inrichting geeft figuur
2 schematisch weer !). De diameter van de kast is veel grooter dan
die van het luéhtkanaal, zoodat de snelheid van de lucht, na intrede
in de kast, belangrijk afneer;it. De kast is"door tusschenschotten in
meerdere afdeelingen verdeeld. In-elk der afdeelingen wordt door
middel van tegen elkander in spuitende sproeiers een groote hoeveel-
-heid water verstoven. In deze Watversprgei worden de dampen practisch
volkomen geabsorbeerd. . -

Dat inderdaad de benoodigde hoeveelheid water zeer groot is; wordt
duidelijk, wanneer. men weet, dat de capaciteit van een exhauster voor
elke droogtrommel 625 M3. lucht per minuut bedraagt. Van de
absorptiekast worden de dampen gevoerd in een flink hoogen schoor-
steen, teneinde e(regitueele restanten van stank ver weg te voeren.
Om het opstijgend vermogen van de lucht in dezén schoorsteen tez
vergrooten, kan men er tevens de rookgassen van de ovensin leiden.

‘Wanneer een lading van de-trommel droog is, worden wederom de'

1) Figuur 2 stelt een afzyiginrichting voor, die door schrijver dezes ont-
worpen is voor de Veevoederfabriek ,de Klingelbeek” te Arnhem. Deze
fabriek droogt, zooals op de teekening te zien is, met bakkensysteem.” De
afzuiginrichting voor de roteerende trommels is echter dezelfde, alleen:
denke men zich op de plaats van den bak de trommel opgesteld.

>
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uitneembare prisma’s verwijderd, waarna men de trommel leeg kan
draaien. Hierblj valt het product onder uit de trommel vanwaar het
dan, door de klep C te verstellen; df in kipwagentjes kan worden
afgetapt 0f in een transportschroef valt, die het naar de maalderij
transporteert.

-~
Rast mal 6 rprecceny

. Fig. . ' .

—~
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o

"Het malen van het product heeft verschillende moeilijkheden op-
geleverd. In de eerste plaats leerde de ondervinding, dat vooral de
aardappelschillen allerlei bijmengselen van zeer wuiteenloopenden aard

bevatten als aardappelmesjes, geldstukken, spijkers, alsook een groote

hoeveelheid steenen. En vooral deze laatste leverden bijzondere be-
Zwaren op, want wanneer zlj meegemalen Welden verhoogde dit het
mineraalgehalte van het voeder. ‘e -

De ijzeren voorwerpen werden door mlddel van een magneet ver-
wijderd. Om het gedroogde product voor.het malen. te zuwelen van
steenen, heeft men gebruik gemaakt van een oud hulpmiddel, de

-
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zgn.-warmolen 1), waarin de schillen en steenen door hun verschil
in s.g. worden gescheiden. De gereinigde schillen worden gemalen
~ met molensteenen walsen, kollergangen of slagmolens.

.

Arnhem, Februari 1919. o

+

HET PRINCIPE VAN TEGENSTROOM
1L

DOOB

; o A. KOREVAAR.

-

In h'ét vorige artikel maakten wij de opmerking dat*het verloop
der temperatuurlijnen die bij het afkoelen van een warme vloeistof
door een koude optreden, in vergelijking kunnen worden gebracht.

- Wij zullen dat in het volgende doen en daarbjj gebrulkmaken van
de oplossing die P. J. H. vaN GINNEKEN %) voor de theorie van het
principe van tegenstroom gegeven heeft. Deze schrijver heeft daartoe
een ander’voorbeeld uitgewerkt en wij zullen dus zijn beschouwingen
voor ons geval pasklaar moeten maken. ' '

T
A

v A <

1
! 8% .
In ﬁgi'l stelt AB weer het gemeenschappelik oppervlak der beide .

. 1) Zie A SIEWERTSZ VAN REESEMA, Velwerkmg van huigvuilnis. Tijdschr.
d. Mauatsch. v. Nijverh, 1909, 123.
2) Versl. Kon, Akad, v. Wetensch. Amsterdam 1913, 192,
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‘vloeistoffen voor. De lengte van dat opp. is 1. Do warme vloeistof
komt met de aanvangstemp. T, links het toestel binnen en verlaat ~

het rechts met de eindtemp. Te. Het koelwater komt rechts binnen
met de temp. t, en verlaat het toestel links met de temp. t,. B

Om nu de vorm der temperatuurlijnen te vinden zoeken we dus
T als funktie van 1 en t als funktie van 1. -~

Daartoe merken we op, en dat is de sleulel tot van GINNEKENS
oplossing, dat de toestand in het apparaat stationair is, d.w.z. dat
op ieder punt de temperaturen konstant zijn. Van deze gedachte
moeten we dus bij het opstellen der formule uitgaan.

Zij bij een willekeurig pun’ﬁ C de temp. van de-warme vloeistof
T en die van de koude t, dan zal in de tijd d® een hoeveelheid

-

warmte dQ van de warme naar de koude vloeistof overgaan. Maar\
aangenen mu T en ¢ konstant bluven bh}kt dat in dezelfde tijd !

waarin de warmte .de hete vloeistof verlaat, de‘yze met- een gelijk
bedrag wordl aangevuld en dat deze .zelfde hoev. dQ die door de
koude vloeistof wordt opgenomen in dezelfde tijd wordt afgevoerd.

- Wanneer we er in slagen dit alles in formule te brengen dan hebben

we een funktioneel verband gelegd tussen alle faktoren waardoor
deze stationaire toestand wordt bepaald.

AY

. \A N i“a -
: : I
g
. e P =
Wovm — . X‘l.
—— g h
R 7144, - ' B

y .
Fig. 2 stelt een langsdooxsnede en een dwarsdoorsnede door het
tegenstroomapparaat voor.
De snelheden der warme  en koude- vloeistoffen zijn gelijk en
dl dt -
tegengesteld zodat : ( d_@)w = ~ (d—C—)) ‘.
Beschouwen we eerst de warme vloeistof. In dO sec, is deze over
een afstand dl naar rechts gegaan’en de temperatuur die aan het

‘begin van dat tijdstip T 4+ dT was, is nu bij A gelijk aan T geworden.

De temp. is dus in de tijd d® gedaald over dT°. De vraag is nu
hoeveel -warmte daarbij betrokken is. u <
De hoev. warmte, nodig om 1 K.G. vloeistof 1° in temp. te
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veranderen = de .S.W.0,, dus om 1 K.G. vloeistof dT® in temp.
te doen veranderen is nodig 0wdT kal.»In de tijd d® passeert bij A
. een vol. vioeistof Bhdl. Noeten we het. S.¢. der warme vloeistof
Sy dan is het aantal .K'.G. vloeistof “ dat in d®-sec. A passeert
© _ Bhdl '
T Sy

. Dus de hoeveelheid warmte die de vloeistof bij het passeren

. % . .
van A heeft afgestaan dQ = BhdldT g— Noemen we ? = Vg
w - w

dan is dQ = BhywdldT of:

- aQ __ dl) —
. R o d_e == Bhyw (d—@ ar. . . . o (1)
* We merken op dat’ BW en” Sy met de temp. wveranderlik zijn,
/ : ‘H1ervoor voeren we dus in de-gemiddelde waarden tussen begin en

eindtemp. der warme vloelstof en beschouwen yy verder konstant.

Op dezelfde wijze leiden we af, dat de hoev. Warmte door de

koude vloeistof bij A opgenomen : & )
e - aq . dl : o :
. . : = — B ]
| . Bhyy (d@)k a

de koude vloeistof overgaan, zoodat volgens de wet van NEWTON :

- hE ) dQ ~
A (""6" —_ KBdI (T -_ t) . . . . . . (3
waarin Bdl = het gemeensch. oppervl. dO.

We hebben dus nu de betrekking :

R RS A R RTINS

m ) dl dl
- | KBd](l~t) == Bhyy (5()) dT = — Bhyx- (d@) dt.
Uit (8) en (1) volgt: . .
: dl . dl dT
KBAT ~t) = Bhyw g5 dT = Bhyy (&é)w (H)w dl.
Nu is: KBdl = @ = 1—{, waarin O = het gemeeﬁsch. oppervl.

Bhdl ~ V h _
-en V het volume van iedere vloeistof in het toestel, zodat :

Uit (3) en (2) volgt als we dl steeds in de rlchtlng der warme.

i

vloeistof -+ nemen :

"KBdI (T—t) = Bhy (a‘a) (Zﬁ) Tl (a) T
o "

o . KO & Crany . dy
- S Teh =y (d@) (Eft)w N )

o

Bovendien is nu bij A dezelfde hoev. warmte van de warme naar

N




Uit (4) en (B): ¢ .

- v (55), G
Yv \ae/, \dlly

), (@),
k \d6/y dl)w ’

-(dl o fdl . . '
Yo (d_G))w aT = yi (a—é>v; at’ of: el
i “ g—v—v dT =dt. Stel §—W == x.en integreer, dan is als men bedenkt
‘ k k¢
“dat voor T == T, t = t, is: _
. 1 1
= — 1t _ =ty ..o .
) T X + Ta X. e (6) ;
Dan is: Pt =0-x)T 4+ xTag—te . . . . . (0

Substitueer (7) in (4), stel ((;i({)) — snelh. warme vloeistof = gy

en integreer, waarbij voor | = o T = T,, dan vindt men de uit- “
drukking : . i
<« - EQ 1 —X 1 S ..\
\ XTa—te=Ta—te V Vw Qw . . —
T+ l—x. 1—-x X e ce e ® -
Nu hebben we dus T als funktie van L. = &

Substitueren we (6) in (8) dan krijgen we t als funktie van 1:

o - . KO 1-x -
. Ta — te — x T. — te >< v Yw-Qw . (9;
—X, 1— , b
Tot zover hebben we de afleiding van P.'J. H..v. GINNEKEN =~ |

getroﬁw gevolgd Wij zullen de verkregen betrekkingen hieronder
op een voorbeeld toepassen om te zien welke vorm de temperatuur )
lijnen zullen aannemen.

. Rerst echter willen we uit- deze gegevens nog een ander verband
o afleiden en wel het funktionele verband tussen temp.verschil T — 1t en 1:
- Door (7) te differentiéren vinden we:

S S ar = 4E=Y
. - © 1=—-X . -
Substltueren we. d1t in (4) en mtegreren we, terW1Jl we bedenken
. dat-voor 1 = o . T—t == T, = te, dan ‘vinden we:
-t T [ RO l-x, . & -
S . g — ~
R : Tt = (Ts —to) © V ywaw L (9)

Deze,, vergelijking geeft dus het verband aan tussen T —t en een
bijbehorende waarde van 1. Stel nu dat het oppervlak AB oneindig
lang was. In ons vorige artikel hebben wij:er reeds op gewezen =~ -

5




dat men dan hetzelfde effekt krijgt als wanneer men bij een eindige
lengle van AB de snelheid der vloeistoffen q. oneindig klein neemt.

_ We mogen dus in formule (9) voor een 0O lang oppervl. AB, qy -
oneindig klein beschouwen. Het gevolg daarvan is dat T—t op een
willekeurige afstand 1, gélijk wordt aan O en daarult valt dus te

~ te konkluderen dat de temperatuurlijnen samenvallen. De vioeistoffen
doorlopen dan een reeks thermiese evenwichtstoestanden, de uit- -

wisseling der warmte heeft dus omkeerbaar plaats en het _toestel ‘;‘ \‘
- heeft zijn grootste nuttig effekt Deze theorie bevestigt dus hog eens  — ~
deze gevolgtrekkmg, die wij in ons vorig art1ke1 reeds gemaakt hadden. " - ’

Passen we nu de theorie Oop een bepaald voorbeeld toe. Het doet
er natuurlik niets toe welke vloelstoﬁ‘en wij daaxtoe kiezen, mlts
hun 8.W. en S.G. maar bekend zijn. )

-Stel dat een oplossing van 1 mol, KNO, op 100 mol water van "i

— 100° met water van 20° wordt afgekoeld in een tegenstroom- .U
apparaat dat 5 M. lang, 0.5 M. breed en waarvan beide afdelingen )
0.1 M. hoog zijn. De snelheid van de oplossmg en van het koel- :
water is 0.5 M. per -sec.

3w  der opl. 0.966 ) dus S—W = yy = 0.95. - g

N v | ‘ »:
S.6.8+ , , 1.017 \ yx vanhet water—1.dusx = }% = 0.95.
k .
Verder-zijn gegeven T, = 100° en t, = 20°. De waarden van -

T, en t, zullen nu afhankelik zijn van de doorlaatbaarheld van het -
oppcrvlak dus van K. In de praktijk zullen we deze temperatmen
kunnen meten. Stel dat T, = 30° dat dus de opl. tot die temp.
wordt ” afgekoeld dan is nu te bepaald. We kunnen t, als volgt

A berekenen: De snetheden van beide vloeistoffen zijn gelijk, dus in~ v
dezelfde tijd passeert aan beide kanten van het opp. het hele volume
V door het toestel, d.w.z. van de hete oplossing’ passeeft een gewichts- o
- hoeveelheid Sl en van het koelwater %

- w k
- Daar de -warme vloelstof evenveel warmte afstaat als de koude

e .

i opneemt is: - T e, -3
N - V ~ - B = ) . . . .3
—-BW (Ta — Te) = — Bk (e — ta) of: vy X 70=yk(te — 20) :

_ Substltueren. we h1er1n de gegeven Waarden dan vmden We '

v = 86.5°, E
Nu deze- températuren bekend zijn kunnen we. K berekenen, st . -3
Substitueten we de gegeven waarden in (8) dan vinden we:" '

T+ 170 = 270 X 2.718-105 Kl. ~

A
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Zet'ten we nu voor 1 de eindwaarde 1=="5 dan wordt T =T = 30
en dan volgt dat K ==0.057. _
De vergelijking voor de temperatuurlijn der warme vloeistof (8)

wordt dus: ’ :
. T 4 170 = 270 X 2.718-006 1.

Daaruit vinden we de volgende getallen: .
L 0. 1. 2. 8. - 4. 5.
_T.  100. 84. 69. 55 42. 30.
De temperaﬁmrlijn voor het koelwater volgt uit (9):
t 4 170'=0.95 X 270 X 2.718—0.06 .
Daaruit vinden we de getallen:
- L. 0. 1. 2. 3. 4. 5.
£, 86. 71, - BT 44, 32, 20.
Wij zullen deze cijfers hieronder in tekening brengen, maar eerst
willen we nog iets zeggen van “het principe van gelukstroom
Wij hebben vroeger reeds opgemelkt dat de principes van gelijk:
en. tegenstmom ten nauwste met elkaar samenhangen en dat men
-de een moeilik- zonder de ander kan beschouwen. Bij de theorie
die hier behandeld wordt, komt dat ook weer ten duidelikste uit.
Hoewel VAN GINNEKEN alleen het principe van tegenstroom heeft
behandeld is het duidelik dat zijn beschouwingen ook opgaan voor
het principe. van gelijkstroom. N
* *Het uilgangspunt van de redenering die hem tot het opstellen van
zijn vergelijkingéen voerde, was immers dat men met een stationaire
toestand te maken heeft. Welnu, ook in het gelijksiroomapparaat
is de toestand stationair en men kan dus ook hiervoor op grond
van - dezelfde redeneringen vergelijkingen opstellen, die dan ook
vrijwel dezelfde vorm zullen hebben als die, welke bij het principe
van tegenstroom optraden. b _
Daar nu beide vloeistoffen in dezelfde richting lopen is '

T @)

: We kunnen nu, evenals hierboven weer afleiden:

T
—Bhywq (311 dl = Bhykq (_idT dl = KBdT — t)

\Daal nit laat 710h dan anaf[oog aan de hierboven gegeven aﬂeldmg » ’

voor tegenstroom afleiden: ' AT = - ——1~dt

A Integreren we, daarbij bedenkende dat voor . 1.=0C0 T t =1,
wordt, dan vinden we: )
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» x+1 1
T=-—:;—te——gt, en . .,. . . {10

Pt (x + 1) (T ~to).

Dit substitueren in: EVQ (T—t)=ywq, d—(g en integrerén, waarbij”
voor 1=0. T =T, dan -ontstaat: o
o 59 + 11 . ..

v Ywd Co
T_te=(Ta—te)xe T V"(ll).

Dit is dus de funktie tussen T en 1.

s -

i . 1
Uit (10) volgt: T—t= X+ (o — 1) en substitueren we dit in‘*’

KO at ' - s
_‘—(T )—~§7kqd1

-

en integrereren we, in achtnemend dat voor 1=0 t‘;t},, dan

" vinden we: , -
e 3 ) _ EC_)(X—I—_Ql »
. Cbg—b=(te—tade * ¥ IWd - U019
*Dit is dus de functie tussen t en 1 ' o

Voeren we nu alle konstanten in uit hetzelfde voorbeeld waarop
we het principe van tegenstloom hebben, toegepast dan zullen we
dus kunnen zien hoe de tempemtuulhjnen voor dezelfde vloelstoffen,

" van dezelfde ‘begintemperaturen en in hetzelfde toestel (dus dezelfdeK)

bij gelijkstroom zullen lopen. : '

te laat zich weer berekenen uit de vergelijking die ontstaat op
grond van de overweging dat voor de volumina belder vloeistoffen
die in dezelfde tijd door het toestel stromen de afgegeven warmte R
gelijk is aan de opgenomen warmte: ) .

"Sl:v‘ .>W (Ta—te) =Slk o (Lo —ta) l

waaruit, na substitutie der in ons voorbeeld gegeven getallen, volgt:
te = 59°. Na substitutie dezer getallen in (1]) ontstaat de ve1
gelijking: 1'—59 =41 X 2.718—232],
 Daaruit berekenen we.de volgendqm\:&"r_@ardex‘l{;.,_‘r . L
. 0 02 05 07 09 .1 13 15 17 ,2

%

T.100 84.8 71.8. 67 64 63 61 ° 60.2 59.8 59.4

Uit (12) ontstaht na substitutie de vergelijking: SR A
B9 —t =39 X 2.718-2821, - | L

'
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Daaruit berekenen we de waarden: 3
. 0:+02 08 04 05-06 07 09 1 13 15 2 3
T. 20 34.5 89.6 48.6 46.8 49.3 51.8 54.2 55.257.1 57.8 58.658.9
In figuur 8 hebben we deze "’cijfers, voor gelijk- zowel als voor
“tegenstroom in tekening. gebracht. Daar beide gevallen op dezelfde
basis berekend zijn, d.w.z. voor dezelfde vloeistoffen, begintempera-

TS e

~ . R
™~ [~ ] 0. -
S~ \\‘ :\ - ‘
*> /ﬁ;‘—— <:%Fé\\\ :
A : . \\\\\‘ L |- y
// 'gw.wwulw R&w m@ g.mv)uo - g K%g-qm Laql.r\-slmaom\\\.\ T~ T
/ ooy dﬁkbl%&.ut«bf%!qu‘ 2@8-' A ru ﬁ, ,[LAO!AJ I lk
! 1 C 4 -a'
T [~

turen en voor hetzelfde toestel, ziet men hieruit hoe de tempera-
tuurlijnen veranderen, alleen door de vloeistoffen van gelijk-, in
.tegenstroom te laten lopen. De verschillen zijn werkelik markant
en deze lijnen bevestigen de beschouwingen die in ons vorige
artikel werden gehouden., Bovendien hebben wij daar een over-
zicht gegeven van de gevallen waarin het principe van tegensiroom
kon worden toegepast.- De vraag is nu of 'de_az.e theorie in zijn
volle omvang voor al. die gevallen opgaat. -Dit zal nu inderdaad

waar zijn als in ‘al die gevallen de uitwisseling tussen de beide °

fasen aan dezelfde wet gehoorzaamt als in .ons geval. De snelheid
waarmee de warmte van hogere naar lagere temp. gaat is volgens
NEWTON: s ’
dQ y

; = KO(T —t). .

In het werk van vaN GINNEKEN over de economiese uitloging )

. werd die snelheid door een koncentratie-verschil bepaald en het
zelfde is het geval bij diffussie waarvoor de wet van Fick geldt.
De snelheid waarmee eén gas in een vloeistof oplost is ook even-
redig aan een concentratie-verschil ) en ook bij een reaktie tussen

1) le. :
%) Dirsertatie Korxvaar; Delft, 1917, p. 55.

N o . _ il




327 -

een vaste stof en een gas zou men de reaktie-snelheid evenredig -
kunnen stellen aan het verschil tussen de hoev. vaste stof d1e
totaal omgezet kan worden en de momenteel omzezette hoeveelhe1d

In alle:; gevallen geschiedt "dus dé uitwisseling thssen beide
fasen met een snelheid ‘die, in formule gebracht, de: algemene vorm

heeft ) L

S —xE-D. .

" De vergelijkingen die men dus voor al die gevallen af kan leiden™
moeten precies , dezelfde vorm bezitten en wat deze voqrwaarde
betreft, gaat de theorie dus inderdaad voor al die gevallen op.

Een andere voorwaarde waaraan .de-~geldigheid ‘dezer theorie is
gebonden, is dat beide fasen op ieder punt van het gemeenschappelik
oppervlak homogeen moeten zijn en hieraan zal het -geval van de
wisselwerking tussen een vaste stof en een gas wel het minst vol-

doen. Uit dien hoofde zal dus ook dit voorbeeld’ het meest van de g

theorie afwijken. - e

- Wi kunnen hier nu niét verder op ingaan en - moeten volstaan
_met "dit punt slechts even aan te geven. . Hiermee zullen we onze
theoretiese beschouwingen over het principe van tegenstroom eindigen.

Ryswisk (Z.-H.), Januari 1919. ’

~




BESCHOUWINGEN OVER EENIGE THEORETISCHE EN
EMPIRISCHE BETREKKINGEN IN VERBAND MET DE
OPPERVLAKTE-ENERGIE,DEN MOLECULAIRDRUK,DE
VERDAMPINGSWARMTE, DEN DAMPDRUK, EN DE
DICHTHEDEN DER COEX[STEERENDE PHASEN. - 1V.

DOOR .

P J. J. VAN LAAR.

i

§ 9. De dichtheden der coéxisicerende phasen.

In' de voorgaande paragrafen zijn wij herhaaldelijk gestuit op nog
onobg'élosté kwesties aangaande de temperatuur—afhénke]1jkheid van
eenige belangrijke grootheden, als bijv. D;—Dy, L, ¥, ovi%h, ete. Wij
zullen thans trachten dienaangaande eenige meerdere zekerheid te
verkrijgen, en kiezen voor ons onderzoek een goed bestudeerde normale
stof, zooals b.v. benzol, waarvan ook de oppervlakte-spanning door
RAMSAY en SHIELDS van.70° (, af tot dicht bij de kritische tempe-
ratuur is bepaald.

Tot dezelfde familie van stoffen kunnen wij ook de gosubstltueerde
Halogeenbenzolen rekenen, zooals Fluorbenzol, Chloorbenzol; verder
de bekende standaardstof Isopentaan, stoffen als Aether en CCl,, en
nog ‘vele anderen. °

Daarna.zouden eenige stoffen als. CO,, Cl, e.d. moeten worden on-
derzocht —.overgangsstoffen met niet hooge, maar ook niet al te lage
kritische temperaturen. Hieraan zouden zich dan ook Argon, Xenon,
ja zelfs Zuurstof en Stikstof kunnen aansluiten.

Eindelijk de laatste kategorie: Waterstof en Helium, met extreem
lage kritische temperaturen.. Maar — hoewel ik mij voorstel dit vol-
ledige onderzoek. in de eerstvolgende tijden ten uitvoer te brengen,
hoofdzakelljk om eindelljk eens.tot eenige klaarheid te komen-aan-
gaande (e empirische grondslagen der toestandsvergelijking in verband
met het beloop der waarden van de grootheden a en b dezer verge-
lijking, en daarna aan deze grondslagen te toetsen een geheel nieuwe
theoretische -behandeling” der toestandsvergelijking — dit - volledig
onderzoek behoort -niet te dezer plaatse, en ik bepaal mij daarom
thans tot é6n enkele stof.

In de eerstvolgende tabellen zijn het uitsluitend de waarden van
v, en vy, Dy en Dy, D, + Dy en D, —D,, welke ons interesseeren.

T

irgd

o eanied
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Wat i)] en D, betreft, zoo verwijé ik naar een vroegere Verhandeling
in de Kon. Akad. v. Wetensch. (9 Nov, 1911, p. 445 e.v.), waarin deze"
kwestie uitvoerig werd .behand.eld. Ik bewees daar, dat men d; en d,
(d.w.z. de gereduceerde, dichtheden D'I : Dk en Dy Dy) altijd kan voor-
stellen ~ tenminste in de nabijheid van Tk — door de volgende reeks-
ontwikkelingen met opklimmende machten niet van 1 — m, maar
van L I—m. ' . g

dy=1-4a« l/l—_—Tn_—l—'y(l—m)+¢?(1—m)3/2—|-e(1—'-m)9+ N ;
dg=1 —aVﬁ—}-y(l—m)—é‘(l—m)%'-—i—s(l—m)?—— )

Voor een ,ideale” stof (d.w.z. een stof met extreem lage kritische °
temperatuur, waarbij a en b als onveranderlijk kunnen worden be-
schouwd)- berekenden - wij a=2,'y=12f, &="18), e =128/, "etc
ete. De volgende coéfficienten worden spoedig zeer gecompliceerd. Uit .
bovenstaande uitdrukkingen volgt nu onmiddellijk :

Pl +d)=147y0-m)FcQ-mpr+ . . . i :

Vel

Yo (dy ~ dy) = ab’T—m <3¢ (1—myh
. wat bij ideale stoffen ¢ .
Y, (d1+d2)=1—}—9.:1£—m)+0.146 (1—~m)? 4 ete. g .
s (d; —d)=21"1-m([1-0.26 (1—m) — etc.] ’
zou worden. . Hieruit ziet men, dat bij dergelijke stoffen (H, ‘'en He
naderen daartoe) de kromme 1, (d; + dg) = f(m) volstrekt niet rechi-
lijnig is, maar een duidelijke kromming vertoont. De (gereduceerde) -
richtingscoéfficient, welke bij het kritische punt (m ==1) de waarde
' 2/; == 0.4 heeft, nadert tot 4[5 = 0.44 bij zeer lage temperatuur (m == 0).
Zie o.a. de figuur op p. 461 Le. De werkelijke ,kromme” midcellijn
Ao (dy+dg) =1f(m) slingert zich n. l. om. de ,rechte” 'm'iddellijn,
"o (d +dg)=1+-0.5 (1 -m) heen. Tusschen Tx en T=0.35 Ty zfin
de waarden van 1, (d, ~+ dy). iets kleiner, beneden.deze laatste tempe-
ratuur iets grooter dan de overeenkomstige waarden der ordinaten,
van de ,rechte middellijn”, d.w.z. van de verbindingslijn tusschen -
Yydo="3), bij T=="0 en dx=1 bj Tx. Deze rechte middellijn heeft
dus bij ideale stoffen tot richtingscoéfficient ;. Dit is dan tevens in.
zekeren zin 'de gemiddelde richtingscoafficient ym van de .kromme
middellijn, welke grootheid wij indertijd als maatstaf hebben gekozen
ter klassificatie der verschillende stoffen, en.waarvan hun 'geheele
theoretische gedrag ten slotte afhangt, in verband met Ty en, in
laatste instantie, met de waarden van ax en by . -
Nu schijnt bij gewone, niet-ideale stoffen de coefficient « meestal
zeer klein te zijn, maar deze is theoretisch toch nooit =0, zoodat er
dan 00k nimmer van een absoluut »rechte” middellijn sprake kan

e
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zgn: Stelt men in de plactuk s=0 dan kan bij. een groot mntal
,,gewone” stoﬁ“en bij, benadermg gesteld worden :
L ihd

i e S I

I; {' {1‘ ERN 5

kDezef betrekkmg hebbenh wij ook in de tabel in § 11 geverifieerd.
Bij benzol is er eeri duldethe kromming, maar bij aether, pentaan,
] isopentaan (vergelijk -de ‘schoone onderzoekingen van TIMMERMANS 1)

is de meetkundige plaats 1/, (d; 4 dy) =1 (m) tot zeer lage temperaturen
praktisch een rechte’ lijn gebleken. t g -

Wat echter 13 (d; —dy) betreft, hier kunnen wij geenszins den
codfficient ¢, en evenmin' de volgende cosfficienten, verwaarloozen,
daar deze.in het a]gemeen zeer groot zullen zijn. Alleen in de
onmiddellijke nabijheid-van {I'¢, wanneer (L~m)*s tegenover (1'—m)'
te verwaarloozen is, zal dus 1/, (dl—'dg) strikt genomen evenredig met

1“I—m kunnen zijn. . Reeds bij iets lagere temperaturen wordt de.

reeksontwi}kkeling absoluut onbruikbaar. . 2
Het is ‘echter -merkwaardig, dat .alsdan ‘dp—d, vrij nauwkeurig

evenredig aan P'1—m schijnt te wezen, hetgeen door GOLDEAMMER 2

is geconstateerd 'Wij gaven’ réeds in III op, dat VERSCHAFFELT bij

CO, 037 vond, en 0.84 bl_] 1sopentaan teranl CROMMELIN bij argon ’

0.38 ,berekende. = . ‘

Dat evenwel. deze schunexponent toch -alweer bij zeer lage tempe-
raturen., onmogelijk juist kan zijn, blijkt daaruit, dat. bij lage tempe-
raturen —waar d, tegenover d; kan verwaarloosd worden, en derhalve
1/, (d,—~dy) identiek is met /3(d;+dg) — ‘de glootheld 1/ (dl—dg)
volgens (14) zou moeten haderen tot

i (!.;p:f" ’ llgdl—(1+7)§1 =1 + §

(r.[u e : -’ ”

‘\"I‘.A. R

. Nu 1s b13 ,,1deale” stoﬂ‘en waar de gemlddelde rlchtmgscoefﬁment
7 de waalde 1, heeft, b13 lage tempemturen Y, dy =% (1—1/3 m),
hetgeen bij m—O tot 3/2 13’1 —m nadert. Maar dan zal bijtemperaturen
¥ 0 de u1tdrukkmg 3/9 1/3 m) toch onmoveluk door « ¥ I—m kunnen
worden’ vomgesteld Wanneer nl « konstant moet blijven. Van even-
red1ghe1d met (1 m)% ig bij een verandelluke K natuurlijk geen
sp1ake meer, zelfs niet benade1d ‘
YER™ “bij ,,gewone” stoﬁen waar 'y ongevee1 0.9 1s, wordt bij lage

[STITT: RUFREEE DSt O A B 4

9 !
temperaturen 1/2 h = 1.9 (1 - (1275 ) ‘wat in deg nabuheld van m=0

h" M
LI Y PR R T Q.»‘.’.;* N P T B ,A $ e

1) Royal .Dublin Proc., Oct. 1912; 350—352, "62 ev,, . 0
3)‘ Zelltsic‘hr f. phys1k Chem 71 517624, (1910) oot
IR ET N [ N i 1 et ‘f i

1/2(d1+d2)~—1+'7(1 m) Ceee s (14)‘

iy ah

-




38l .
tot 'ongeveer 1.9 V' 1—=m’ zou naderen.’ Dus in dat geval zekerJ geen
evenredigheid met B'1—m. v oot ET S

Wij kunnen dus voor-1/, (d;—dy) in het algemeen drie betrekkmgen
opschrijven, al naarmate de waarde van m viak” bij 11s zich bevmdt
tusschen .0.5 en “een waarde dicht bu Tk, - of emdeluk k]emer dan
ongeveer 0.7'is. Deze betrekkmgen zijn de vo]gende " " : ot
T (vlak bij Tu) Vs (dj—dy) =« L°T=m m(l a' (1—m)) "f_"f:

(T)05Tw) 1y (d—dg)=o'P T—mm S
(T COTT) - 1Yy (dy—dg) =Yy dy = 14y(1-m)* i

Hlerbu moet opgemelkt Worden, dat de’ mlddelste formule Welke .

minstens tot m =06 bruikbaar is, fe1te]13k het glootste gebled der
in de praktijk vomkomende temperaturen omvat, aangemen beneden
1y Tx meestal de vaste phase optleedt

Wat de cosfficient «. in de eerste formule® betleft deze schijnt met
groote benadermg =4 y. te zijn. - Bij “ideale stoffen waar.ym =1/, is,
heeft x de theoretisch berekende waarde 2 ter wijl b13 gewone stoffen
met 7=093a1 de waarde van ‘« 8.6 & 4 bedraagt S W

In theorie is de kwestie aangaande 1/, (dl—-d2) 200 eenvoudlg n1et
en schijnt het vooralsnog met mogelijk . de formule met »'T=m te
rechtvaardigen, ¢ . - b

Bij lage tempelaturen waar de damp de wetten der ldeale gassen

volgt — maar dan kan 0ok dg to v. 4y verwaarloosd worden zoodat de :

founule, welke wij voor d2 zullen aﬂeiden praktzsoh geen waarde
heeft en alleen théoretisch ‘van belang 1s daar - zu het verloop der
tot O nadelende waarden van d, aangeeft - zal pv2=RT zijn,.. ‘en’
dus dy kunnen-worden voorgesteld' door R
Yk _ PVk P Prvk Tk

: ~ RT ™ px RTx' T°
Nu is volgens de’ bekende dampdrukformule van' v D WAAL'

e D lfauru'
I S zlog, —f( '1) A I

*dy = )1 s’-_;] AT AT

oL

‘ I i T R " ! j‘ -'l': I Hl
waarin nog een zwakke ° temperatumfunctle s, ~zoodat met
RTx:prvk=s en: I Tk =m kan worden geschleven..._- it feed i

re .t oo

1
LG =gpe

Hierin is 8, de z.g. kritische coéfﬁcient =8 I, wanneer r==vy:bxg
1s .En daal r=(1+419):y is (zie mijn reeds meelmalen geciteerde
artikelen in de Kon. ‘Akad. v, Wetensch l)), zoo is in het algemeen
s=8y: (149 S . wa Heae s f‘:f‘\lif“ it

K

1) "Hiervan is thans ook 'obn vertaling vérséhenen in de Zeltschr fur a

anorg u, allg Chem. 101 (1918), 57 e, v.

)

7/

~

) (lage temp.,) R 0 1)

. ago




-"verschlllen Is y=1 (gxensstoﬁ'en), dan is s=4, do=4. Bij gewone
'stoﬁ'en met. y = 0.9 wordt § = 8.79, do = 8.80. Bij argon, waar y=10.75"

"hetgeen ‘alzoo met de andere uitdrukking vo-or-dl bij lage temperaturen,

-

Het is merkwaaldlg, dat s en do_2(1+7) meestal zoo weinig

is, wordt s ==8.43, do == 8.50. Eindelijk zal bij ideale stoffen (ym'==1/y)
§=28/4==267, do=23_zijn. Dat dus in de buurt van y=0.9 de¢
\felhéuding do 'é zoo dicht bij 1 is, ligt. aan de omstandigheid, “dat
A492:49 tusschen y=1en y==1/, z00 Welmg velandelhjk is, en -
zoo dicht bij de -eenheid blijft. : '
¢ le men een nauwkeuriger u1tdrukk1ng voor dg, ‘welke tot Tx toe

zou kunnen worden gebruiki, dan dlent men u1ttegaan van de betrek-

king (zie later) ‘ o
. dp

T i .
waarin ¢ voorstelt p:pk, en F de grootheid par’ welke benaderd

= af- is; te’rW‘ijl voor Fx kan geschreven worden fx, en 7 een van m
afhangende coséfficient is, varieerende tusschen 1 bij Tk en ongeveer .
1.5 bij T=1/Tx & T=0. De bovenstaande betrekking wordt dus
benaderd: ’ .

f— 1 1 _ -
tom LoiGo) a

gevende alzoo een zelfde exponentleele uitdrukking als (16), maar

dldg ==

 thans geldxg tot aan Tk toe.

Ve1ge113kt men (16) met (17), dan zou dus bl_) lage temperatuur d; -
knnnen worden voorgesteld door
a, = L 8(f—-m oo -~
— 1 T e(fk— 1)’ '

nl. d;=4d, — 2ym, identiek zal moeten zijn. Schrijft men bij lage
temperaturen f= fo (1 —¢,m), ¢==go (1 —Cym), dan zou dus

8 fo(l—gm)-m 8 I_‘o_§ ( _ _1_) ;
W= plocm — holgs il \° a7 m

.
ziin. Wij hobben derhalve met d; = do ( - d—:m>
. 8- fo .. ) 2')’
do—fk'—l'?o ! d - 01 Cg—l"f L s
. do .. 1 :
fo=f§?o(fk-jl) ; 01—’ffg=1_+_—7—ij e (18)

wharin do : s bij gewone stoffen altijd = 1 kan gesteld worden (zie boven).
Bij zeer lage temperaturen zal cg glerigng zijn t.0.v. ¢, (immers ‘¢

~

.
b

RO



< -

- - .883

-~ ~

-

verandert dan nagenoeg niet meer, terwijl £ tot T=0 vrij sterk blijft
veranderen), zoodat c,, de temperatuurcoéfficient van f, bij zeer lage

temperaturen. benaderd = —%, of iets grooter, zal gesteld

T
14+

kunnen worden. Met =09 41 en fo=9 & 10 ongeveer wordt dus

bij m==0, ¢; = of ) 0.40. .De temperatuurcosfficient van f (zie later)
bij m = 0.5, i's. bijv. bij benzol = (0.0038 & 39):6.8 X 561.6 = 0.82,

zoodat de stijging van f bij waarden van m (0.5 gaandeweg nog

iets sterker zal worden dan bij m =0.5. Dit is geheel in overeen-
stemming met het beloop van f, zooals uit tabel III zal blijlien (De
gemiddelde daling van f tusschen T==0 en T =1/, Tx wordt ge-
" vonden uit 7.2=9(1— c’m), hetgeen voor ¢/ de waarde 0.40 geeft)
Wat de eerste formule (18) aangaat, zij stelt ons in staat de (fictieve)
grenswaarde van f te berekenen bij Y-T:O, wanneer fx en g, bekend
zijn. Is biv. fi =7, 9o = 1.5, dan wordt fo ==9. Bij ideale stoffen is
do : 8="5/g, derhalve f, == /s, daar ¢, dan =1 is, fx = 4. Wij zullen
-spoedig zien, dat dit inderdaad juist is. - T
Keeren wij thans na deze uitweiding, tot '17) terug. Uit de daar
gegeven formulé voor d;d,, en 1/2 (d, +dgy=1+ y (1 —m) kan men nu
- terstond 1/, (d; —dy) berekenen,’ aangez1en men heeft:
- M@ —d) =V @ FGPaE . - . . (A7
Dit geeft dan de volkomen nauwkéulige uitdrukking voor 1, ( jdl —dy),
geldig tot aan Tk toe. Wij zullen dit evenwel -niet verder uitwerken,
" daar de bovenstaande formule voor praktisch gebruik weinig handel-

baar is. Men zal zich ‘dan liever met een der’ formules (15), speclaalf

de middelste met B'1—m, behelpen .
Vermelden wij nog, dat onlangs door ALBERTOSIY), in verband met

g ©en door hem gevonden uitdrukking voor L, bij lage temperatulen

de betrekkmg D= A—BT, d.w.z. . . L
8% —-dg (1 — y/m) .
- heeft afgeleid. Het spleekt vanzelf dat dit in.de practijk nlet van (14)

1 S

o

verschilt, aangezwn bjj lage temperaturen uit het bovenstaande volgt:

’ = dy (1= vm)’s = do(1--3f; 9y'm), -
zoodat <« bi hem eenvoudig hetzelfde is als 5/37 (1 + 7) bij ons in -
7 ‘ ot
d,=4d (1 —_ m) . -
U T 14y -

Het heeft misschien zijn nut er op te wijzen, dat het bij dage tem- .

peratuur weinig vergchil geeft, welke macht van 1}‘—m wordt ingevoerq,

1) Journ. de chim. phys. 18,879 (1915); 14, 176 (1916). SO g
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aangezxen .de hoogere machten van m alsdan klein zun, en tegenover
den hoofdterm met m kunnen ‘worden verwaarloosd. In elk geval zal
het versch11 nlet 766 gloot zijn, dat men zou kunnen controleeren

welke exponent nu:wel de ware is, Zoolang de juiste vorm der

toestandsvergelijking, - d.w.z. de exacte wet der athankelijkheid van
a en b van volume en temperatuur niet bekendis, kan dlenaangaande
Welnlg worden gezegd.

i

§ 10. Betrekkmg tusschen b env langs den vloeistoftak der grenslyn
by lage tcmperaturen

Neemt .men. bij lage tempelaturen, wanneer dg t.0.v. d] kan verwaar-
loosd worden en p t.0.v. a/ye, naast de toestandsvergelijking a/ s (v—b)=
== RT als juist aan de betrekking d = do—2 y m, voortvloeiende uit de
vergelijking der rechte middellijn, dan is het niet moeilijk een eenvoudige

betrekkmg voor b optestellen, waaraan b bij lage temperaturen ge-

hoorzamen moet. Maar aangezien langs de grenslijn met de temperatuur

ook het volume verandert, zoo zal.de gevonden uitdrukking ons niet -
in staat stellen deze beide invloeden van elkaar te scheiden, en uit

te, maken welk deel der vefandering van b op rekening van de
tempemtuursverandenng, en welk deel op dat, der volumeverandermg

is te stellen. o
Uit d=do—-2}'m volgt do—d=29ym, d.w.z. )
" e Ve o T
o Vo v ==-av Tk, . ;
Lyt i . * i
A i T vvo
Of ey 4ot V=V = 27Tk VK" N -9}
En ult a/vz(v b)—RT volgt
i [SaIn Tu | RT 2
e \ V b= _a'vA (b)

Deeling_ van (b) door (a) geeft, daar Vo= b is:
Vb RTxvk v

LEREN IS ’--i" LR v—bo 2'/& .\7; oo _-‘:
Met a == 9ak, RTk_B/Q'])ta:k br wordt dit: '
- it y=b ! 4irv

i . V=bo .2Te7Ve .
wanneer Veibg=r Wordt gezet. En daar 27:3r° =fi — 1 is (zie het
volgende stuk), z00 heeft men ook R K

Ty oy b - 4 v VR ‘
si’ Y=bo - p7If-DVe | FOEN Gk~ 1) Yo'

daar r=(1+ )iy is, Stelt men nu -,

-~

ot e «

s
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N -. . - 4:
m—'ﬂ By gotn oo
waarin o- weliswaar veranderluk is met T, ‘Mmaar bu lage temperaturen
toch zeer weinig, daar ¢ reeds le T=1, Tk dlCht bu de grenswaalde
o is, dan wordt emdeth A e e

v yzb _fobebe Al (langs’ grensth ey 14'1;8“

V‘ bO - oy b’O — Vo lﬂ,ge T V; 1.)“. T( )

"Wij vmden derhalve bu V=71, . ”“‘_")’ RV R
e o, V__b kY B b"" [1R S ] ?:‘?;“‘cx“

i L1 ; _— S

alzoo de laatste hrmet nool'r. =1, maar altud ( 1 (z1e de ﬁguur) 11 i

id .Ei! i L.J

ool

Voor verschlllende waarden van v heeft men (fk = 87)

y= 1" 09 08 «075 07 06, 055

(grens'stﬁ)' gew, st. (02, N) Argon » (Hy) (He) (ideale st‘) 1
p = 0.286 0.340 0412 0.457 0512 0.658 0759 0889-—8/9(1),
zoodat b.v. bij gewone stoffen, waar 7_09 ‘en qa bl_] T_]/g Tk de
waarde 1.5 heeft, -
. - . ﬁ —_ O 297 = . TEN )
is. Men heeft dus bij deze stoffen bij kleine waa1den van v, waar
v:V, nagenoeg =1 is, dat v—b slechts iets meer, dan het 1/5e deel,

is van v—b,. Terwijl dus v en b gethtlelg tot bo na.delen bllJVPn

v—be T * 1y { 1

: S :

Vo=bo . R L “'«by" W VL T e
. m

£ LN vi-b o uby Y

ze steeds betrekkeluk dicht bij elkaar en zal- hun onderlinge afstand ’
veel (4.4, resp. 8.4 maal) geringer zijn dan de afstand; «Welke v, resp‘

fif RS A STIRI VS S5

s o (19) :

b van de limietwaarde vo =Dbo scheidt. .. .+ OB Y R (RN

Er dient op ge]et te w01den, dat de Wafude van ﬂ 1n het 1deale
geval 7_05 niet == /9 zal Wezen zéoals bovénstadnd overzicht aan.’

geeft, maar in werkelijkheid verandelluk is,en bij m =0 totl nadert B

Immers s (d1—|— dg) is dan niet =1 +7(1 m) te stellen Waarm "
als konstant kan worden beschouwd zooals bij gewone stoﬂ“en maar

=14y(1—m)t+e@-m?4... ., zoodat in 1y =13d¢ —7'm de”
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.grootheid ' =9y +-2¢—em . . . van m afhankelijk is; en, zooals een
‘eenvoudige berekening leert in verband met de toestanasverge]ijking 1),
tot 4/; nadert bij m=20. In. het 1° lid van (19) dient dus in het geval
. van ideale stoffen nog een factor 7: ¢ te worden opgenomen, daar de
7 in den noemer van het tweede lid der vergelijking, welke wij door
deehng van (b) door (a) verkregen, sigenlijk o/ is. Deyvanr=(Q1+-1v):y
valt dan later niet weg, maar blijft in den teller staan. Deze v is
werkelijk de gemiddelde richtingscoefficient /,. Bij m =0 is dus nog
met 1y :4/g="9/3 te vermenigvuldigen, waardoor de bovenaangegeven-
~ waarde van ¢f niet 8/, maar (b m=0)=1 wordt. Dan is inderdaad

aan (20) voldaan, omdat_b=b, zijnde, het tweede lid voor v=v,

de waarde 1 moet aannemen, evenals-het le lid. Bij hoogere waarden
van m zal (20) in z66ver bewaarheid zijn, dat dan het tweede lid
8/ X (g2 ) X (v: Vo) wordt, waarin v 'y 4/y zal zijn, terwijl het 1e lid
konstant =1 is. De vergelijking gaat dan feitelijk overin v:vo=9":4/,,
zijnde het resultaat der combinatie van de_ vergelijking der meet-
kundige plaats d = f(m) en de toestandsvergelijkmg voor dit bijzonder
geval (zie de noot). -

Er bestaat nog een_verband tusschen den boven in (19) ingevoerden
cosfficient B of liever B, (met 9 ==4¢,) en de waarde van f, uit (18).

Daar vonden wij n.l fo =%0 o (fx — 1), zoodat fofo =4 do :s(1 )=t

wordt, aangezien do =2(1--9) en s=28:r. Wij kunnen dus £ en
g voorstellen door -

o A fo T
ABO* ’ ﬁ ® fo

Wij kunnen-~de velgelukmg (20) ook nog anders schrijven, n.l
v— b—ﬁ;;‘(v bo),

of b=v(1_—ﬁ‘f—-£°—),. e e e

waardoor Iajhgs de grenslijn bij lagere temperéturen b in functie van
v is uitgedrukt. De geldigheid dezer betrekking strekt zich uit tot
temperaturen, waarbij d; nog t.o.v. d, kan verwaarloosd -worden, en

(19%)

“p t.o.v. afv?, d.w.z. van m= 0 tot ongeveer m = 0.7, iets hooger dan"

-~ het kookpunt Wat de waarden van m beneden 05 ‘betreft — en dit

i)- De toestandsve1gehjk1ng a/va (v—b)=RTIis dan n. I — d — v—l:édh
” 8-
= RTxm, of gz 9bd o7 b m, derhalve d (1—1/3 d)= 8y m

Dit gecomblneerd met do—d = 2 ym, geeft oninidde'llijk met

. a o A(-=VYsd) Y _‘_i_ _ 4&
do—d-—do (1—do) ep do =3, m 7,, derhalv &= o

AN i

-

- _ LS i - indevpiniciink
Erprrey) X ‘ =
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geldt natuurlijk voor al het. bovenstaande — alles’in de onderstelling,”
dat de vaste toestand bjj m == ongeveer 0.5 den vloeibaren toestand
niet onderbreekt. Het zal Wel nauwelijks noodig zijn dit telkens
opnieuw op te merken. S b

Is, b.v. bij T=1/, Tk, v_—g—g Vo = L3 v, dan is T —03 en
derhalve met f=0.227, b = v (1—0.227 3 0.8) of b—093v Uit de
toestfmdsvezgeh_]klng vonden wij vroeger (zie III) bij T =1/, Tk voor
(v—Db):b de waarde. 1,14__007 hetgeen volkomen met het zooeven
_gevondene overeenstemt.

§ 11, Berekeﬁmg bij Benzol.

En thans moge de reeds in het begin van § 9 aangekondlgde fabel
V. volgen
Tabel I (Benzol).

. \ . |- e | A Teal 106
b T mvisM| Ve M e Dy Dy (D, 4Dy [berekend]| por.—obs.

w\

~0 | 273.1 10.4862 || 1.1110 | (8224)| 0.90006 | 0.00012 ||_0.4501 | 0.4501 "0
10 | 288.1 |0.5040 [1.1242 | (5007)| 0.8895 |0.0002 04448 | 04448 |1 0O
20 | 293.1 |0.5219 |11.1877 | (3160)| 0.8790 |0.0003 - 0.4897 | 0.4396 |- —1
30 | 803.1 -{0.6397 [11.1514 | (2063) | 0.8685 |0.0005 04345 } 04343 | —2
40 | 813.1 |0.5575|(1.1661 | (1389)| 0.8576 | 0,0007 0.4292 | 04291 | -—1
50 | 323.1 |0.5753 | 1.1812 {(962.5)| 0.8466 |0.0010 0.4238 |_ 0.4239 | 41
60 | 333.1 |0.5931 |[1.1966 | (685.2) | 0.8857 [0.0015 0.4186 | 0.4187 | 11
70 | 843.1 |0.6109 (11.2124 | 490.2 | 0.8248 |0.002040] 0.4134 | 0.4135 +1
80 | 853.1 10.6287|11.2278 | 366.0 | 0.8145 - | 0.002732| 0.4086 | 0.4083 | —3
90 1 863.1 |0.64651.2486 | 277.0 | 0.8041 [0.003610| 0.4039 | 0.4082 | —7
100 | 878.1 |0.6643|(1.2615 [-212.6 | 0.7927 |0.004704 0.3987 | 0.3981 | —6
110 | 883.1 |0.6821 |(1.2806 |'165.5 | 0.7809 |0.006042] 0.8935 | 0.8930 | —5.
120 | 393.1 10.6999 |11.3000 | 180.3 | 0.7692 |0.007675]| 0.3884 | 0.3879 =5
130 | 403.1 |0.7177 |1.8214 | 104.7 | 0.7568 |0.009551| 0.3832 { 0.3828 | —4 .
140 | 413.1 {0.7855 /1.3440 | 85.03] 0.7440 |0.01176 || 0.3779 | 0.8777 | —2
150 | 428.1 10.75638(|1.8680 | 69.59 | 0.7810 |0.01487* 0.3727 | 0.8727 0
160" | 483.1 {0.7711 (| 1.8918 | 57.67| 0.7185 "|0.01734 || 0.3679 | 0.3677 | —¢2
170 | 443.1 | 0.7889{1.4198 | 47.92| 0.7043 {0.02087 || 0.3626 0038627 | 41 ..
~180 | 453.1 10.80671/1.4480 | 40.21 0.6906 |0.02487 || 0.3577 | 0.8577 0 =
190 | 463.1 |0.8245 ||1.4798 | 83.59| 0.6758 |0.02977 || 0.3528 | 0.3527 | —1
200 | 478.1 10.84231.5189 | 28.20| 0.6605 |0.03546 | 0.3480 | 0.3477 | —3 _,
210 | 483.1 [0.8601(1.6546 | 23.77| 0.6432 |0.04207 | 0.3426 | 0.3428" +2 -3
220 | 493.1 10.878011.6986 | 19.94 0.6255 |0.05015 | 0.3378 | 0.3379 |- +1 N
230 | 503.1 | 0.8958 (11.6487 | 16.73|-0.6065 |0.05977 || 0.3381 | 0.3330 | - —1 T
240.( 518.1 .(0.9186|/1.7091 | 14.02| 0.5851 |0.07188 | 0.3282 | 0.3281 | —1
250 | 523.1 |0.9814 ||1.7827 | 11.69| 0.5609 |0.08554 | 0.3232 | 0.3232 0
-538.1 10.94921/1.8770 | 9.634| 0.5328 |0.1088 0.8183 |-0.8184 | ~+1
543.1 |0.9670(2.0063 | 7.770| 0.4984 |0.1287 0.3186 | 0.3136 0
563.1 10.9848|(2.2164 | 6.024| 0.4514 . | 0.1660 0.3087 1 0.3088 | -1
561.6 1 (8.284) | (8.284)1(0.3047) ((0.8047) (0.3047) | (0.8047)| —

5;
38

)
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"+ De waarden van v;:M, vo:M, D, en D, zijn aan de bekende tabellen
van Youne ontleend. Die: van vy en D, bij Jagere temperaturen (deze
waarden zijn tusschen haakjes geplaatst) berekende ik uit de wét van
Boyig, nl. vy: M=RT: Mp, of
Vg, 83.16.106 T ~ T, 82.08 X 760__ T
M- (p 760) )X 1.0182.106 X 78.05 ?X 78.06
‘ Immerspls in mm, vitgedrukt (zie tabel III)>en moet dus door 760
" worden gedeeld ter herleiding tot atm.;”en-1'atm. = 1.0132 108
Dynen per cM?, terwijl R = 83.16 X 10¢ Ergs is. Het moleculair-
gewicht M van benzol is = 78.05.

Voor de vergelijking der meetkundige plaats 1/, (D1+D2 ) ==f(t)
berekenden wij uit. de gevonden waarden van D, en Dy:

Yo (D), + D') = 0.4501 —0.0005287 t + 0.0,8462 t2, v
d. w.z. na invoering der -gereduceerde’ dichtheden d; = D; : Dk,
dy=Dy: Dk, en der gereduceerde temperatuur m=T: Tk, waarbij
t=T — 278.1 is: )
Yo (d;+dg)=14-0. 8850 (1 —m) + 0. 08764 (1 —m)2

Er is derhalve een duldeh_]ke kromming, concaaf naar boven hetgeen
ook dadelijk uit de waarden van Y/, (D, + D;) in de tabel blijkt, daar
de verschillen tusschen elk tiemtal graden van 52.10—* bij m=0.5
tot 48.10-¢ bij Tx afnemen. De coefficient = is hier ongeveer Y/ 7;
bij - 1deale stoffen vonden wij boven (§ 9) dat e=128: 875 =0.146
-ongeveer "1sy(y=04) is; zoodat = bij gewone stoffen betrekkelijk
veel geringer is dan bij ideale stoffen.

Voor den rlchtmgscoéfﬁment der meetkundlge plaats kunnen wij
nu "schrijven : '

. 7 -—y—|—25(1 m)= O8850+01753 (l-m), . -
-gevende 1.0603 bij m =0, 0 9726 bij m ==0.5 en 0.8850 bij m = 1 (Tk).

De gemiddelde rlchtmgscoefﬁc:lent d.w.z de waarde van ym der
rechie verbindingslijn tusschen * 1y do en dx = 1, gegeven door
Yy (@) A dy/) =1 + ym (1 —m), is blijkbaar identiek met den richtings-
coéfﬁcmnt der kromme bij m = 0.5. Immers deze is = 7+s, terwijl
Y, do—1 eveneens = 7 = is. Wij vinden dus ook ym'==0.9726.

Voor do vmdt men:

2(1+7m)—3945 ; Do-1°02

Wat 1/2 (D, - Dg) ‘betreft, zoo kan volgens tabel II in de onmzddellyke
nabyhezd van T gesteld worden: -. !
+ 1/, (D,~ Dy = V" T=m [1.28—8 (1 ~m)} i

N {

Dit geet‘t nl. 050"

>< 799.25.

N
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e,
t 1-m Yy (D ‘AD‘-VV1 formul id.

‘ [s (Dy—Dy): —m (formule) | o4y0nden.
260 0.0508 (1.28 — 0.41 = 0.87) 0.95
270 0.0330 ; 1.28 — 0.264 = 1.016 ¢ 1.017
280 0.0152 1.28 - 0.122 = 1.158 *1.187

Reeds bij 1—m = 0.0508 (T = 2609, dus nog geen 80° van Tk ver-
wijderd) is de term met (1—m) niet voldoende meer, en doet zich de
invloed gelden van dien met (1—m)% De in tabel II opgegeven

‘waarden van Yg (DD VT = T<m sluiten elke hoop op een bruikbare

reeksontw1kkehng uit, welker ge]dlgheld zich beneden Ty ve1de1 dan
eenige tientallen van graden zou uitstrekken. ,
Voor /g (d; —dg) heeft men nu.vlak bij Tk (Dk = 0.3047):
g (d;—dg) = 4.20 11 —m [1—6.25 (I'—m)].

De cosfficient « is dug == 4.2, terwijl 4 ym = 3.9 is (4 7o = 4.9). Deze
coefficient "is dus inderdaad ook hier al zeer dicht bij 4 ym, in acht
nemende, dat de bepalingen van Dl en D, .dicht bij Tk volstrekt -niet
muwkeurlg genoeg zijn, om ulttemaken of .b.v. de waarde van
Yy (D — Dg) L 1—m tot 1.28 nadert, zooals wij boven aannamen, dan
wel tot 1.19 b.v., wat «=3.9 zou geven,’ d.w.z. precies 4 ym. Ook
ontbreken daartoe waarnemingen van Dg tusschen 280° en 288°.5,

Youna.geeft wel de waarden van Dy op voor nog drie tempersturen
tusschen de genoemde temperaturen,.en wij zouden dus die van D,
kunnen berekenen door middel van.de boven berekende vergelijking
der meetkundige plaats o (D, + Dy) ={(t), in de onderstelling, dat de
meetk. plaats tot Tk toe haar bijna 1echtlljn1° verloop zal behouden
Dit.geeft dan het volgende overzicht (verg. ook tabel II). -

T m vp:M|Ve:Mi“p* [ D,
‘I berekend berekend berekend - V1

1y (D, +D,) |'/a (Dy=Dy)

—Im

284.8 {557.4 | 0.9925% || 2.8785] 5.206 O.42L3 0.1921) <0.3067° |~ (1.825)
- 286.1 [559.2 | 0.9957% |[2.4521}4.904 | 0.4078[-0.2039]| 0.30588% (1.559)

288.0 |661.1 09991° 2.5935| 4.460 | 0.8856] 0.2242] 0.8049% | 1.269

Alleen de waarde bij t_288°0 . past 1n het boven gevonden kader;
voor 'y (D;—Dy) : V"1 —m vindt men n.l. M. 27, wat uitstekend met, de
grenswaarde 1.28 zou overeenkomen (1.28—8 >< 0.0009 =1.273, Wat
_inderdaad niet veel van 1.269 verschilt). Bij de als 284°.3 en 286°.1
* aangegeven’ temperaturen is “blijkbaar de tempelatuurmetmg niet
nauwkeurig genoeg weergegeven. S B

i

5
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Tabel II . -

l1—m
—D,):

1— m)0.3145

g
EN

Y, (0, ~Dy)
1
e (Dl —Dy)::
: ( 1— m)0.3145

/
\

[ Y@ —Dy):
| 2
1/, (D

0 0.4500 ||0,7168 | 0.8009 | 0.8101 ||0.6278 | 0.5619 | 0.6555
10 0.4447 [10.7043 [ 0.7916 | 0.8021 ||0.6814-| 0.5618 | 0.5544
20 |0.4393 |0.6915 |0.7820 | 0.7929 ||0.6853 | 0.5618 |-0.5540
30 0.4340 | 0.6785 | 0,7721 | 0.7835 [|0.6896 | 0.56621 | 0.5689
40 0.4284 |[0.6652 | 0.7620 | 0.7788 || 0.6440 | 0.5622 | 0.5536
50 0.4228 |1 0.6517 | 0.75617 | 0.7639 | 0.6488 | 0.5625 | 0.5535 ° \
60 0.4171 (|0.68379 |0.7410 | 0.7537 11 0.6539 | 0.5629 | 0.5534 -
70- ]0.4114 |[0.6238 ] 0.7301 | 0.7481 || 0.6595 | 0.5635 | 0.5536
80 -/0.4059{0.6098 [0.7187 | 0.7328 ||0.6662 | 0.5648 | 0.5543
90 0.4002 [[0.5946 | 0.7071 | 0.7211 ||0.67381 | 0.6660 | 0.55560

160 0.3940 || 0.6794 | 0.6950 | 0.7094 ||0.6800 | 0.5669 | 0.5554

110 0.8874 [10.5638 | 0.6825 | 0.6974 10.6871 | 0.6670 0.5555

120 | 0.8808 ||0.6479 | 0.6695 | 0.6850 || 0.6950 | 0.6688 | 0.5559

180 0.3736 ||0.6813 | 0.6560 | 0.6718 |[0.7032-|-0.5698 | 0.5561

140 0.3661 }10.56148 ;0.6419 | 0.6582 || C.7118 | 0.5703 | 0.5662

150 0.3583 |1 0.4967 | 0.6272 | 0.6489 || 0.7214 | 0.5713 | 0.5565

160 0.3506 |10.4784 [ 0.6117 | 0.6289 |{0.7329 | 0.6732 | 0.6575

170 ~ 1 0.8417 ||0.4595 {0.5954 | 0.6131 ||0.74386 | 0.5739 | 0.5573

180 {.0.8329 | 0.4897 1 0.5782 | 0.5964 [ 0.75671_| 0.56758 | 0.5582 . -
190 0.3230 |10.4189 [0.5599 | 0.5785 || 0.7717 | 0.56769 | 0.5583

200 0.3125 ||0.8971 [0.5408 0.5594 0.7.8695 0.6784 | 0.55686

210 0.8006 ||0.3740 |0.5191 | 0.5388 ||0.8037 | 0.5791 | 0.5579

220 .[0.2877 ||0.8494 [ 0.4960 | 0.5161 |[0.8234 | 0.5800.| 0.5574

230 [0.2734 [0.8228 |0.4706 | 0.4910 [|0.8470 | 0.5810 | 0.5568 '
240 0.2569 [10.2989 [0.4421 | 0.4629 | 0.8741 | 0.5811 | 0.5550
250- |0.2377 {0.2619 |0.4094 | 0.4306 0.9076 | 0.6806 | 0.6520
260 0.2145 {0.2264 [ 0.8704 | 0.3917 10.9516 | 0.5791 | 0.6476 .
270 0.1848%10.1817 10.8208 | 0.8420 | 1.017 0.5762 | 0.56405
280 ) 0.1427 |[0.1233 | 0.2477 | 0.2680 || 1.167 0.5761 | 0.5325 :
284.8 | 0.1146 (10.08649|0.1956 | 0.2145 |[(1.825) |(0.586) | 0.5343 =
286.1 {0.1020 }|0.06542) 0.1624 | 0.1799 | (1.559) |(0.628) | (0.567) -
. 288.0 | 0.08068||0.03000( 0.09655(.0.1102 || 1.269 |(0.836) | (0.782)

2885 | o0 - ,0 | 0 |0 [ae, | - | -

. (T '

-

Anders is het gesteld met de middelste formule van (16), welke
zeer bruikbare uitkomsten geeft. Er is een weinig gang in de waarde
van Y3(D;—Dy):¥1—m, n.l. van 0.56 bij m = 0.5 tot 0.58 bij:

N




341

m = 0.985 (280°), maar men zal moeten toegeven, dat het - genoemée
quotient vrij wat beter konstant is dan 1/;(D;—Dy): 1" 1—m, welk
quotient tusschen dezelfde grenzen van m waarden geeft van 0.68 tot
1.16. Daarentegen neemt viak bij Tk (tusschen 980° en 288°,5) de
konstante-van B'1—m snel toe, van 0.58 tot 0.84, zoodat de even-
redigheid met B°'I—m alsdan ophoudt te gelden. Inderdaad wordt
dan theoretisch™ gevonden,*dat. alsdan evenredigheid met 1"1—m
moet bestaan, hetgeen door_ de tabel bevestigd WOldt
Wij kunnen dus scllruven ]

" Y, (D;=D;) =0.56 & 0.58 Bfli?n‘ (tot m = 0.985),

of 00k met Dy =0.8047:

1/2 (dy—dy)=1.844 & 1. 890 ¥ m.

Wale deze formule tot aan m =0 geldig, dan zou 1/, do { 1.84 uit-
vallen, terwijl wij boven, daarvoor vonden 1.97. Het verschil is niect
heel groot, en wijst er alleen op, dat de konstante beneden m =0.5
weer langzamerhand gaat toenemen. Maar de temperatuur-afhanke-
- lijkheid is esen vireinig anders dan de formule der meeétkundige plaats
Yo dy 4 dg) =f(m) in de buurt van m =0 zou aangeven. .In het
laatste geval zou n.l Yo ly =1y dg— Yo =1.97—1.06 m =1:97 (1 — 1/,m)
zijn, terwijl volgens de formule met ¥»1—m in de nabijheld van
m ==0 benaderd zou gelden /g d;==1. 8(1— /e m). " Maar wat weten
wij eigenlijk vanf de temperatuur-afhankelijkheid bij zeer lage tem-
peraturen af?

"Dat bij temperaturen, waar dp t.o.v. d; verwaarloosd kan worden
(d.w.z. tusschen m =05 en m=0.6 & 0.7), de beide formules, d.w.z.
1/, d) == 1.79—1.06 m -+ 0.088 m®7en '/, d, = 1.84 ¥'1--m, dezelfde tem-
peratuur-aifhankelijkheid -‘geven" (immers beide formules voldoen in
dit” gebied even goed) is aan de omstandigheid te wijten, dat b.v. bij
m=0.5 het differentiaalquotient —~d/dm bij'de eerste formule =0.973
is, en bij de tweede 0.615 (1~ m)~8=0.615 ><2“’/8 =0. 615><1 587=0.976,

derhalve volmaakt overeenstemmend. Bij m= 06 zou ¥ =0.955 .zijn,
terwijl Vg XX 1.848 X (0.4)"73=10.616 X 1.84 ==1.18 is. Hier is eenig
-verschil, maar dit wordt gecompenseerd door.de verandering der

konstante, welke hier merkbaar begint te worden en derhalve in de.
differentiatie medegerekend had dienen te worden -- en ook door
den toch niet geheel te verwaarloozen invloed van dg, welke grootheid’
hier vrij sterk beglnt toetenemen. : A
Neemt men in pla,ats van den exponent 1/3 den iets klemeren 0.3145.
aan, dan verkrijgt men nog betere waarden voor de konstante, welke-
“alsdan tusschen m=0.5 en m==0.9 fraai konstant == 0.555 blijft,

@
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maar daarna snel.tot 0.53 bij 280° (m ==0.985) afneemt.” In de on:

‘middellijke nabijheid echter van Tx (m >0985) vervalt .00k hier elke

evenredigheid met (1—m)0S15, . Ao
‘Wij stappen tha,ns van dit onderwenp af, en zullen in de vo]gende ’

(vgfde) verhandehng de dampdmkformules en die voor 2&% en L

bespreken. . .

. o Wordt voortgezet).

* . A L .

Boekaankondigingen. ¥ n

Book Company, 1918; 222 pag.; prus f 6 - 7.

Het aantal boeken ‘over de fabricatie van banden is gering. Met des te
meer belangstelling werd dan ook het hier aangekondigde boek tegemoet
gezien, doch de indruk van het werkje is ongetwijfeld voor den technischen
lezer teleurstellgnd Hel- was juister geweest wanneer de schrijver zijn boek
had betiteld: ,Tire Merchandlsmg" en ,Making” had Weggelaten Wat men
daarover te hooren krngt kan niet anders dan als zeer oppervlakklg worden
gekwahﬁceeld. Bovendien'zij opgemerkt, dat de schrijver zich geheel bepaalt
tot autobanden, en de overige:soorten van banden onbeproken laat.

Na een inleidend hoofdstuk ,The Tire Game” volgen eenige hoofdstukjes
getiteld: ; What Rubber is”, ,Development of Tire Making”, ,Manufacturing
" Mileage” en ,Manufacturing Slants and ‘Angles”. De uiteenzettingen zijn
zeer populair en weinig zakeluk vermoedelijk meer bestemd voor volkomen
leeken op dit gebied dan voor chemici- of technici. Men hoore slechts wat de
schrijver over synthetische ‘Tubber zegt: ‘,,Glldmg the lily or painting the
rose are just about as sensible processes as wasting 90 H. P. intellects on
improving rubber or creafing it artificially.. Rubber is just about right as
it is”.. En‘de bandenfabricatie wordt o.m. ingeleid met de volgende be-
schouwing: ,A great artist was once asked by a pupil.how he mixed his
paints. The master replied ,,Wlth Brains, Sir”." This briefly sums up tire
manufacturmg for in truth tire makmg in its highest forms attains
gomething of the digmty of an art”. Aan dergelijke min of meer humo-
ristische uitspraken’ is het boekje rijk, maar met dat al verzuimt de schrijver
ons de ,kunst” der bandenfabricatie duidelijk te maken op grond van be-
‘hoorlijke technische mededeehngen L T s e

» De tweede helft van het werkje bespreekt den handel in autobanden. Men-
vmdt daarover o.m.~hoofdstukken met de volgende titels: ,Analysing Tue,
Costs” y ,,Merchandlsmg Tires<for Profit”, ,Marketing Methods”, Ook hler‘
Weer algemeene beschouwingen als: ,Every striking sales success has been
based on human nature. Human nature when it goes shoppmg is’ suscep
tible to two appeals, Quahty or Price” enz. N )

Verder treft men een lijst aan van technische termen betreﬁ"ende auto-
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banden. en ten slotte een hoofdstuk ,Valuable Tables and Statistics”, welke
mderdaad wel van waarde zijn voor hen, die zich met dit speciale onder-
werp bezighouden. Zoo leest men o.m. uit de gegeven statistieken, datin
1917 in de Vereenigde Staten van Noord-Ameriks niet minder dan ruim
31/, millioen automobielen waren geregisteerd, hetgeen op de totale be-

‘volkmg 1 auto op 29 menschen beteekent. Voor de staat Iows bedroeg

deze verhoudmg 1:13. L -

Verder vindt men een aardige statlstlek betreffende de wijziging in de
prijzen der autobanden van 1910 tot 1917 en van de diverse factoren (rubber,
canvag, arbeidskosten enz.), welke dien prijs bepalen. .

Zijjn mogelijke waarde ontleent dit, boek dan ook aan deze en andere
gegevens., Voor het overige is het goede, hoewel wat kostbare treinlectuur.

- De uitga,ve is netjes verzorgd. G LA, 7. R,

\ l'.. - ’ ’ ﬁg. ‘.] 5
Tire Repairing and Vulcanising, by Henrr H. TUFFORD, pubhshed by
the WiLLian Hoop DuNwooDY Industrlal Institute, Minneapolis,

1918; 98 pag. G *
Voor hen, welke zich met dit specia,le onderwerp bemghouden, geeft dit
boek;e ongetwijfeld kostbare inlichtingen. *

L Het behandglt, na’een korte uiteenzetting betreffende de diverse mate- _

rialen, welke voor de bandenfabricage worden gebruikt, de reparatie van
autobuitenbanden (zoowel weefsel- alsd.g. koordbanden)en autobinnenbanden.
De wijze, waarop men daarbij te werk most gaan, is in een aantal punten

. kort medegedeeld. Duidelijke figuren komen daarbij den tekat te hulp,

Verder treft men een lijst aan van technische termen en van gereedschappen

in* dezé branche in gebruik, bijzonderheden omtrent de installatie van

reparatieinrichtingen, en voorts kostenberekeningen der diverse repa.mtles
Het werkje maakt een betlouwbaren 1ndruk . Al R

Industrial, Poisons Used in the Rubber Industrv, by ALicE HAM‘[LTON.

+ .Bulletin of the United States Bureau of Labor Statlstlcs No. 179

Wa.shmgton Government Pnntxng Office, 1915; 64 pag

Hoewel ruim drie jaar oud, is het. toch de moeite waard nog de aandacht
op deze publicatié' te” vestigen, welke een voorbeeld is van den stroom van.
wel verzor gde en 1nteressante publlcatles, welke de officieele Amerikaansche
regeeringsbureaw’s vetlaten.

\

Schrijfster heeft zich ultslultend ten doel gesteld den 1nvloed na te gaan .

van de diverse vergiftige chemlkahen, in gebruik in de rubberindustrie, op
den gezondheidstoestand der arbeiders. Onbesproken laat zij anders factoren,
welke in de rubberindustrie op de gezondheid. der arbeiders invloed : nit-
oefenen (warmte der vulcaniseerketels, stoom, zware mechanische arbeid).? ¥

In totaal werden 85 rubberfabrieken bezocht. Van “de diverse chemlkahén h

worden besprokeén loodoxyd ‘en .andere loodverbmdmgen, goudzwavel, -
aniline, zwavelkoolstof, tet;achloorkoolstof benzol, benzine en eenige andere’
minerale oplosmlddelen voor ruwe rubber, Het is de schrutsteropgevallen,

& . = 7
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hoe onachtzaam in de rubberfabrieken met deze vergiften wordt omge- -
sprongen en van al deze stoffen worden iypische stadltjes van vergiftiging
der arbeiders besproken, welke door meerdere voorzorg zeker hadden kunnen -
worden voorkomen. Opvallend was b.v. dat in de meeéste fabrieken de
oplosmiddelen en- soluties- veelal werden gebruikt en vervoerd in open.
bussen, zonder dat acht werd geslagen op de verdamping, welke het
verblijf in dergeluke, van benzoldampen voorzwne, ruimten zeer schadeiijk
maakten. :
Schrijister geeft v'erder een beschrijving van de voornaamste bewerkingen
in de rubberindustrie, welke .voor de gezondheid der arbeiders schadelijk -
kunnen zijn (mengen, bereiding van solutie, koude vuléanisatie, het werken -
met de.spreading-machines e.a.) en bespreekt verbeteringen, welke in de
wijze van werken zouden zijn aan te brengen. i
. Do slotsom, waartoe -de schrijfster komt, is van belang hier over te nemen : i
sAmerican rubber factories, even those ‘that are in other respects admi- '
rably constructed and managed, are, almost without exception lacking in
the proper protection of the workman against poisons. In consequence
the industry is much more unhealthful in this country than it need .be”.
In het boek zijn zeer fraaie photo’s opgenomen, niet slechis van belang
voor het betreffende onderwerp, doch aantrekkelijk voor iedereen, die
in de rubberindustrie belang stelt. Toch geeft ook veol, ,,wat behandeld
wordt, aanleiding tot kritiek. Zoo heeft de schrijfster dit materiaal ontleend
aan hetgeen zij in 85 rubberfabrieken- had gezien, maar wanneer men
bedenkt, dat dit nog niet één tiende deel is van het totale aantal rubber-
fabrieken in de Vereenigde Staten in 1915, mag men zich afvragen: ,Wat
heeft de schrijfster gezien, de beste, de minste of een gemiddeld monster
der rubberfabrieken e . o
De- vergiftige werking van aniline wordt we!l besproken, doch van andere - ~
organische katalysatoren wordt niet gorept, hoewel deze vermoedelijk veel
meer in gebruik zijn dan aniline. Van hoeveel belang de verglfblge werking p
van talrijke organische katalysatoren in de rubbenndustue mag worden o
beschouwd, blijkt daaruit, dat door de Rubber Section van de Amencan ”
“ Chemical Society in 1917 een commissie werd ingesteld, welke o.m, rapport

I

" . had -uit te brengen over de vergiftige werking der katalysatoren, zulks

naar dganleiding van talrijke vergiftigingsgevallen. <
Hier en daar maakt het werkje den indruk geschreven te zijn-door iemand, ~ %
dle geen ;insider” in de betrokken industrie was, A.v. R, %

LI 2 .
. v

The J'Qurnal of the Institute of Metals. Vol. XIX (1918), London.

»Tien jaar geleden (Febr. 1908) werd door een dozijn belanghebbenden ) X
in Manchester het Institute of Metals opgericht”, aldus de President, PlOf : - E
CHARPENTER in zijn Pres1dent1al Address. .

Geschoeid op de leest-van het zoovesl oudge Iron and Steel Instltute,
verheugt dit Institute of Metals (non- fOlI‘OHS)‘ zich in een toenemenden
hloei, welke 0.a. blijkt uit een ledental van 900 en een belangrijken verkoop: - R
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~ van het nog al dure Journal buiten de leden om, die het gratis krijgen.
Inderdaad wijst de inhoudsopgave van vroegere jaargangen op een massa
belangrijke voordrachten, maar ,bovendien heeft het Journal als zeer ge-
waardeerde toevoeging een vrij volledig overzicht van publicaties in andere
landen en van andere tijdschriften (een dergeiijk overzicht wordt ook
vifvoerig gegeven in het Journal of the Iron and Steel Institute) en geheel
up to date, wat dus zeer gunstig afsteekt bij de gewone ,Jahresberichte”,
welke gewoonlijk jaren ten achteren zijn. ' ' '
De inhoud van het onderhavige deeltje is als volgt:
1. The constitution of the copper-rich Al—-Cu-alloys.
2. Die-casting of Al-bronze (behoort geen ‘brons genoemd te worden doch
Al- koper) 4 : : !
3. Note on glam size.
4. Note on Pb—Sb-alloys. )
5. An investigation on unsound castings of Admirality bronze (88.10.2),
its cause and the remedy. -

- 8. Note on the annealing of Al
en verder in het tweede gedeelte: Abstracts of papers relatmg to the non-
ferrous metals and the industries connected theremth — mel de hoofden:
1 en 2. Properties of metals and’ alloys
3. Industrial applications. '
- Corrosion.

Methods of analyses, Physical and mechanical testmg and pyrometry.
Furnaces, foundry methods.

Electrochemistry.

Metallography.

Bibliography. _
. De ,,Abstracts” zijn werkelijk bewerkte uittreksels, zoodat men er Wat
aan heeft, en niet, zooals zoo vaak het geval, een blootemhoudsvelmeldlng.

Ook Duitsche tijdschriften worden doorgelezen en behandeld, hoewel
niet meer zoo uitvoerig als voorheen.

Eris trouwensin de ]aatstegaren heel wat minder gewerkt en gepubliceerd.

A..Vo.
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The Jourhal. of the Iron and Steel Instltute, vol. XéVII (1918),
London. ’

Onder het presidium van EueiNe ScHNEIDER, het hoofd van de Aciéries
»le Creusot” en zoon van den stichter (1836) werden in 1918 de vergade-
ringen gehouden van bovengenoemd instituut. -

Het établissement van Schneider,is nog wel niet zoo groot als dat
van Krupp, doch veel scheelt het niet, bijv. in ‘wer rklieden-aantal is het
3/ van Krupp (vé6rdat Krupp en Gruson veleemgd waren) n.l. ‘15000
tegen 20000 (in de jaren na 1880).

Behalve de zeer. interessante Presidential Address bevat dit deel als

verslagen van voordrachten:
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The Jurassic ironstones of the U.K.
Fuel economy in blast-furnaces. -
The impertance of coke hardness ,
Copper tuyeres for blast-furnaces.
Blast-furnace bears. -
Production of sound steel by lateral compression.
Non metallic 1nc]uswns in steel.
'Note on inclusions in steel and ferrite lines.
A cause of failure in boiler plates.
10, Effect of mass on heat treatmen.
11. The eftect of cold-work on the divorce of pearhte
12. Defects in steel ingots. C S
13. Iron-carbon and phosphorus.
14. Damascene steel.
15. The determination of cobalt and nickel in cobalt steel,
_16. Technical aspects of> the establishment of the heavy steel industry
in India. ’ '
Deze eerste sectie wordt gevolgd door de tweede sectie: Notes on the
progress of the home and foreign i,rqn' and steel industries, met als hoofd-
stukken: iron ores, refractory materials, fuel, production of iron, foundry
practice, production of steel, forging and mill practice, further treatment
of iron and steel, physical and chemical properties, economics.
In deze tweede sectie is het verschil met vroegere jaren zeer merkbaar*
A. Vo..

© PN ®> O
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Naturwissenschaftiiche Vortrige im Feld gehalten III: JurLius OBER-
MILLER, -Der Kreislauf der Energien in Natur, Leben und Technik.
LelpZIg, JouANN AmMBROSIUS BarTH, 1919, IV + 63 pp., Mk. 3.60.

Het boekje’is een serie voordrachten, door den Schrijver in1918in Brussel
gehouden;'die ten doel hadden heele en halve leeken de betrekkingen te
schilderen, zooals de chemicus die ziet tusschen de groote energiebron, de
zon, en ons eigen leven en werken. Ref. gelooft, dat het ,heele leeken”
veelal te hoog zal gaan: Het aandeel, dat het levend organisme heeftin de
omzetting, wordt naar verhouding uitvoerig (84 blz.) beschreven, terwijl
voor oningewijden volkomen onbegrijpeliike formules de synthese van
koolhydraten, vetten en eiwitten moeten verduidelijken. Daarentegen is 't
te vreezen, dat zij, die wat meer vertrouwd zijn met deze hoofdstukken deér
organische scheikunds, b.v. reeds Hoogere Burgerscholieren, weinig nieuws
in het boekje zullen*aantrefien. W. H. Jr.

i
.

R DE FORCRAND, Cours de chlmle Tome I: Généralités, Chimie
+ minérale. 2e Edition. GAUTHIER ViLLARS, Paris, 1918, 437 pag., 14 frs.

Di (werk is in de -eerste plaats bestemd voor hen, die het’celtlﬁcat
d’ études de physique, chimie et sciences naturelles wenschen te verkriigen,
hetgeen ongeveer overeenkomt met ons propaedeutisch examen voor

- - . ~
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medici. Bovgndien is het bedoeld voor hen, die het certificat d’études

- supérieures, enz. trachten te behalen, dat als een der drie onderdeelen

van het examen voor licencié ¢s sciences kan dienen. Men komt er dus
van zelf toe dit boek maast de bij ons-gebruikte als HOLLEMAN of OsSTWALD’S
Grundlinien der anorganischen Chemie te leggen. De vergelijjking valt
voor het Fransche boek ongunstig uit.

. Het geheele plan van het werk is al niet gelukklg Het vangt aan met
de theoretische bespreking der chemische wetten en grondwaarheden,
terwul wij ‘eerst in het tweede gedeelte de chemische stoffen en haar
elgenschappen leeren kennen. Deze deelen zijn streng uit elkaar gehouden,
zoodat de leerling eerst in abstracten vorm de wetten moet bestudeeren,
en ze daarna zelfstandig op de feiten moet toepassen, want in het boek
zelf‘bemerken . we daarvan weinig (ik denk hier aan de in het eerste deel
kort besproken phasenregel en wet der massawerking, die we in het
tweede deel nauwelijks meer genoemd vinden). Deze taak lijkt mij voor

den gemiddelden aankomenden medischen student te zwaar, vooral qls we-

overwégen ‘dat pE FororaND zelf spréekt vap de ,connaissances presque
nulles”, die zijn hoorders bezitten.

Maar ook als we de-beide gedeelten afzondeﬂuk bezien, dringen zith
talrijke bedenkingen op. Zoo vinden we eerst een uitvoerig betoog, om
te laten zien, hoe men het moleculairgéwicht langs zuiver chemischen weg
kan afleiden, om daarna te bemerken, dat men het met behulp van de
wet van Avoeapro in fwee bladzijden kan ¢ afdoen. In een boek voor het
gezegde gehalté van hoorders is het eerste betoog m.i. volkomen overbodig
en dus ongewenscht., Voor de bepaling-van het moleculairgewicht gebruikt
de schrijver haast alleen de dampdichtheid; daarnaast. wordt "alleen de
kryoskopie behandeld, en hoe kort dan nog! De ionisatietheorie wordt
waardeerend besproken, doch verder niet gebruikt, om de reacties be-

grijpelijk te makeﬁ Alleen ‘de wet'van BrrTHELOT komt overal voor den’
dag; het verloop van elke Teactie, zelfs het neerslaan van BaSOy, Wordt

door het teeken van het warmtesffect verklaard.

In het bijzondere deel treften ons ook vele vreemde methodes. Voorop gaan
bijv. de inerte gassen. Dan tracht de schrijver de elementen in groepen te
splitsen en tevens in metalen en metalloiden, die hij afzonderlijk behandelt.
Tot welke merkwaardigheden hij komt, blijke: Bi, als behoorend tot de

stikstofgroep, Sn eni Th als behoorend tob de koolstofgroep zijn metalloiden.,

Daar hij het systeem van’ MENDERLBEFF verwerpt, brengt hij sommige
elementen tot- heel andere groepen dan_wij gewend zijn; bijv. B tot de
stikstofgroep, ofschoon het, zooals huzelf opmerkt, heel weinig gelijkenis
met de andere elementen dier groep heeft. Ik geef toe, dat er_tegen het
periodiek systeem bezwaren ziin in te brengen, maar dit alternatief kan
mij allerminst bekoren. En zoo is het met vele detailpunten. Ik moet dan
ook zeggen, dat dit boek niet alleen bjj de genoemde bekende werken
achterstaat, maar ook bij andere Fransche, als het vroeger besproken,
voor 't M. O. bestemde, boek van Apam et ADaM, of als de voortreffelijke
»Conférences de chimie minérale” van GUICHARD. E. H. B.
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. R.-A. MILLIKAN,’:I‘he BElectron. Its isolation and nieasurement and
the ~determination of some -of its properties. (The University of
Chicago Science Series). Chicago, Iilinois; 1917, 260 pp., $ 1.50 gebh.

Dit boek. is een waardig pendant Vin PERRIN'S ,,le.s preuves de la réalité
moléculaire”. Na een beknopte historische 1nleld1ng over de electrische
theorién en een korte bespreking van de-proeven van J. J. THOMSON,
TowxnsEND en WiLsoN ter bepaling van het electrische elementair-quantum,
geeft de schrijver een uiteenzetting van de door hem gevolgde methode
(,,ba.lanced droplet method"), die met groote waarschijnlijkheid het bestaan
van een eenheid van electriciteit van standvastige grootte, in tegenste]lmg

- met een statistische_gemiddelde, demonstreert. De nauwkeurige bepaling
van deze eenheid (e), de daarbjj gebruikte apparatuur en de gevolgde
methode wordt op een recht levendige manier beschreven; bij de definitieve
“inrichting der proef is het mogelijk een nietig druppeltje verstoven olie
_gedurende vele uren te volgen terwijl het zich, tengevolge van de zwaarte-
kracht en van een naar willekeur aan te leggen electrisch veld tusschen
twee condensator-platen op en neer beweeght met een snelheid, die van

tijd tot tijd sprongsgewijze verandert door het opnemen of afstaan van

een electron. Dezelfde inrichting wordt daarna gebruikt om het mechanisme
van de ionisatie van een gas door verschillende oorzaken te bestudeeren,
terwijl ten slotte de Brown’sche beweging van het o]iedrnppeltjé een
waarde van het getal van AvocaDpro geeft, in goede overeenstemmmg met
die, langs andere wegen verkregen.

Het volgende gedeelte is, gewijd aan de proeven van EHRENHAFT en
anderen (door KonsranTINOWSKI overzichtelijk beschreven in ,die Natur-
wissenschaften” 1918, p. 429 e.v. onder den titel »Submikroskopische Expe-
rimentalphysik”), die het bestaan van een electron loochenen,en uit hunne
proeven -hoogstens dat van een subelectron, vele malen kleiner dan-een
electron, willen toegeven.

De structuur van het atoom en het wezen der str alende energie vormen
het laatste gedeelte van het boek; aan de onderzoekingen van MOSELEY,
het atoommodel van Bonr en aan de toetsing van de vergelijking van
EINSTEIN voor de quantentheorie der straling is hier een ruime plaats
toegekend. 8

Ten einde den tekst niet te onderbreken zijn aan het einde van het boek
de zeer eenvoudig gehouden Wlskundlge afleidingen in een aanhangsel
bijeéngebracht.

Het is,een monographie, die men met stijgende belangstelhng van begin
tot emd doorleest; de bestudeering ervan kan iederen physico-chemicus
warm worden aanbevolen. A, L Ta M.

N "k i -
> W.E S. TURNER, Molecular. Association. (Monographs on Inorganic
and Physical Chemistry), London, LONGMANS, GreeN and Co., 39
*Paternoster. Row ; 1915, 167 pp., 5 sh., geb. o 21

In deze monographie, verschenen in de bekende serie van FINDLAY, geeft

.
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de schrijver, wiens expelimenteel werk voor een groot deel op dit terrein
ligt, een goed overzicht van de vele methoden, die kunnen dienen om een
indruk te krijgen over “het al of niet geassocieerd zijn van een stof. l'evens
ziet men echter duidelijk, dat niet een enkele der tot nu toe beschikbare
wegen eenige zekerheid geeft omtrent de grootte der associatie. In verband
mét onze nog zoo geringe kennis van het mechanisme der condensatie van
damp tot vloeistof, behoeft dit ons niet te verbazen. Ook het eenvoudiger
geval van een ges onder verhoogden druk geeft aanleiding tot groote
onzekerheden ; de afwijkingen van de gaswetteri, voor een groot deel met
behulp van de theorie van vaNn pER WaaLs te verklaren, kunnen gedeel-
telijk ook worden veroorzaakt door een verschuiving van het evenwicht
in het gas tusschen verschillende soorten van moleculen, ook al treedt dit
verschijnsel niet zoo uitgesproken op den voorgrond als b.v. bij stikstof-
dioxyde. Ook de, bij de berekening van den associatiegraad, ter vereenvou-

diging ingevoerde onderstelling, dat slechts twee soorten van moleculen
‘aanwezig zijn, zal ‘wel medé er toe bijdragen, dat de langs verschillende
.. wegen verkregen resultaten slecht overeenstemmen.

Nadat eerst de associatie in gassen is besproken, komen dé op]ossiﬁgen
aan de beurt, waarbij, voor de organische verbindingen, de invloed der in
het "molecule aanwezige groepen ter sprake komt, terwijl voor het oplos-
middel ook op den samenhang van phﬁlsche eigenschappen, ‘zooals de
dlelectl1cxte1tsconstante, ‘met den inviced op de molecuulgrootte van de
opgeloste stof wordt gewezen. ‘

Het volgende deel is geheel gewijd aan de associatie van zuivere vloei-
stoffen, de talrijjke methoden ter bepaling er van en aan een critische
bespreking van- deze methoden.

Daarna komen nog ter sprake de theorie der dynamlsche allotrople (zeer
in_het kort), het verband tusschen associatie en de neiging tot vorming
van molecuulverbindingen, en ook enkele physische eigenschappen van
een vloeistof, die wel den invloed van associatie ondervihdqn, maar niet
kunnen dienen om associatie aan te toonen.

Het boek is voorzien van een ultgebreld hteratuurreglster en een uit-
voerig aanhangsel (44 pp.), dat, in tabéllenvorm, het gevonden moleculair-
gewicht geeft van een groot aantal organische stoffen in verschillende
media opgelost, eveneens met literatuuropgaven. Deze, ter oriénteering
z00 bruikbare, tabel vexhoogt de Waarde van het werk zeer.

< A, L. Ta. M.

\ » x5 1
*

J. Knox, Fixation of Atmospherlc Nitrogen. Chemlcal Monographs,

No. 4. GURNEY and JAGKSON, London™ E. C., 89 Paternoster Row;

1914, 108 pp., 2 sh., geb. N
De hoeveelheid -stlkstofverbmdmgém noodig voor industrie en landbouw,
kan niet meer in voldoende hoeveelheid door chilisalpeter en ammoniak-

derivaten, afkomstig van de gasfabrieken, verschaft worden. Vrije stikstof.

’

is echter in onmetelijke hoeveelheden voorhanden, zoodat het slechts

noodig is, methoden te vinden, ter chemische binding van dit gas.

i il L N — o,
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In verband met de verschillende wegen, die hier tot het doel leiden, ver-
deelt de’ schrijver zijn onderwerp in drie gedeslten en bespleekt achtereen-
volgens de vorming van salpeterzuur, van ammoniak en vandie verbindingen,
die gemakkelijk ammoniak vrij laten,zooals nitriden,cyaniden en cyaanamiden.

Aan ieder gedeelte gaat eén uiteenzetting vooraf van de reacties, die bij
de processen optreden, evenals een uttvdérige bespreking der onderzoekingen
over de afhankelijkheid der optredende evenwichten van de temperatuur.
Vooral het evenwicht van stikstofoxyde met zijne componsnten wordt in den
breede behandeld, in verband met de talrijke onderzoekingen, die ten doel
hadden uit te maken, of dit evenwicht zuiver thermisch of electrisch is,
en die, welke betrekking hadden op de activeering van stikstof en Zuurstof.

Van de talrijke “processen, die ter bereiding “van nitraten’ en nitrieten
gepatenteerd zijn, worden slechts die besproken, welke met succes worden
toégepast. De processen van BIRKELAND—EYDE, PAULING en SCHONHERR
worden kort en. duidelijk aan de hand van schematische teekeningen

beschreven. Ten slotte wordt nog-gewezen op het toekomstlg (1914) belang'

van de oxydatie van ammoniak tot salpeterzuur,

De synthese van ammoniak uit stikstof en waterstof onder invloed van
verschillende katalysatoren wordt in het tweede gedeelte behandeld; aan
onderzoekingen van HABER en medewerkers wordt veel plaats 1ngeru1md
In het laatste gedeelte bespreekt de schrijver in het buzonder het ‘proces
van SERPEK (vorming en ontleding van alummlummtnde) en dat van
FraNk—CARO ter bereiding van calciuméyaanamide.

De lezing van deze Kkleine, maar inhoudsrijke monographie, kan hun,
die zich over dit gebied willen oriénteeren, worden aanbevolen; de biblio-
graphie, die ook verschillende andere monographién noemt, geeft veel
literatuur, zoowel betreffende het theoretische als- het technische gedeelte.

. A. L. Ta. M.

~ . .
*

Le Roy D. WeLp. Theory of Errofs and Least Squares. A textbook
for college students and research workers. New-York, The Mac-
Millan Comp. 1916, 190 p.p., $§ 1.50, geb. .

»There are few branches of mathematlcs, which™have wider applicability
to general scientific work than the theory of errors, and few mathematical
implements which are capable of greater usefulness to the research

worker ‘than the method of least squares” ... Met deze woorden introduceert

de schrijver zijn werkje, ontstaan uit aanteekeningen van zun colleges,
dat hij niet alleen als leerboek bedoeld heeft, maar ook om door een
" experimentator in een paar avonden te worden doorgelezen en meteen te
worden toegepast. T £484,

Na een uiteenzetting over metlngen, het voorkomen en de algemeene
eigonschappen van fouten, en van de hoofdregels der Waarschunlukhelds-
rekening, wordt de Waarschunlukheldskromme en de methode der kleinste
quadraten- besproken. Daarop volgt de behandeling van heét probleem, hoe
uit een aantal waarnemingen het waarschijnlijkste verloop eener curve af

74
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te loiden, toegelicht met tal van voorbeelden. uit de physica (jjking van
een meetlat etc.) en de chemis (bepaling van het specifiek volume), waaraan
direct een bespreking van. empirische formules aansluit. In enkele voor-
beelden maakt het een eenigszins. vieemden indruk, dat de“afha’nkelijk
veranderlijke (b.v. specifiek volume, slingertijd)_in zes decimalen wordt
gegeven voor waarden van d& onafhankelijk veranderlijke, afgerond tot op
1/ Celsius of 1° slingerhoek. -Vermoedelijk is deze temperatuur (hoek) .
tienmaal nauwkeuriger gegeven, maar is deze nul niet genoteerd, hetgeen
echter tot onzekerheid aanleiding geeft. (p. 100 en 108). Ten slotte volgen * -
nog hoofdstukken over de behandeling van metingen van verschillend
gewicht en over precisie en waarschijnlijke fout. Achter ieder, daarvoor in
aanmerking komend hoofdstuk bevinden zich een aantal opgaven. In een
aanhangsel zijn eenige mathematische afleidingen en bewijzen vereenigd, i
die men. desnoods kan overslaan, wanneer het uitsluitend er om te doen
is, de behandelde methoden in toepassing te brengen op eigen metingen.

Het boekje is vlot en duidelijk geschreven; de lezing er van kan aan
allen, die nauwkeurige metingen verrichten en ten volle van deze willen
broﬁteeren, ten “zeerste worden aanbeyolen. = AL Ta M.

- L b

. : A
K. JeruNex, Lehrbuch der physikalischen Chemie. Zweiter Band:
2 Die Lehre von den Aggregatzustidnden (II. Teil). Mit 149 Tabellen,
401 7Textabbildungen und 3 Blldmssen F. ENKg, Stuttgart 1915,
939 pp., M. 35, geb. *

De schrijver gaat in dit deel'[desl I is besproken in het Chemlsch~
Weekblad 18, 1108, (1916)] voort met de behandeling der aggregraats-
toestanden en geeft in de eerste 300 pp. een uitvoerige uiteenzeﬁting van
" de verschillende toestandsvergelijkingen en van het theorema der corres- ~
pondeerende toestanden. Ook hier, evenals in het eerste deel, sﬁre_e_ft de
auteur er naar, ieder onderdeel van den grond af op te zetten, zoodat
men niet genoodzaakt is tal van andere monographién te hulp te roepen,
hetgeen bovendien het bezwaar zou medebrengen, dat men zich telkens
in een nieuw systeem van letters en teekens (bij thermodynamische be-
trekkingen b.v. bij .iedere nationaliteit anders!) moet inwerken. Vele
aﬂéidi}lgen worden bovendien door den schrijver meer elementair gegeven -
" .dan in de oorspronkelijke literatuur, die dikwijls niet voor den chemicus

is geschreven, met het gevolg dat de mathematische behandeling boven

diens peil gaat. Het werk is echter allerminst ontaard .in een maar losjes -
samenha.ngende verzamelmg van oveldrukken, maar is tot een goed geheel
afgerond. - - - -
Het hoofdstuk over den vasten toestand begmt met de geometnsche
kristallographie, daarna volgt de experimenteele en thermodynamlsche
" behandeling van de vaste stof, de kinetische theorie (toestandsvergelijking)
en ten slotte de verhouding tusschen vast en vloeibaar (pp. 800—660). o
De verdunde oplossingen, gasvormige en vloeibare, worden in hetlaatste
" gedeelte bewerkt; oplossingen van electrolyten worden echter eerst in het

-
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IIe boek (Band III) besproken, waarheen ook de systematische behandeling
van oplossingen van willekeurige concentratie en vaste oplossingen (bij de
leer van het evenwicht) en de kolloidale oplossingen (bjj de moleculair-
theorie) is verschoven. ’ ’ '

Ook dit keurig verzorgde deel, met veel literatuuropgaven, is weer ver- -
gierd met een drietal portretton (van vanN DER 'WaALS SR, van KAMERLINGH -
ONNES en van vaN 't HoFr. K .

Wanneer de schrijver erin slaagt.ook de volgende deelen die voor den
chemicus 'van nog meer direct -belang zijn, met een_zelfde snelheid en
grondigheid als de nu voltooide, samen to stelien, zullen wij binnen afzien-
baren tijd in het bezit komen van een uitgebreid en samenvattend werk
over de physische chemie, waarvan het gemis zich al meer en meer doet

. gevoelen. . A. L. Ty M. g

Personalia, vacatures, industriéele mededeelingen, enz. ﬁ

“Dr. J. J. vaNn Laar is door den Rector der Universiteit te Lausanne E
uitgenoodigd in Mei en Juni a.s. een achttal colleges te geven over de

toestandsvergelijking en de additiviteit der waarden van 17 en b bij de’ 3
verschillende stoffen. . B ]
. . * - K

. . 4
Leidsche Chemische Kring. Vergadering op Vrijdag 14 Maart 1919 E

des avonds om acht uur. Agenda: 1. Dr. J. A. MipDENDORP, Het conser- . §
veeren van visch door kunstmatige koude. 2. Kleine mededeelingen. 3
- Lo 3

Men meldt uit Amsterdam aan de N.R.Ct.: = - .

Het van 't Hoff-fonds, eon stichting, waarvan het beheer bjj de Kon,
Ali(adedmie van Wetenschappen berust, heeft de volgende subsidies toe-
gekend: :

Fres. 500 aan Dr. LirscHITZ te Ziirich voor onderzoekingen over absorptie ;
van licht in organische stoffen en de funectie der chromoforen. . -#

MEk. 600 aan Dr. FREUDENBERG te Berlijn voor onderzoek omtrent natuur- [
lijke looistoffen.

. Mk. 500 aan Dr. voxn Hevesy te Boedapest ter aanschaffing ven radio-
thorium. voor studies omtrent radio-actieve indicatoren.

Fres. 1500 aan Dr. Mores te Madrid ter herziening van het atoomgewicht
van fluorium. i

In de onlangs gehouden openbare vergadering van de Nederl. afdeeling. .
der Ned.-Indische Maatschappij van’ Nijverheid en Landbonw is als spreker
opgetreden de Heer Dr. J.J. A. Wirs met het onderwerp: De beteekenis
van Ned.-Indig als producent van olién en vetten.

Spreker gaf eerst een overzicht van de eigen behoefte van Nederland:
aan olién -en vetten voor de voeding en voor technische doeleinden. Ongeveer
de helft dier behoefte most van buitenaf worden aangevoerd, terwijl ook
de andere helft (boter, dierlijk vet)sin hooge mate afhankelijk is van invoer
van veevoeder, enz., Voor Europatin zijn geheel zijn de cijfers minder

-ongunstig; er moet per jaar ongeveer 2000 millicen K.G. van buiten af
komen, als olie én vet, of als oliehoudend zaad, uit de tropen, Noord-
Amerika, Argentinié en China., .

Het aandeel, dat Ned.-Indié in dien aanvoer heeft, bestaat in de eerste
plaats uit copra. Véér den oorlog was de Indische copra-uitvoer 85 & 40
pet. van den werelduitvoer van deze grondstof. De beteekenis dezer cultuur -

et . N - . . L o " PR
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voor Indié blijkt uit het feit, dat in 1914 de waarde van den uitvoer der
producten van deze cultuur maar weinig beneden die der tabakscultuur
bleef, Spr. toonde aan, dat die copra-uitvoer reeds véér den oorlog begon
af te nemen, en dat gedurende den oorlog die atneming enorm is versneld,
z00 zelfs, dat Java, altijd een belangrijk copra-nitvoerend land, in weinige
jaren een copra-invoerend land is geworden. Die invoer komt van de
buitenbezittingen. Oorzaak van deze groote verandering is de snelle groei
van de moderne oliefabricatie op Java; deze was reeds in 1918 in staat
meer te verwerken dan Java's vroegeren maximum-uitvoer. o

De geproduceerde olie heeft naast het gebruik in Indis haar weg ge-
vonden in hoofdzaak naar de Vereenigde Staten en verder naar Japan,
Uit de- statistische opgave blijkt ook, dat waarschijnlijk op Java copra of
cocosolie is opgeslagen, bestemd voor uitvoer na den oorlog. -

Voor de buitenbezittingen, die altijd een grootere hoevesiheid dan Java
naar het buitenland zonden, valt eveneens een regslmatige vermindering
van den uitvoer vast te stellen; veor een deel door nieuw opgerichte of
vergroote oliefabrieken, voor een ander deel door sterk vermeerderd vervoer
naar Java. Ook heeft de copra-uitvoer nieuwe ‘wegen gevonden, V4or den
oorlog” verdeelde hij zich tusschen Singapore en Europa; in 1917 is de
uitvoer naar deze landen zeer sterk verminderd en zijn de Vereenigde

- Staten en Japan daarvoor in-de plaats getreden.

Vervolgens werden de” voor- en nadeelen van de verplaatsing van de
oliefabrieken van de consumptielanden naar de productielanden bekeken
“en werd de vraag besprokern, of de Vereenigde Staten na den oorlog een
groote afnemer zullen blijven. Da mogelijkheid, dat de munitiefabricatie
(glycerine) een belangrijke factor in de groote vraag naar olie en vet kan
geweest zijn, werd iets uitvoeriger toegelicht. LT
" Vervolgens werd Indi#’s cultuur en uitvoer van aardnoten besproken en
eindelijk nog die van enkele andere oliezaden: kapokpitten, waarvan Java
bijna een monopolie bezit, ricinuszaad en sesamzaad. .
Met een overzicht van de wereld-productie en uitvoer tegenover Indié’s
productie en uitvoer van de besproken oliezaden besloot spreker zijn
inleiding, die met vele duidelijke statistieken en grafische voorstellingen
werd toegelicht. : (N.R. Ct)

»

~ " Octrooien. )

—

Bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom te ’s-Gravenhage zijn
afschriften der aanvragen en blauwdrukken der teekeningen te -°
verkrijgen & + 20 cts. per bladzijde en & 25 ct. per :
oppervlakte van 21 X 83 cM. .

. De eerst-gonoemde. datum is die van iﬁdiening, een met V aangeduide
is de datum van voorrang. . )

Openbaarmakingen van 1 Februari 19192), .

- Klasse 4b, no. 1887 Ned, 21—-2—17. (V. 15—12—16). F. A. ANDREWS en
'II)‘I. _Gi ?LLkEN, te Westminster. Reflector, kap of ballon voor lampen. 41/,
z. 1 teek.

Klasse 6b, no. 8747 Ned., 14—9—17. (V. 9-8—17), K. Pruescu te Miinchen.
Werkwijze voor de bereiding van veredeld bier. Gestreefd wordt naar het
zuiver houden der mout en hop eenerzijds, en het vasthouden der aroma-
tische beStanddeelen anderzijds. Men werkt b.v. met gedestilleerd water,

~voert alles Zooveel mogelijk onder afsluiting der lucht uit, en gebruikt de
dampen van louterkuip en brouwketel, alsook " uitwaschwater, bij het
(lh%'erekeren v.h. moutmesl, om zoodoende geen aroma te verliezen. 13 blz.
€K, ) v

- $ : .

1) Bewerkt dpor Dr. A: J. C. pE WaAL, -

2) Zie voor de vorige o enbaarmakingen Chem. Weekbl, van 1913 tot
1918 en 1919, blz. 95, 134, 161, 186, .

- [ 4
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Klasse 129, no. 7957 Ned., 17—8-17." (V. 20—8—16 en 19—1—17 en 13—5
—16). Aktiebolagel Nitrogenium te Stockholm. Aandrijfinrichting voor
het roertoestel van etage-ovens voor het uitvoeren van reacties tusschen
vaste en gasvormige stofien. 101/, blz. 5 teek.

Klasse 19¢, no. 93456 Ned., 24—1-18. J. Baxer Jr. te Chicago. Werkwijze
tot het waterdicht maken van wegmateriaal. Dit materiaal, (zooals zand,
klei, kiezel, steenslag), wordt in vacuo onder verhitting gedroogd, en onder
druk verzadigd met asfalt, olie, olie-residu etec. 381/, blz.

Klasse 21f; no. 7195 Ned., 4—8—16. (V. 5—-8—15). C.0. BasrIaN, te Londen.
Werkwijze ter vervaardiging van electrische lampen, welker hermetisch
gesloten ballon een inert gas en een inerten damp bevat. De in den ballon
opgesloten atmosfeer wordt van.zuurstof bevrijd doof reduceerende stoffen
binnen den ballon (of een communiceerend aanhangsel) te brengen, en
daarna de atmosfeer te verdunnen, -den ballon te sluiten en langzaam
warmte toe te voeren, om de reductie te doen plaats hebben, zonder dat
gedurende de vervaardiging het gloeilichaam of de electrode tot oxydatie-
temperatuur verhit worden.” 7 blz. 1 teek.

Klasse 21f, no. 9922 Ned., 29—5—18. (V. 29—5—17). Osram-Robertson Lamp
Works Lim. Londen. Verbeterde inrichting voor de bevestiging der elec-
{;)Iiode:)lntinkvacuumbuizen, voornamelijk ten dienste der radio-telegrafie. 31/p

Z. eek.

Klasse 21f, no. 9923 Ned., 29-5—18. (V. 29—5-—17). Aanvrager en onder- -
werp als voren. 5 blz. 3 teek. . :

Klasse 9230, no. 8590 Ned., 8—8—17. (V. 6—~9-16). (Aanvull, b‘i}' No. 5772
Ned. op. gem. 15—12-16). M. A. H. o DauPIfRRE te Parijs. Verbetering
van eene werkwijze voor het omzetten van zware olién in neer vluchtige.
Volgens de hoofdannvrage worden de dampen der te behandelen stof,
gomengd met waterstof, geleid over en door geperforeerde plaatjes van
katalytisch werkend metaal, b.v. nikkel. Volgens de uitv. worden de
dampen, bij 't strijken over en .door die plaatjes tevéns aan een druk
onderworpen, waardoor een meer volledige scheiding der zware en lichte
producten verkregen wordt. 31/, blz. 1 teek.

Kiasse 24f, no.'9050 Ned., 24—11—17. J. A. V. M.' HiLLEN, Amsterdam.
Verbetering van holle traproosterstaven. 5 blz. 2 teek.

Klasse 80h, no. 8147 Ned., 7—b6—17. Dr. J. K. ZeissLEr te Altona a.d.
Elbe. Werkwijze voor het concentreeren van de in eiwitoplossingen aan-
wezig zijnde geneeskrachtige of immuunstoffen, door gefractioneerde preci-
pitatie met zware metaalzouten. Men gebruikt z66 weinig zout van een
zwaar metaal (dat oplosbare eiwitneerslagen geeft), dat de verkregen
Erecipitaten onmiddellijk in alkalisch of zuur reageerend water of in.

eukenzoutoplossing oplosbaar zijn tot minstens één-procentige heldere
zwak opaliseerende oplossingen. 41fp blz.

Kilasse 32a, no. 7304 Ned., 2—9~18, (V. 27-9—15). I. H. STEELF, te Pend-
leton (Lancashire). Verbetering aan machines voor.het vervaardigen van
glazen flesschen, -potten en derg. 3 blz. 1 teek. ’ -

Kilasse 32a, no. 7306 Ned., 2—9—16. (V. 27—9—15). Aanvrager en onder-
werp als voren. 381/, blz. 2 teek. '

Klasse 36b, no. 8795 Ned., 256—9-17. (V. 26—4—17). F. REICHARD, te
Karlsruhe i. Baden. Gaskachel. 3 blz. 2 teek.

Klasse 39b, no. 9838 Ned., 8—5—18.-Dr. J. F. B. vax HassgLr, te Rotterdam.
- Werkwijze voor het versnellen der vulcanisatie van caoutchouc. Als ver-
sneller gebruikt men gekristalliseerde dubbelverbindingen van bpitroso-
dimethylaniline of homologen daarvan met aromatische basen. 21/ blz.

Klasse 421, no. 93 Ind., 10—9-17. C. Suxstius te Solo, Res. Soerakarta,
Java. Zelfregistreerende densimeter. 41/; blz. 1 teok.

Klasse 50c, no. 9397 Ned., 4—2—18. J. vaN RepEe te Schevehingen. Ver-
betering aan walsmolens. 41/, blz. 1 teek. U -

Klasse 53b, no. 9539 Ned., 6—-3—18. (V. 924—7-17). W. Oepine te Berljjn—

- AY
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‘Wilmersdorf. Inmaakpot of -glas, met een metalen band voor het bevestigen
van het deksel, die in de pot of glasrand is vastgehit. Deze band is volgens

de uitv. van |—| vormige doorsnede, en rust met het liggende been of ljjf
op den rand. 31/, blz. 2 teek. -

Klasse 53¢, mo. 9775 Ned., 24—4—18, (aanvull. bij 9030 Ned. openbaar ge-
maakt op 15—7—-18). J. H. DREwES te Groningen. Verbetering van een
werkwijze voor de bereiding van een zuivelproduct. Het in de hoofdaanvr.
bedoelde product wordt meer duurzaam gemaakt, wanneer men de wei
uitperst en vervangt door water of suikeroplossing, eventueel onder toe-
voeging van (plantaardig) vet. 21/, blz.

Klasse 53k, no. 7723 Ned., 31—1-17. Dr, H. BarT te Diirkheim (Duitschl.).
Werkwijze tot het vernietigen of verzwakkeu der levensfuncties van
microorganismen en stoffen, die daarmede verband houden (zooals fermenten,
enzymen, etc.). Men behandelt deze in gesloten vaten met stikstofoxydule, g .
onder een druk van hooger dan 25 atm. tot 5 atm. onder gelijktijdige toe- E
passing van bactericide middelen, in een hoeveelheid, die omgekeerd ;
evenredig is met de grootte van den druk van het stikstofoxydule. 10 blz.

Klasse 65a, no. 9368 Ned., 29—1—18. J. C. vaN WEesseM, te Bloemendaal. Y P
‘Werkwijze ter vervaardiging van een fijn-vezelige stof (uitzaagsel). Volgens EE
een andere aanvrage van denzelfden werd de vezelmassa in de Kern nog :
niet vochtig genoeg, en dientengevolge bij 't malen versplinterd in plaats
van vervezeld. Volgens de uitv, wordt veerkracht en buigzaamheid zoo -
hoog mogelijk opgevoerd, zoodat de vezels beter van elkaar gaan. De détails
bestaan in de hoeveelheid vocht en de opvoering der wrijvingswarmte. T
Het materieel, dat vroeger slechts voor pakpapier deugde, kan nu ook
velerlei andere toepassing vinden. 51)y blz. 1 teek.

Klasse 57b, no. 9000 Ned., 156—~11—17. O. FieLirz, te Erfurt. Werkwijze 3
?\,rlc;orblde vervaardiging van fotografische afdrukken in natuurlijke kleuren. .~
2 Z. -

Klasse 57b, no. 9451 Ned., 19—-2—18. P. I, Hana te Haarlem. Werkwijze
voor het langs electro-chemischen weg in kleuren fixeeren van door
projectie verkregen lichtbeelden op papier, aardewerk, geweven stoffen, |
enz. Gebruik wordt gemaakt vanseen seleenscherm, in vakken ingedeeld ‘
overeenkomstig het aan te brengen patroon. 5 blz. 1 teek. . <l

Klasse 80b, no. 9012 Ned., 17-11—17. J, C. pex Turk 'te Rotterdam.
Werkwijze ter vervaardiging van magnesietsteénmassa. De droge vulmassa
(houtsteenmassa) wordt gemengd met een droog mengsel van magnesiet
en kleurstof, waaraan een uit- chloormagnesium en olie bestaande vloeistof -
wordt toegevoegd. 31/, blz. - : . :

Klasse 82b, no. 9141 Ned., 10—12—17. Bond van Boerehaardappelmeel-
fabrieken te Wildervank. Inrichting voor het automatisch ledigen van
centrifuges. 91/, blz. 8 teek.

Verleex}de Oc¢trooien.

Klasse 6b, no. 2798, 7—12—18. The Wah!l Henius Research Laboratory te
Chicago. Werkwijze voor het beslaan van zetmeelhoudende materialen
voor de bereiding van worten, gegiste en gedistilléerde dranken, suiker-
houdende extracten, beslagen voor de gistbereiding en dergelijke, daarin g
bestaande, dat tarwezemelen, of een dergelijk (niet ontkiemd) plantaardig : -3
product, dat translocatie-diastase bevat, gebezigd wordt om de versuike-
ring van het zetmeel bij het beslaan tot stand te brengen.”
2. Werkwijze volgens conclusie 1, waarbij melkzuur of melkzuurvor-
mende bacterién of beide in het beslag gebruikt worden.
- 3. Werkwijze volgens conclusie 1, waarbij tarwezemelen gebruikt worden,
'die met melkzuur behandeld en daarna gedroogd zijn. -

Klasse 120, No. 2642, 6-9—18." (Aanvullingsoctrooi bij hoofdoctrooi No.
1368, klasse 120, d.d. 26 Mei 1916. Zie D.I.E: no. 18 van | Juli 1916, A
rubriek V). Firma O. F. BorHringkR & Soehne te Mannheim-Waldhof,
Werkwijze ter bereiding van voor injecties geschikte oplossingen van in
de kern gesubstitueerde bismethylaminotetraminoarsenobenzolen, daarin

/
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béstaande, dat men in de kern gesubstitueerde bismethylaminotetramiflo-

* - arsénobenzolen in tegenwoordigheid van bicarb(_)naten der alkalimetalen of

van ammoniumbicarbonaat in water oplost.

+ Klasse 120, No. 2806 8—-12-18. A, HmnEMANN te Londen. Werkwijze voor
de bereiding van arsenicumhoudende phenol-formaldehyde-condensatie-
producten, daarin bestaande, dat kakodylzuur aan het zich in vloeibaren
toestand bevindende condensatieproduct wordt toegevoegd.

Kiasse 21f, No. 2815, 12—12-18. Firma C. Coxrapry te Neurenberg.
Kolenpaar voor effectbooglampen, welker positieve electrode voorzien is van
een centraal kanaal en éen mengsel van chemicalién aan de buitenzijde

der kool, doch waarbjj de negatieve tegenelectrode voorzien is van een .

centraal kanaal en concentrisch hiermede aangebrachte, schaalvormige
kernen, welke uit chemicalién, bestaan.

Klasse 22g, No. 2645, 12-9—-18. N. W. TurkIx te Moskou.

1. Werkwijze voor het bereiden van lichtechte verven, daarin bestaande,
dat van een kieurstof een vaste, colloidale oplossing gemaakt wordt door
verhitting van een mengsel van de kleurstof met een mengsel van alizarine-
olie met bhasisch aluminiumacetaat en (of) zouten van de aardalkali- of
alkalimetalen, met of zonder toevoeging van indifferente stoffen, zooals

. talkpoeder of pijpaarde. .

- 2. Werkwijze volgens conclusie 1, daarin bestaande, dat aan de colloidale
kleurstofoplossing naphthaline of hare derivaten, of olién of vetten worden
toegevoegd, hetzij afzonderlijjk, hetzij te zamen en liefstin heeten toestand.

Klasse 22g, No. 2646, 12-9—18, 'N. W. Turkin te Moskou. Werkwijze
voor het maken van schildersverf of drukverf, uit een, door verhitten van
een mengsel van een kleurstof met een mengsel van alizarineolie met

basisch aluminiumacetaat en (of) zouten van de aardalkali- of alkalimetalen, .

met of zonder toevoeging van indifferente stoffen, als talkpoeder of pijpaarde,
bereide verfstof, daarin- bestaande, dat deze vermengd wordt met een vernis
of met een bindmiddel, verkregen door het verhitten van harsen of balsems.

en -een dierlijk vet of olie en zoo noodig oplossen of verzachten van het
verkregen product met een geschikt oplosmiddel. )

" Klasse 23b, no. 2786, 4—12—18. Fr. LamrrouceH, te.Londen. Verbetering

- van een werkwijze voor het.omzetten van zware in lichtere koolwater-

stoffen, bij toepassing waarvan de zware olie met water of stoom gevoerd
wordt door een retort, die op donkerrood gloeihitte gehouden wordt en
waarin zich een metaal bevindt, daarin bestaande, dat de retort nikkel
in compacten vorm bevat. ) te

* Xlasse 27b, no. 2785, 3—12—18. Firma Gebr. MEEr, te Miinchen-Gladbach-
Inrichting tot regeling van de hoeveelheid geleverde lucht voor compres.
soren en pompen. N -

Klasse 36b, no. 2826, 183—12—18. "H. J. YATEs te Birmingham. Gashaard.

Klasse 39b, no. 2637, 30—8—18, , F, A. ByrnE te Birmingham. Verbeterde

werkwijze voor het steriliseeren, van caoutchouc, daarin bestaande, dat het

gecoaguleerdq caoutchouc blootgesteld wordt aan de dampen van phenolen. -

Klasse 45f, no. 2774, 28=11—18. J. BoscH, onderneming Tjidjeelang, Resi-
dentie Preanger regentschappen, Java. Verbetering aan een rubbertapmes
met in den boogvormig verloopenden rug van het omgevouwen lemmet
aangebrachte wigvormige opening, daarin bestaande, dat -de opening in
den gebogen rug van het omgevouwen lemmet bijna tot aan den rand

van het lemmiet doorloopt en de snede van het mes van den rug afgerekend

naar den rand geleidelijk verder van den bovenbeugel afligt.”

Klasse 45f, no. 2817, 12—12—18. J. H. Harr te Beaufort. Tuit voor hef
verzamelen van rubbermelksap, hars en derg., gekenmerkt door van flenzen
voorziene "zijplaten, die zoodanig zijn aangebracht, dat ze als versterking
voor de tuit dienen en tevens beletten, dat deze te ver in de bast dringt
en die al of piet zijn voorzien van schuing omlaagloopende, zich buiten-
waarts verwijdende insnijdingen, geschikt om er .zonder verdere bevesti-
gingsmiddelen een houder in op te hangen.

- A

i i o niiil

el )i

APIr




Kiasse 64a, mo. 2863, 28—12—18, I. B. Rosencrantz, New-York-City.
Flesschencapsule, bestaande uit een veerende schijf, waarvan het centrale
gedeelte geweifd is en in welker rand tanden of klauwtjes zijn gevormd,
met dit kenmerk, dat even buiten het gewelfde deel der schijf één of
meer niet samenhangende, langwerpige indrukken zijn geperst, welke
indrukken met hun grootste afineting loodrecht-op de stralen'zijn gelegen.

Klasse 64c, no. 2816, 12—-12—18. H. Cm. Lyons, New-York. Vloeistofreser-
voir mef aftapinrichting, gekenmerkt door al of niet afsluitbare inlaat-
openingen, waarvan de eene.in verbinding staat met eene overloopbuis,
die zich met behulp van eenen vlotter, overeenkomstig den stand der
vloeistof zelfwerkend instelt, terwijl de andere inlaatopening de aftap-
kamer_onmiddellijk met het reservoir verbindt.

. Klasse T8¢, no.,2648, 12—9--18. W. J, Havyngs, te Cleveland. Werkwijze
voor het korrelen van springstoffen tot bolvormige lichamen van onderling
gelijke grootte, samenstelling en dichtheid, daarin bestaande dat met opzet
bijeengebrachte, als kernen dienende, droge korrels der springstof van
onderling nagenoeg gelijke grootte, in rollende en vallende beweging
worden gebracht in tegenwoordigheid van zeer fijn verdeelde, ontplofbare
stof van den zelfden aard, waarna eene kleine hoeveelheid vocht wordt
toegevoegd, terwijl de rollende en vallende beweging der kerndesltjes wordt
voortgezet en achtereenvolgens meer poedervormige ontplofbare stof en
- vocht worden toegevoegd, tot de verlangde groote der bolletjes is bereikt.

Kiasse 81c, No. 2794, 6-12—18. Gesellschaft fiir chemische Industrie, in
Basel, te Bazel. |, : : -

1. Verpakkingsdoos voor ampullen, waarbij een houder met cellen,
waarin de ampullen worden geplaatst, vast aangebracht is op een rugstuk,
dat de beide dooshslften scharnierend met elkaar verbindt.

2. Doos volgens conclusie 1, waarbijj de aan het rugstuk aangebrachte
houder met minstens één, in een der dooshelften draaibaar aangebrachten
hulphouder zoodanig gedwongen verbonden is, dat bij het openen van de
doos alle houders een verticalen stand aannemen. -

Klasse 89¢, No. 26564, 13—9—18. W. A. Ramsay te Honolulu, -

1. Werkwijze voor het gelijktijdig imbibeeren en transporteeren van
ampas, daarin bestaande, dat de ampas bjj het verlaten van den molen,
terwijl zij door de stuwkracht van den molen voortbewogen wordt, aan-
vankelijk onder hoogen mechanischen druk gehouden wordt, waarop, onder
vermindering van den mechanischen druk op de ampas, water hierin ge-
perst wordt, zoodanig, dat zoo goed als geen lucht kan toetreden.

2. Inrichting voor het toepassen van de werkwijze volgens conclusie 1,
waarbij aan de uitlaatzijde van den molen een schraapwerktuigis geplaatst,
dat aan weeérszijden de toetreding van lucht afsluitende organen bezit en
dat bestaat uit een of twee schoenvormige organen, elk bestaande uit
een in de uitlaatruimte van den molen geplaatst puntstuk, waarachter
zich een waterkamer bevindt, welke van een watertoevoer is voorzien en
door het spleetvormige onmiddellijk achter het .puntstuk uitmondende
uitlaatkanaal in gemeenschap staat met de ruimte, waarin zich de ampas
voortbeweegt, terwijl de mond van dit kanaal zoo gericht is, dat het water
zich daarbij in dezelfde richting beweegt als de ampas en het door het
puntstuk begrensde -deel van de ruimte nauwer is dan het overige deel,
dat desgewenscht aansluit aan een geheel gesloten goot.

3. Inrichting volgens conclusie 2, waarbij het schoenvormig orgaan of
die organen, het puntstuk en de waterverdeelkamer met den watertoevoer
uit een enkel gietstuk bestaan, terwijl de binnenzijde van de kamer ge-
vormd wordt door een plaat, welke achter het puntstuk aan het gietstuk
bevestigd i, terwijl in de kamer tot aan de plaat doorloopende nokken
zijn aangebracht, welke ter versterking van het gietstuk dienenentevens
_ ter vorming eener reeks van kanalen, waar doorheen het water uit de
ruimte naar het uitlaatkanaal wordt gevoerd, terwijl de plaat aan de
achterzijde tot buiten het gietstuk verlengd en bevestigd is aan een
draaibaar gemonteerde staaf, welke als drager dient voor het schoenvormig -
orgaan, en waardoor_tevens de stand der beide schoenen ten opzichte van
elkaar of van een schoen tot de molenrol kan worden geregeld.
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Vraag en aanbod.

.'J"ijdschrif-ten, boeken, enz. o . ‘
Ter overneming gevraagd:
Chem. Weekbl. 1911 tot en met 1917.

Zentralbl. f. Biochemie und Biophysik Bd. 12 en Heft 7/8 van Bd. 18,

Ter overneming aangeboden : -
M. pe Haas, Practische oefeningen in natuurkunde voor a.s. technologen.
Chem.-Zeitung 1880—1882, geb.; 1883—1900, 19081912, ingenaaid.
LeBraNnc, Lehrbuch der Electrochemie, geb., 1914, ‘

Brieven (met posizegel voor doorzendmg aon aanbieder of aanvrager) te
richten tot den Redacteur.

Chemische producten, enz.1)
Te koop gevroaagd:

Arabische gom - nigrosine + -
aluminiumsulfaat nikkelzouten +
arsenicum ¥ paraffine-olie (mmet een ontvlam-
bismuth, metaal (liefst zuiver, in mingspunt van 240°)+
- staafjes, poeder of anderen vorm)¥ phosphorpentachloride
bladgelatine (witte)+ schellak (oranje) —
boraxt - soda (chem. zuiver, watervrij) t
borium ¥ spiritus
chroomaluin ¥ vaseline (witte, reuk- en smaak-
ferri-ammoniumsulfaat (pro anal.) + loos) .
kaliumchloraat + vormolie ¥
kaliumsulfoferrocyanaat (chem. ijsazijn +

zuiver) t - zwavelijzer +
kopersulfaat + .

Te koop aangeboden :

antichloor ¢ : natriumbicarbonaat ¥
beukenhoutteers . - natriumfosfaat
bitterzout ¢ \natriummetaal 1
boorolie + . . ] natronloog
chloorzwavel + > natronwaterglas +
c¢hloorzinkloog (50°) + ;- ' smeerolie (machine-)t
citroenolie + sterarfijsolie t
cylinderolie ¥ : sulfietloog
glauberzout + tragacanth
keukenzout t . ultramarijn
krijt ¢ vaseline-olie (w1tte)1-
melkzuur ¥ waterglas t
-naphtol

De met | gomerkte stotfen aan te bieden aan of aan te vragen bij het .

Bureau voor Handelsinlichtingen, Oudebrugsteeg 16, Amsterdam (D1r. O.
KaAmerLINGH ONNES).

Bij alle aanvragen en aanbledmgen — zoowel aan het Bureau voor Handels-
inlichtingen als aan den Redacteur — behoort een postzegel voor antwoord
of doorzending te Worden ingesloten.

" 1) Zie verder het reglster der producten onzer chemische
tabrieken in Chem. Jaarb.1915—16 en ook de advertenties in dezeuﬂevermg
_en- de vorige. . o

~
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Ontvangen boeken, brochures, enz.

. »

Mededeelingen en Verslagen van de Visscherijinspectie, No.21 : Jaarverslag
van het Visscherij-Proefstation over 1917, . .

Catalogus B. van A.vANSTRATEN, Schieveenstraat 34, Rotterdam (Zeldzame
boekwerken, kaarten en gravures). .

Mededeelingen uit het Laboratorium van de N.V. Philips’ Gloeilampen-
fabrieken te ‘Eindhoven; No. 2 (De halfwattlamp voor projectiedoeleinden.
De kinematographische projectie. Episcopische -projectie. Microprojectie,
microphotographie. Zoeklichten). No. 3 (De spectrale samenstelling van
het licht der electrische gloeilampen. De toepassingen der zonlichtlamp).

Musterbiicherei. Verzeichnis empfehlenswerter Werke, die den Grundstock
einer jeden Biichersammlung bilden, mit Bilderproben. Ausgegeben im
Januar 1919. Leipzig—Wien, Bibliographisches Institut A.G.

Ingekomen verhandeling.
CH. M. van DEevENTER, Een herleefde fout.

— - -

Correspondentie.

P. te H. Een tweetal verhandelingen van DaLToN en een paar stukken
uit zijn ,New System of Chemical Philosophy” vindt U overgedrukt in
No. 2:der ,Alembic Club Reprints” (1899): Foundation of the Atomic Theory;"

. compromising papers and extracts by Jomx Darron, W. H. WoLLasTON
and Tu. TroMsoN (1802—1808). ‘
Men vraagt titels en abonnementsprijzen van tijdschriften, waarin mede-

deelingen staan over melkproducten en hun bereidingswijzen

(zoowel technische als wetenschappelijke verhandelingen).

s
*

In welke Nederl. Bibliotheek zijn aanwezig:
, Tharandter Forstl. Jahrb, 60 (1909). .
Research Bull. of Yowa Agr. Expt. Station 1916.

Niet-lid der N.C.V. De secretaris der Nederl. Chem. Ver.,, Dr. P. J.
MonNTAGNE, Schelpenkade, Leiden, zal U gaarne ter inzage zenden een
exempl. van de ledenlijst (bijgewerkt tot 1 Jan, 1919). U kunt dan nagaan
wie uwer kennissen lid zjn. Candidaat-leden worden, zooals U bekend
zal zijn, voorgedragen door twee leden.

[ I
.

LEDENLIJST.

De nieuwe ledenlijst der Nederl. Chem. Vereeniging is verzonden
aan alle leden. Hun, die de lijst niet ontvangen hebben, wordt verzocht
daarvan opgaaf te doen aan den Heer D. B. CENTEN, uitgever, 116 O. Z.
Yoorburgwal, Amsterdam.

Opgaven van verbeteringen gelieve men te zenden aan Dr. P, J.
MONTAGNE, socretaris der Nederl. Chem. Vereeniging, Schelpenkade, Leiden
(nieﬁ egm den Hoofdredacteur v. h. Chem. Weekbl,, Dr. W. P. JORISSEN,
te Leiden). [
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‘ Ter besprekmg 2yn ontvangen
,I M. KovtHoFF, De bepaling der Waterstoﬁonen concentratle met de water-

.« stof-electrode; Utrecht, 1919, 44 blz.

. Annuaire -pour "Pan- 1919 pubhé par le Bureau des Longitudes; Parls,
524 + 60 + 27 + 69 blz.
T}%%7Wb?rkels Educatlonal _Asgsociation Educatlon Year Book 1918, London,
Z
F. Moruwo Perkin and E. M. Jacaers, Text- Book of Elementary Chemlstry,

. London, 1916, 384 blz.

GIESXISCSS?NIS]H and A. SMITH, The Ontario High School Chemlstry, Toronto,

- Zes T

G. A. CornisH and A. SMITH The Ontario High School Laboratory Manual
in Chemistry; Toronto, 1917,-135 blz.

.- H. "RAUSCHELBACH, Divisionstafel enthaltend drei- oder vierziffrige Qlio
tienten u.s.w.; Gottingen, 1918, 183 blz.

N27J bzlx TAVERND Schelkundlge vragen en vraagstukken; Zwolle, 1918,

Z. >

Nieuwe boeken. ?) <

J. ESCARD, La nouvelle industrie du verre.

L. GuirLLer et A. PorTeEviN, Précis de metallographle microscopique et de
macrographie.

H. Nosrx, Fabrication de I’ acier,-2e éd.

E. SerIEYE, L’ 6conomie du charbon dans les chaudidres.

E. von- LipruaNN, Entstéhung und Ausbreitung der Alchemie. " Mit emem
Anhang: Zur dlteren Geschichte der Metalle. Em Beitrag zur Kultm
geschichte.

BrLiiTER, Die Elektrolyse feuerfliiss. Schmelzen.

MarLLER, Elektrochemisches Praktikum, 2. Aufl.

HuTTNER, Die Fabrikation der Bromsalze und Brompraparate

NovEs,- A Course of Instruction in the Quahtatlve Chem. Analysis of
Inorganic Substances, 7th. ed. . = -

GreTMAN, Outlines of Theoretical Chemlstry ’

LincoLw, Textbook of Physical Chemistry.

MagTIN, Industrial and Manafacturing “Chemistry. I (Organic), 4th ed.;
IT (Inorganic), Vol. 2, 2nd &d.

MELLOR, Introduction to Modern Inorganic Chemlstry New impression. .

SMITHland Moorg, Calculations of Inorganic Chemistry und Qualitative
Analysis.

. PaN1zZON, Trattato di chimica della soktanze colorantl artlﬁmah e naturali,

HEenDERSON, Catalysis in Industr. Chemistry, 220 p
"E. ezt;} P. GRANDMOUGIN, La réorganisation de 1§ mdustrle chlmlque en France,
277 pp-

* 1), Opgaaf van naam en adres der uitgevers of inzending van een be-

spreking (die gehonoreerd wordt) zal zeer 6p prijs worden gesteld. Ook
inzending .van recensies van andere niet besproken boeken wordt gaarne
verwacht.  ~
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