a
A %

ki

K3

CHEMISCH WEEKBLAD.

ORGAAN VAN DE NEDERLANDSCHE CHEMISCHE VEREENIGING.

No. 35. 1 September 1917. ’ 14e Jrg.

Innoun: Mededeelingen van het Algemeen Bestuur der Nederlandsche
Chemische Vereeniging. — Tijdschriftenlijst en boekenlijst. — Prof. Dr.
A. Smits, De rol der.electronen in de chemie der metalen. — Dr. J. J.

vAN Laar, Nog eens z. g. overeenstemmende temperaturen. — Dr. W, .

P. JORISSEN, »Overeenstemmende” temperaturen. II. — I. M. KOLTHOFF,
ap., Wat zijn complexe ionen? — Dr.G. A. STuTTERHEIM, ap., De Haagsche
verordening op de samenstelling van brood. — Boekaankondigingen. —
Personalia, vacatures, industrisele mededeelingen, enz. — Ingekomen ver-
handeling. — Correspondentie.

Mededeelingen van het Algemeen Bestuur der
Nederlandsche Chemische Vereeniging.

Adresveranderingen :

K. N. HeneeveLp, scheik. ing. b/d. Amstelbrouwerij, Weesperzijde 61,
Amsterdam.

M. Ha~NIK, bedrijfsingenieur b/d. N. V. v, VussiNgeN & Co.’s Katoen-
fabrieken, Stationsplein E 339, Helmond.

Jac. VAN DER SPEK, Adriaan van Ostadelaan 89bis, Utrecht.

Dr. W. G. N. vaN DER SLEEN, laboratorium Stoofsteeg 1, Haarlem.

. »
*

De ondergeteekende deelt mede, dat hij wegens uitstedigheid (tot 17 Sept.)
ingekomen stukken niet zoo spoedig behandelen kan als gewoonlijk.

Dr. P. J. MoNTAGNE, Secretaris,
Schelpenkade 46, Leiden.

Tijdschriftenlijst en boekenlijst.

Hun, die fouten hebben gevondenin de tijdschriftenlijst en de boekenlijst,
voorkomend in het Chem. Jaarboekje wordt dringend verzocht deze mede
te deelen aan den Heer A. SLINGERVOET Rawmonpr, scheik. ing., secretarls
der Bibliotheekcommissie, Keizerstraat 100, te Helder.

wie




Rt s

AR TR R e

-

RN

1,. ; . A by ._" : - BN & PR ;.AJV R [ »,
_f.f?rg B i ® , R r--.‘:'w

DE ROL DER ELECTRONEN IN DE CHEMIE
DER METALEN

DOOR

A. SMITS.

INLEIDING.

Na de voordrachten, door mij voor de Natuurfilosofische Faculteit
der Leidsche Studenten en voor het Tech_nologisch Gezelschap te Delft
over electromotorische evenwichtcn en de verschijnselen van polarisatie
en passiviteit gehouden, is mij verzocht het behandelde in zijn geheel
in druk te doen verschijnen. !

Nu kwam het mij voor, dat een publicatie van-het bésprokene van
meer nut zou zijn, wanneer ik een en ander méér-nitwerkte, en daar-
bij nog datgene opnam, wat eigenlijk mede besproken had moeten
worden, maar met het oog op den tijd weggelaten werd.

Bij de uitwerking bleek het mij gewenscht, de verhandeling in
tweéen te gplitsen, en wel in een stuk over de rol der electronen.in
de chemie der metalen, waarbij het electrisch potentiaal:verschil
tusschen metaal en electrolyt geheel buiten beschouwing.kon blijven,
en een stik, waarin'uitsluitend gesproken wordt over electromotorische
evenwichten, polarisatie en passiviteit.

“¥Het' i algemeen bekend, dat in vele gevallen de reacties tusschen
metalen  en vloeistoffen tot voor korten tijd niet voor een zuiver
chemlsche behandeling vatbaar schenen.

De’ vraag, waarom het eene metaal bij gewone temperatuur en
druk, met water of met een zuur in contact gebracht, waterstof-
ontwikkeling geeft en het andere niet, kon alleen aan de hand van
electrochemische beschouwingen worden dmdelnk c’emaakt En zoo
stond het ook met het neerslaan van het eene metaal door het
'tndele, en met nog tal van andere verschijnselen.

2Dit  heeft .nu geheel ten onrechte de meening doen ontstaan dat
men hier te doen heeft met verschljnselen die-essentieel verschillend
zijn van de zoogenaamde’ zuiver chemische ‘verschijnselen, "en 'het- is
niet moeilijk de onjuistheid daarvan aan te toonen.

De oorzaak van deze dwaling is daarin gelegen, dat men in de
chemie heeft verzuimd op de electronen dezelfde wetten toe te passen
als op de ionen. Doet men dit wel, dan komt men tot de conclusie,
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da,t bovengenoemde verschunselen op z66 eenvoudlge wijze. kunnen
worden behandeld, dat een bespreking daarvan op een H.B.S. . 766
goed mogelijk is.

.Om dit aan te toonen zal het noodig zijn een en ander mede te deelen
omtrent de beschouwingen, die voor korten- tijd door den Heer
ATEN en mij zijn gepubliceerd.l) o a

1. Het oplosbaarhewdsproduct van een metaal en het oplosbaarheids- -

quotient van een metalloid.

“De hier vo]gendel beschouwingen zijn’ gebasgera op de ondél'stelling,
dat in ek metaal ongeldden metaalatomen, metaahonen en e]ec
tronen vomkomen "die met elkaal in evenwicht kunnen znn

"Dit evenw1cht kan, wanneer v de waardigheid van het metaal
aangeeft, worden voorgesteld door de verg.:

M 22 M 4. ,

Dompelen “wij nu dit metaal in zuiver water, dan zullen, zoowel
metaalatoinéh als ionen en electronen, voor een zeker ' bedrag in
oplossing gaan, totdat er zich nl. een evenwicht heeft ingesteld
tusschen de metaalphase en de vloeistofphase, welk evenwicht een
electromotorisch evenwicht wordt genoemd, omdat er een potentiaal-

verschil 'bij optreedt. L
Dit potentiaalverschil laten wij echter voorlooplg bmten be
schouwing.

Daar de bestanddeelen van het meta,al ten deele m het oplos
middel overgaan, is het duidelijk, dat in den electrolyt zich een
dergelijk evenwicht zal instellen als in het metaal, zoodat men
behalve de hetelovene evenwichten nog twee homogene evenwmhcen
tusschen oeluksomtlofe bestanddeelen, krijgt, één in het xnetaal en
één in de vloeistof. !

Het totale evenwicht kan dus als volgt worden voorgesteld

t Ms(_«M "I"V®s

SYPERS

- Y ?% ..o e

i S ML 7 M + 0,

Gaat men nu uit van de alleszins gerechtvaardigde onderstelling,
dat de wet van de chemische massa-werking, die gebleken is geldig
te zijn ook voor de evenwichten tusschen moleculen en ionen, even-
eens geldt voor evenwichten t)usschen ionen en electronen, dan

-1, A. SmrTs en A, H. W, AtEn, Zeitsehr. f. physik. Chem. 92, 1 (1916).
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krijgt men bij toepassing van deze wet op het evenwicht in de
vloeistofphase het volgende:

Daar nu de vloeistof verzadigd is t.o.v. netaalatomen is (M) Dbij
gegeven T en P een konstante'grootheid, zoodat wij krijgen

K=

K=M)O) =Ly . . . . .. . (3

Lyx kunnen wij nu noemen het oplosbaarheidsproduct van het

metaal. ‘ ' )

Het begrip oplosbaarheidsproduct van een metaal stelt ons in

staat allerlei vragen van electrochemischen aard op chemische wijze
te behandelen en te beantwoorden.

2. Walerstofontwikkeling wit water.

De vraag, of een metaal bij de gewone T en P water ontleedt,
wordt, b.v. bij een tweewaardig metaal, beantwoord door de fwee
vergelijkingen :

MZe M 20 . . ... ... @
- Hy2¢ 2H 4+20. . . . . .. . (5

Is nl. het oplosbaarheidsproduct van het metaal groot, zoodat
door het- metaal relatief véél electronen in oplossing worden ge-
zonden, dan is het mogelijk, dat de electronen-concentratie van het

_ metaal-evenwicht grooter is" dan die van het waterstof-evenwicht,

bij een waterstofdruk van 1 atm. Wij krijgen dan dit, dat dit laatste
evenwicht naar links wordt verschoven, zoodat er steeds meer H,
wordt gevormd, waarbij het water verzadigd wordt aan H, bij de
heerschende T en P, en daarna gasvormig ontwijkt.

Men' kan bij de beschouwingen van dit verschijnsel ook gebruik
maken van het oplosbaarheidsproduct van de waterstof.

Passen wij nl. op (6) de wet van de chemische massa-werking
toe, dan krijgt men

(H")? (0)

K="m

Is nu het water bij de beschouwde temperatuur verzadigd aan
waterstof van een druk van 1 atm. dan is (Hg) een konstante groot-
heid, zoodat wij krijgen: ,

KN=MH2OE=Lyg . . . . .. . (D
Dit product kunnen wij dan noemen het oplosbaarheidsproduct

D (51
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a van waterstof bij de gegeven temp. en onder een druk van 1 atm. Is
de druk p. atm., dan is Lg, p = (H")2(0)% ’
Hieruit volgt dus, dat, wanneer het product (H')*(©)* de waarde
van het oplosbaarheidsproduct heeft bereikt, een vergrooting van de
electronen-concentratie het gevolg zal hebben, dat er waterstof wordt
ontwikkeld.
Wij kunnen dus zeggen, dat wanneer (©)% in het oplosbaarheids-
Ly
W’ grooter
is dan dg (®)? in het oplosbaarheidsproduct van de waterstof, of

product van het métaa], welke grootheid gelijk is aan

v

:

(H}'{)g’ er waterstofontwikkeling zal moeten optreden. j

De conditie voor Hy-ontwikkeling is dus o

LM LHg i

(_NTT'_]>(H')2 . . . . . . . . . (8) )%

. (M-)
of LM>LH2(—‘ﬁ,)—2. R ()

Er dient hier te worden opgemerkt, dat, wanneer het metaal niet
lwee- maar éénwaardig is, de conditie wordt
2 (M)
‘LM) L, (P
Wij zullen hier echter onze beschouwingen voor een tweewaardig
metaal voortzetlen.’ .
Voor zuiver water is (H') = 10-7, Hebben wij niet zuiver water,
maar een zoutoplossing, waarvan. het zout niet hydrolitisch is ge- 4
splitst, dan is ook daarin (H) = 107
Stel' nu (M+) = 1, dan komen wij tot het besluit, dat het water
van de hier onderstelde oplossing door het metaal ontleed zal worden,
wanneer : :
' 1?)10%32........(10)
Raadplegen wij nu de volgende tabel, waarin de oplosbaarheids-
producten van verschillende metalen zijn weergegeven, dan zien wij
dat Lg, = 102X —48, zo0dat de conditie wordt Ly ) 102X —41, waaruit
volgt, dat ijzer juist op de grens staat.
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TaBEL 1.
Metaal. log. Ly Metaal, log. Ly.
Li 4 Pb 2 X --46
K 2 Sn 2 X —46.3
Ba 0 H, 2 X —48
Na -1.3 Sb 38 X —580
Sr° 2 X —~ 15 " Bi 3 X -bl
Ca 2 X -5 As 3 X 53 )
Mg 2 X -21.8 Cu 2 X —b4
Mn | 2 X —-31 Ag 1 X —619
Zn 2 >< ) Hg 9 >< —81.9 (ng)
-40.7
gz 2 §<< _1?2 Pd 2 X —622
Co . 2 X 48 Au 1 X -4
Ni 2 X —4b

Is nu echier (M) niet = 1, maar wordt deze concentratie door
vorming van complexe ionen zéér klein gehouden, dan zal natuurlik
veel eerder Hy-ontwikkeling optreden. Dit is dan ook de reden, waarom
bw. Cu, dat niet in staatl is waterstof uit zuiver waler vrij te maken,
in een geconcentreerde oplossing van KCN gebracht, een duidelijke

waterstofonthkkelmg geeft

‘3. Waterstof-ontwikkeling uit een zuur.

Hebben wij in plaats van zuiver water 1 norm. zuur, dan is (H*) = 1;
is nu tevens (M) = 1, dan wordt de conditie voor waterstofont-
wikkeling bij een fweewaardig metaal dus,

Ly ) Ly, of Ly)102x-4 . . . . . . (11

4. Praecipitatie van het eene metaal door het andere.

Stel, dat wij het tweewaardige metaal M; dompelen in een zout-

" oplossing van het tweewaardige metaal M,, dan hebben wijrekening

te houden met de volgende twee vergelijkingen.
M, 22 M' + 26
en M, 22> M, 4 20.
Uit deze vergelijking volét, dat
= (M;") ((‘))2»1,
en Ly, = (Mp) (@),
1
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Ly, Tingg

M;+) My

Nu zal er natuurlijk praecipitatie van M, plaatsgrijpen, wanneér
(®M1)2 > (E)Mg)g

zoodat (@)il = en (9)3:2 =

L L (M)
of wanneer (Mlﬂ'[}) > (M:'[?) of Ly ) Ly, - (M:'-') . (12)
Stel nu dat M; = Zn en M, = Cu, dan krijgen wij dus de conditie
. (Zn-)
Lzn ) Leu D
Nu volgt uit onze tabel I dat
Lzn = 102X =3 en Lo = 102X~=5¢ | | | (13)

zoodat Lzn 10 maal zoo groot is als Lcu, dus zoolang (Zn) niet
"10% maal zoo groot is als (Cu) zal koper wuit een koperzoutoplossing
door het metaal zink worden mneergesiagen.

5. Oplosbaarheidsquotient van een wiet-metaal.

Stel dat water op een of andere electrolyt bij b.v. 1 atm. en gewone
temp. verzadigd is met chloor, dan zal in die vloeistof het volgende
evenwicht heerschen

Cly +20%222Cr . ... . . . (14
Passen wij de wet van de chemische massfzwelkmg toe, dan
krijgen wij:
(C12?

K =oyee fe)
_(CII)Z -
of K(CD; = 55 e (16)

Daar de grootheid (Cl,) -bij konstante temperatuur en druk een
standvastige is kunnen wij schrijven
Cl/)2
Q—( B V]
waarin Q het oplosbaarkezdsquotzent genoemd kan worden van Cl,
onder den druk van 1 atm.
Is de Cly-druk niet 1 atm. maar p-atmosferen, dan is

ovp
ar=S" ... ...

6. Condiiie voor het oplossen van ecen metaal in chloorwater.

Nu kunnen wij aan de hand van dit oplosbaarheidsquotient gemak-
kelijk nagaan wat de conditie is, waaraan voldaan moet zijn, wil een
metaal in chloorwater oplossen.
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Stel dat het metaal tweewaardig is, dan heerscht in de vloeistof
het volgende evenwicht:
M ¥ M- 420
Leidt men chloor door, dan ontstaat daarnaast het evenwicht
Ch + 20 2> 2C
en wanneer nu de €lectronen- concentratle van het metaal-evenwicht
grooter is dan die van het chloor-evenwicht, dan zal het metaal oplossen

Nu is Ly = (M) (0)?
1
2 __ M
dus Oy = My 19)
Verder is bij een chloordruk van 1 atm.
(Cry?
© = ¢
' orye
of (G)~)c12=(Q N (0}
na
dus de conditie is (Bf[‘hf.) > (?{g) T 1 8
of Lu Q > M©r2 . . . ... . (22)

Raadpleegt men nu tabel I en de volgende tabel II waarin de op-
losbaarheids-quntienten van eenige niet-metalen =zijn aangegeven,

Tasern IL
Metalloid log Q.
S 2% 39
0, 4°X b5
Jy 2% 5674
Br, 2X 67
Cl, 2X 17156
Fy 2% 81

dan ziet men, dat het product Ly Q meestal zéér groot is, veel grooter
zelfs dan de maximumwaarde, die het product (M - *) (Cl’)? kan bereiken,
d.w.z. grooter dan het oploshaarheids-product van het zout, zoodat de
inwerking van chloor op het metaal voortgaal, ook wanneer zich het

vaste chloride heeft af‘gezet
Hieruit volgt, dat wij nu ook direct kunnen opschrl]ven de conditie
voor de bereiding van het vaste chloride langs dezen weg. Deze conditie is
IuQ D Lzowt . . « .« « . . . (28)
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Dit geldt weer voor het geval het metaal iwee-waardig is; hebben
wij een éénwaardig metaal, dan luidt de conditie
LM2Q>ngout T (24)
Uit de tabellen I en Il volgt nu, dat
véor AgCl L2 Q = 101, terwijl Liq = 10-%2
Agdr , =100, Lo = 10-2
” Agl , = 10-% L3y = lo-32
” AgOH L:IQl) 10-%, LngOH 1032 ’

Hier s L?\{Q > Lgoub en daaraan hebben deze zouten hunne beslaan:
baarheid naast hunne verzadigde oplossingen te danken. -

Is nu voor een lweewaardig metaal Ly Q { Lizout of voor een één-
waardig L Q ¢ L% ., dan’ zal de inwerking vam het chloor reeds zijn
* afgeloopen, véordat zich het vaste zout heeft afgezet. — Wordt nu echier
z00'n zout, dat langs anderen weg 18 verkregen, in water gebracht, dan
zal het in metaal en halogeen worden ontleed.

Dit is b.w. het geval bij de zouten AuCl, AuBr en AuJ.

»

[
I

Nu kunnen wij ons ook de vraag stellen, hoe groot de dissotiatie-
spanning is van het vaste zout, in contact met zijn verzadigde waterige

oplossing.
Stel dat dit zout is AgCl, dan krijgen wij
L2, Qp =Lt - + - - « - . . (2)
waarin p de gevraagde dissociatie-spanning is, zoodat
Lica 102 X =10
p— z = —_— -39 »
p Lig Q oo = 10-3 atm. . . . (29)

7. Reacties in oplossingen, die ionen van verschillende waardigheid
bevatten van hetzelfde metaal.
Laten wij tot voorbeeld .nemen een oplossing, die Fe - en Fe«-
ionen bevat en wel relatief veel Fe'' -ionen. Dit beteekent, dat inde
oplossing het evenwicht

Fer ¢ Fer4+© . . . . . . . @9

sterk naar rechts ligt, dus dat de electronen-concentratie (©) zeer -

klein is.

1) Hier is, daar wij te doen hebben met de reactie
0, +2Hy,0 440 2¢ 4 0H/,
de conditie Lig Q) Lagon.

;
,
F
!
;
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Dompelen wij nu in deze oplossing een metaal M, dan dient men-
naast het hierbovenstaande evenwicht, ook rekening te houden met
‘het evenwicht

M 22 M- 420

-

in de vloeistof.
Nu weten wij, dat
Ly = (M")(0)?
en dat uit (27) volgt, dat
(Fe) (©)
(Fe»)

zoodat - @y = (LTM)— N 1)

K = (28)

e
en @2, = K? (Fe)

(Fem)?
Het metaal M zal dus oplossen, wanneer
Ly > K? (Fe)?

(30)

Wy (Forr)?
stel nu (M) = 1, (Fe') = 1 en (Fe) = 1, dan wordt de cor.xditie
Ly > K2
Zoouls uit onderstaande Tabel III volgt

TABEL III
Evenwicht log. K
Cr 22 Cr 4+ @ - 41
Cu %g Cur 4+ © — 51
Fe+ 2o Fe 4+ 0 — 61
Co» 2& Co~ 4 O -~ 79

is voor het hier besproken geval K = 10-61, zoodat de conditie wordt
Ly > 102 X -6

Beschouwen wij nu weer de tabel voor de oplosbaarheidsproducten
van de verschillende metalen, dan zien wij, dat Cu ern de meer
negatieve metalen in de hier onderstelde vioeistof zullen oplossen.

\
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8. De inwerking van een halogeen op een ferriferro-oplossing.

Hebben wij een oplossing van een ferri- en ferro-zout, en leiden
wij door deze vloeistof chloor, dan hebben wij in deze vloeistof o.a.
de volgende evenwichten

Fe 2 Fo + O,
en Cly + 2 @a%*« 2 Cl.
. L
Nu is het duidelijk, dat Fe zal overgaan in Fe, wanneer
(@re ) @ci,

. , (Fe)?
Nu is (@)%19 = K2 (?E—)_é
. . (C17)2
en (9)%12 = a

dus de conditie voor den overgang van Fe in Fe' is

(Fer)2 \(Cl/)2
2
K <Fe'--)2> Q
Stellen wij nu weer (Fe*) = 1, (Fe) = 11is (CY) = 1, dan
wordt de conditie
1
K2 _
> Qo
Nu is K2 = 102X -5l en = 102X~ 715

P!
zoodat hier de conditie is vervuld. Chloor =zal dus het ferro-ion
overvoeren in het ferri<ion, foldat voldaan is aan de betrekking :
' 1
= Qo
Gaan wij nu eens na hoe het staat met het halogeen Bromium,
dan ziet men, dat, daar

K2

1
i

. QBr,
ook hier wordt voldaan aan de conditie, evenals bij chloor.
Neemt men echter Jodium, dan krijgt men iets anders, want

= 102X —67

“

Q—lJﬂ — 102X —57
/ . 1
zoodat nu K2< ——
Qu,

Jodium wvoert Fe: dus miet over in Fe, maar hier gebeurt juist
het tegenovergestelde, en Fe ‘wordt gereduceerd tot Fe-, totdat vol-
daan is aan de vergelijking :
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" K2 (Fe) @?
(Fe'")2 QJg
Stel nu (J/) = 1 dan krijgen wij voor den evenwichtstoestand
(Fe...)z
2 —_ = 2X -5
K2 Qs, (Fo )2 102
(Fe) . 5
of W = 10-5.

Amsterdam, Lab. voor algem.en anorg. chemie der Universiteit,J uni 1917.

NOG EENS
Z. G. OVEREENSTEMMENDE TEMPERATUREN

DOOR
J.J. VAN LAAR.

1) Naaraanleiding van het artikel van Dr, W, P. JoRIssEN it het Chem.
Weekbl. van 21 Juli 1917 (No. 29) wensch ik nog het volgende op te
merken.

Nog =zeer onlangs is door mij de kwestie, dat bij een groot aantal
stoffen de verhouding tusschen de Kkritische en de kookpuntstempera-
turen Tx : Ts ongeveer konstant zou zijn (regel van GULDBERG en GUYE),
uitvoerig behandeld ). Ik toonde toen aan, dat uit de dampdrukbe-
trekking van vAN DER WAALS:

log.P—li= f(gml)

p T
bij het kookpunt, waar p = 1 atm..is, onmiddellijk volgt:
Tk log. px
T, = fs—[_—l.......(l)

Waren nu de kritische drukken pg bij alle stoffen gelijk, en ook de
waarden van den dampdrukfactor f bij het kockpunt (fs), dan zou ook
Tk : Ts een absolute konstante zijn. Maar dit is #ntet het geval. Toch
. zullen de afwijkingen in de meeste gevallen niet bijzonder groot zijn,
aangezien de logarithmen der Kritische drukken niet zooveel zullen
uiteenloopen. Is px = 50, dan is log.1 px = 1.70, maar bij px = 100
is log.!® p nog slechts = 2; zoodat — f31® = 8 gerekend — de
verhouding Tx: Ts 'slechts zou varieeren tusschen (1.70:3) 4 1 = 1.57

en (2:3)4+1=1.67.

1)" Versl. Kon. Akad. v. Wetensch., Amsterdam van 93 Mei 1916: ,over
de grondwaarden der grootheden b en p-a etc.”, p. 1650 e.v.

SR S,
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Men ziet hier duidelijk de reden van het nagenoeg konstant zijn
der bedoelde verhouding. -
Zooals ik bij een honderdtal anorganische en organische stoffen
(waarbij de nieuwste gegevens werden gebruikt) vond, is de middel-
waarde van Tx:Ts bij 49 anorganische stoffen (zie de uiivoerige

tabellen op pp. 1651-—1654 l.c) 1.64, terwijl die bij 58 organische
stoffen = 1.56 gevonden wordt; gemiddeld dus 1.60.

Alleen bij stoffen met exireem hooge of lage kritische drukken vindt .

men wat hoogere of wat lagere waarden. Zoo zal bij He, waar px = 2.26,
log.10 py = 0.835 is, terwijl fs = 3.48, {;'0 = 1.49 is, de waarde
Tg: Tg=1+4(0.85 : 1.49) =124 worden. Bij H, is deze verhouding
reeds =1 4 (1.18 : 2.06) = 1.57; en bij O, zal 14 (1.70:2.88) = 1.71
gevonden worden. Zelfs bij HyO, waar pg = 200 atm. is, vindt men
nog slechts 14 (2.80 : 8.24) = 1.71. Bij slechis enkele stoffen vindt
men een hoogere waarde dan 1.71; het hoogst bij HBr en HI met
1.78 en 1.79 resp.

Dat de constante zoo weinig varieert, komt ook daar vandaan, dat
met het toenemen van log. px ook meestal de waarde van fs zal toe-
nemen, Bij stoffen als helium met een uiferst lage kritische temperatuur
zal fix ongeveer de idecle waarde 4 bereiken (fs zal dus iets kleiner
zijn). Maar bij stoffen met betrekkelijk hooge kritische temperaturen
zullen fx en fs in de nabijheid van 7 komen te liggen. 1)

2) Precies hetzelfde geldt ten aanzien der door JorIisSEN behandelde
verhouding Ts: T, wanneer men onder T, verstaat het kookpunt
bij 20 mm. druk.

Immers, uit

Tk _ log. px Tk  log.px — log. po
. = "I 4+ 1 en T Fe— +1
volgt : :
log. fs — log. .
Lo _logpetf-lgp ,, 188 g
To log. px -+ fs log.1? pr + fs10

wanneer bij benadering fs = fo wordt aangenomen (meestal is f, iets
grooter dan fs, terwijl ook fx iets grooter dan fs is) en voor —log. po

20
de waarde —log. =~ = 168 wordt in de plaats gezet.
760

Zooals men ziet: alles hangt ook thans w‘eer van log. px en fs af.

1) Zie hiervoor mijn stukken in de Kon. Akad. v. Wetensch. van Febr.
tot Mei 1914: ,Een nieuwe betrekking etc.”. Tk vond daar o.a. voor ‘den
(gereduceerden) richtingscoéfficient ¥ der rechte middellijn de benaderde
betrekking 27 = 1 + 0.04 LTy, terwijl f, = 87 gevonden werd.

i
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Is b.v. px = 50, dus log. px = 1.70, en is fs = 3, dan wordt
Ts:To=1-4 (1.38: 4:7) == 1.34; derhalve de omgekeerde verhouding
To : Ts = 0.75.

Maar bij exireme stoffen als He vindt men een lagere waarde voor
deze ,konstante”. Daar is n.l. (zie boven) Ts:To=1- (1.58:1.84)=1.86,
zoodat To : T's = 0.54 wordt. En bij H, vindt men 1 4 (1.58 : 8.24) =1.49,
waardoor To: Ts reeds = 0.67 wordt. Bij Op is 1-4-(1.68: 4.08) =1.39,
derhalve wordt To: Ts =0.72 gevonden. (JORISSEN geeft eveneens 0.72
aan, direct uit Ts en Ty berekend — geheel gelijk aan de theoretische
waarde dus).

Geheel op dezelfde wijze vindt men voor de theoretische waarden
bij Ny en CO eveneens 0.72; bij C,H, de waarde 0.73; 0.74 bij N,0;
0.77 bij azijnzuur; 0.78 bij NO en aethylalcohol; etc. etc. — alle-
weinig verschillend van de door Jorissen direct berekende waarden.

Deze zijn bij sommige stoffen wellicht niet geheel nauwkeurig, daar
de kookpuntstemperaturen in het ,luchtledig” altijd eenigszins met
den druk zullen varieeren. Zoo is b.v.bij Oy in de betrekking Tx:To= )
=1+-(log. px —log.po): f het tweede lid=1 - (1.70 4 1.58): 2.88 =2.38,
wanneer po = 20 mm. is; maar = 1 4 (1.70 + 1.70) : 2.88 = 2.43,
wanneer po slechts = 15 mm. is. In het eerste geval is derbalve
To = 164 :2.38 = 65° abs.; in het tweede geval 63° abs. Maar deze
verschillen zijn meestal gering. ) .

Men ziet ook hier dus weder bevestigd, dat de quasi-standvastigheid
der verhouding To:Ts bij zeer vele stoffen geheel alleen te wijten
is aan de weinige veranderlijkheid van log. px + f. Gemiddeld zal
genoemde verhouding = 0.75 zijn, maar deze kan zelfs tot 0.54 dalen
in het geval van helium. ,

Daarentegen zal bij stoffen met buitengewoon hooge kritische tem-
peratuur, zooals het geval is bij de meeste metalen, de verhouding
To : T's hooger uitvallen. Zoo is bij natrium, waar de (absolute) kritische
temperataur = 2000° is (zie een spoedig te verschijnen verhandeling
in de Versl. der Kon. Akad. v. Wetensch.), de waarden van px =343
atm., dus log.1% px = 2.54, terwijl 4 = ongeveer 8.5 is. Daardoor
wordt 1 -4 (1.68:6.04) = 1.26, zoodat To:Ts = 0.79 wordt.

Bij bismuth (zie Versl. Kon. Akad. v. Wetensch. van 26 Sept. 1916,
p. 456--458) is Tk = 3000° abs., px = 4560 atm., dus log.10 py = 2,65,

1) De door Jorissen bij O, aangegeven temperatuur 86° abs., welke tot
0.72 leidt, is dus juist (theoretisch vinden wij 65°), maar de tusschen haakjes
geschreven temperatuur 73° abs.,, welke tot de veel te hooge waarde 0,97
zou voeren, is te hoog.
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terwijl fs!® wederom = 8.5 is. Daardoor wordt 1 -4 (1.68 :-.6.15) iets
kleiner dan 1.26, derhalve T, : Ts= 0.80. '

Bij koolstof eindelijk, waar Tk = £ 6500° ig, px = 2970 atm., zal
log.W0px = 8.47 zijn, terwijl fs1°© = 6.4 is, zoodat 1 - (1.68 : 9.9) = 1.16
wordt, en T :Ts=0.86. Dit is wel de allerhoogste waarde, welke
voor gencemde verhouding zal worden gevonden, zoodat deze (ge-
middeld 0.75 zijnde) zal inliggen tusschen 0.54 (bij helium) en 0.86
(bij koolstof) als extreme waarden..

Fontanivent sur Clarens, 26 Juli 1917.

»OVEREENSTEMMENDE” TEMPERATUREN
g '
DOOR

W. P. JORISSEN.

1. Tot mijn spijt is, bij het doorzien der tweede verhandeling van
Dr. J. J. vaAN Laar ,Over de grondwaarden der grootheden ben Lo
bij verschillende elementen, in verband met het periodiek systeem
(II. Kwik en antimonium. Algemeene methoden)’?) mijn aandacht
niet getrokken door hetgeen hij daarin heeft medegedeeld over de
,,berekening van Tx uit de temperatuur van het kookpunt” — misschien
wel, omdat hij daarbij de namen GULDBERG en GUYE niet heeft genoemd.

Mijn verzuim heeft echter een gunstig gevolg gehad : het heeft
vAaN LaARr niet alleen aanleiding gegeven in het Chem. Weekbl. {(zie
vorenstaande verhandeling) mede te deelen, hoe uit de dampdruk-
betrekking van vaN DER WAALS %) een eenvoudige betrekking tusschen

kritische temperatuur en kookpunt volgt en waarom de verhouding

TE bij benadering konstant moet zijn, maar ook — en dit was in de
8

Versl. der Kon. Akad. nog niet geschied -- de verhouding :}12 te be-
spreken, dus de verhouding tusschen de absolute kooktemperatuur bij
gewonen druk en ,in vacuo”.

2. Prof. ScuoorL deelde mij mede, dat hij reeds voor zich zelf de

practische constantheid der verhouding %‘kp'l had afgeleid uit het feit,
kp. 2

Al

1) I:Chem. Weekbl. 14, 665 (1917).
2) Versl. Kon, Akad. v. Wetensch. Amsterdam 24, 1635 (1917).
3) Die Continuitit etc. 1881, 148,

T
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dat de invloed van de verandering van den barometerstand op het

kookpunt evenredig is met het kookpunt in absolute maat, dus uit
dT .
= cT.

dp
Ook vestigde hij inijn aandacht op den regel-van KRAFrrT, volgens

welken bij een druk van ongeveer 15 mM. 1 mM. drukverandering
bij benadering 1© verandering in kookpunt geeft, zoodat men, des-
gewenscht, in de tabel op blz. 669 en 670 het kookp.l bijbenadering
kan omrekenen op een druk van-bijv. 156 mM.

De eerste door ScrHOORL aangevoerde betrekking is in den vorm
dp P
daT

3. Ramsayen YounG hebben gezamenlijk 2) de emipirische betrekking
R’ = R + ¢ (t’ — t) medegedeeld, waarin R voorstelt het quotient
van de absolute temperaturen van twee stoffen correspondeerend met
zekeren dampdruk en R/ dat'quotient bij een anderen dampdruk, terwijl
t/ en t de temperaturen zijn van een der twee stoffen correspondeerend
met- de twee dampdrukken. ¢ kan o zijn of een klein positief of
negatief getal.

In de schrijfwijze- mijner eerste mededeeling wordt deze formule

k reeds gegeven door SIDNEY Young 1).

T T
kppA  luppA -+ ¢ (Txp, — Tkpy)-

Tkps  Teps e,
Is ¢ = 0, dan wordt weer de betrekking Tips = k verkregen.
4. Door U. DuaRING 3) was reeds eerder (1877) een anders betrekking
ro_ g *
gevonden, nl. v 4, waarin t en t/ de kooktemperaturen van -

twee stoffen bij zekereg druk voorstelien en 8 en 6/ die temperaturen
bij een anderen druk, terwijl ¢ een constanie is4). Voert men absolute
Txpgp — TkpaB
Tkpsa — Trp,a
Men heeft echter (TkpsB — TkpyB) ¢ (Tkpea — TkpyA) =

TkpyB: TkpeA = TkpyB:Tkp,a Of TkpyB: Tkpy B = Tkpea : Tkp., A,
TkPl .
— ,l‘ B

1) Zie W. RAMSAY en S. YOUNG, Ph11 Mag. () 20, 515 (1885); W. K.
AvrroN en J. PErRRrY, Ibid. (5) 21, 2566 (1886).

2) Ibid. (5) 21, 33 (1836).

3) Zie E. DUHRING, Neue Glundgesetze zur rationellen Physik und Chemie,
erste Folge; Lelpmg, 1878, 7

Zie ook: E. DinrING und U DitErING, Neue Grundgesetze zur rationelien
Physik und Chemle zweite Folge, 1886, 111; U. DiurinGg, Wied. Ann. 11,
168 (1880), 51, 223 (1894), 52, 556 (1894).

4) Stelt men q = 1, dan ' heeft men de wet van Darron (zie mijn eerste
mededeeling); E. Dihring, l.¢., p. 7

«

temperaturen in, dan wordt de formule

waaruit weer volgt:
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5. Ten slotte nog een opmerking over deze betrekking, voor zoover
zij GROSHANS aangaat.

In mijn eerste mededeeling vermeldde ik, hoe zij door CLAUSIUS ;
(1851) uit een formule van GROSHANS (1849) was afgeleid. Verder wees :
ik er op, dat GrosHANS haar in zijn boek ,Darstellung der physikalischen

- Eigenschaften der chemischen Verbindung‘eri Cp Hq Or ete.” (1895) had
overgenomen. ~

Terwijl hij daar opmerkte, dat ,die Gleichung in der That far viele |
Kbrper’ geniigend genau ist”, maar dat ,das Geselz nicht immer so
einfach ist, wie es durch die Gleichung gegeben wird” en dat ,neue
Untersuchungen und Beobachtungen abweichende Resultate ergeben
werden”, heeft. hij spoedig daarna (1897) haar algemeene beteekenis
niet meer ingezien.

In een verhandeling over ,Correspondirende Temperaturen bei
gleichen Dampfdrucken” ?) zegt hij nl., dat de formule ,kein bestimmtes
allgemeines Gesetz zwischen Druck und Temperatur gesiittigter
Dampfe ausdriickt, weil dieselbe nur eine Beziehung zwischen den
Temperaturen der Diampfe aller Flissigkeiten und den Temperaturen
des Wasserdampfes bei entsprechenden Drucken liefert”.

Hij heeft zich blijkbaar niet los kunnen maken van zijn afleiding
der formule, waarbij hij den damp van water met dien van een
andere vloeistof vergeleek. Hij geeft nl. %) als betrekking tusschen de
gpanning van waterdamp (in atm.) en zijn dichtheid:p=d i—l_*_—t—c—lt—oﬁ
(dampdichtheid bij 100° en 1 atm. 1 stellend; ¢ = uitzettings-
cosfficient), waarbij flij dus de wet van BoyLeE— GAY LUSSAC laat gelden.?)
Voor een andere vloeistof met dezelfde dampspanning (bij een andere
temperatuur T) vindt hij op dezelfde wijze p = 4 _11___-}_—_0‘_’11’ waarin
. + cE
E het kookpunt der andere vloeistof aangeeft.

’ De dampdichtheid (uitgedrukt in die bij het kookpunt als eenheid)
rekent hij voor beide dampen gelijk % te zijn bij denzelfden druk. Uit
14 ct 1+c¢T

N . " E— . 4
beide formules volgt dan 7 6,100 T+ ¢ & )

Deze gelijkstelling van de in genoemde maat uitgedrukte dichtheden
is voor hem het uitgangspunt geweest voor andere berekeningen,

1) Wied. Ann. 61, 142 (1897).

2) Pogg. Ann. 78, 113 (1849).

3) Zie de opmerkingen van R. CLausius, Pogg. Ann. 82, 276 (1851).
r 4) Zie Chem. Weekbl. 14, 667 (1917).

K
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waarbij het aantal atomen in het molecuul een groote rol speelt. Op '

de daaraan gelijk zijnde of daarmede verband houdende ,B-getallen” .

kom ik in een volgend opstel terug.
Letden, 20 Augustus 1917.

‘WAT ZIJN COMPLEXE IONEN?

Onder bovenstaanden titel schreef Dr. R. N. pE Haas in dit
weekbladl) een artikel en wees hierin op de moeilijkheden, die
zich voordoen, als men een goede definitie van een ,complex ion”
wil geven. |

Ten slotte geeft hij deze definitie: ,Een anorganisch complex ion
is een ion, dat opgebouwd is uit één of meer moleculen met één
of meer ionen.” ’

Volgens deze definitie zijn volgens hem de oxyzouten niet als
complexen te beschouwen. Ik kan dit niet inzien. Nemen we b.v.
het sulfaation, dan kunnen we dit beschouwen als opgebouwd zijnde
uit het sulfide-ion en zuurstof: S” 4 20, »> SO,”.. Toch rekent bE
Haas 804 e.d., terecht, niet tot complexe ionen. In de tweede plaats
behoeft een complex jon niet steeds opgebouwd te zijn uit moleculen
en ionen, maar kan ‘ook direct door combinatie van twee of meer
ionen ontstaan. Voegen we b.v. bij een cyanide-oplossing zilver-
ionen, dan ontstaat direct het complexe AgCy,; dus a.v.

Ag: 4 2Cy’ 5% AgCyy’ .

In de derde plaats zij opgemerkt, dat in een complex ion niet
steeds een metaal behoeft voor te komen. Zoo is volgens de definitie
van pE Haas het ion Jg' ook een complex ion, daar het te beschouwen

is als te zijn opgebouwd uvit J* - J,.

De definitie van pE Haas, welke overigens voor de meeste gevallen
voldoet, i$ te beschouwen als een ,synthetische” definitie, daar ze de
aandacht vestigt op het ontstaan van de complexe ionen. Ik zou
liever de aandacht willen vestigen op een eigeﬁschap van de complexe
ionen zelf en dan een ,analytische” definitie geven. Zooals de naam’
reeds aangeeft, is een complex ion een samengesteld ion. Nu hesft
zulk een samengesteld ion steeds de neiging zich te splitsen in één
of meer enkelvoudige ionen, eventueel bovendien soms onder vorming

) Chem. Weekbl. 14, 762 (1917).
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van een ongesplitst molecuul. Al naar mate die neiging grooter is,
is dec complexibiliteit minder (de complexconstante is kleiner), en
zal het ion dan zoowel de eigenschappen van het complex ion als
van de elementaire ionen geven. Beschouwen we b.v. het ion HglJ,,
dan is dit toch nog voor een klein gedeelte gedeelfe gesplitst in
Hg*4-4J’ (of Hgly,-+ 2J%), zoodat het met zilvernitraat nog een
neerslag geeft van zilverjodide. Nog minder complex is het ion
HgCl,, of SuClg, m.a. w. naast het complex ion zijn nog veel elemen-
taire ionen aanwezig. Beschouwen we daarentegen het ion FeCyg””,
dan is dit zoo weinig in de elementaire ionen gesplitst, dat het noch
de reacties op ferro, noch op cyaan geeft.

Dat het toch de neiging heeft zich te splitsen, blijkt wel hieruit,
dat we het evenwicht kunnen verplaatsen, door één der splitsings-
producten weg te nemen, b.v. door koken met zuur (HCy ontwijkt)
of door behandeling met kwikoxyde, waarbij het practisch niet
gedissocieerde kwikcyanide ontstaat.

Ik zou dus de volgende definitie willen geven:

Een complex ion heeft de neiging zich in één of meer enkelvoudige
tonen te splilsen, waarbij bovendien soms niet-gedissocieerde verbin-
dingen worden gevormd.

Volgens deze definitie is dan b.v. het ion BaOH- of HCOg of ZnCl
ook complex, in 't algemeen ionen, dic hij traﬁsgewijze dissociatie
worden gevormd, maar er is dan ook geen reden, om deze ionen,
die zich weer in enkelvoudige kunnen splitsen, als enkelvoudige
ionen te beschouwen.

Almelo, 13 Augustus 1917, I. M. KoLTHOFF.

DE HAAGSCHE VERORDENING OP DE
SAMENSTELLING VAN/BROOD.

DOOR

G. A. STUTTERHEIM.

De enquéte, ingesteld door het Centraal Broodkantoor,om de Haagsche
Verordening van hooger hand te doen invoeren in alle gemeenten,
heeft het punt van de beoordeeling van het gewicht van het brood
naar de droge stof weer naar voren gebracht.

Vé6r eenigen tijd is door het dagelijksch bestuur van Amsterdam
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een poging gedaan aldaar een zelfde beoordeeling van het gewicht
van het brood in te voeren; het is echter bij een poging gebleven,
althans men hoorde er later niets meer van,
-De Haagsche broodverordening luidt nu als volgt:
Art. 2. Het is verboden brood, bereid uit gebuild tarwemeel (wit-
brood of wittebrood) te verkoopen waarvan
a. het gewicht van de droge stof lager of meer dan 69/, hooger is
dan 150, 800 gram, enz.
b. het gemiddelde watergehalte hooger is dan 40 9/, of het water-
gehalte van de kruim hooger is dan 45 ¢,
Art. 3 enz, :

F Ik geloof niet, dat iemand mij zal verdenken een goede regeling
- van den broodverkoop ook maar iets in den weg te zullen plaatsen;
toch kwam bij mij na aandachtige lezing van het aangehaalde artikel
de vraag op: Gaan we hierin niet te ver? Is het wel mogelijk van
den bakker te vergen, dat hij steeds aanh deze, eischen zal voldoen?

De Codex stelt als minimum vochtabsorbeerend vermogen van meel
60 9/,. Dit cijfer vindt men wel overal in de literatuur, maar deugde-
t" liike meelsoorten gaan er zoowel onder als er boven. De autoriteit

! op dit gebied, Dr. M. P. NEumaNN, zegt in zijn werk ,Brotgetreide
' und Brot”1): ,Die‘ Schwankungen in der Teigausbeute der Weizen-
mehle sind recht glfosz. Ein normales Weizenmehl sollte 165 in der
Teigausbeute aufweisen und 160 nicht unterschreiten. Man findet
Mehle mit 180 - 1565 T'eigausbeute an der unteren Grenze und solche
4 mit 170, ja 180 Teigausbeute an der oberen Grenze.” NEUMANN geeft
als gemiddelde 165 aan. -

Wanneer de markt na den oorlog weer vrij is en de verschillende
soorten weer verkrijgbaar zijn, w.o. de Donau-melen, alle met een
hoog absorbeerend vermogen, want dit gaat parallel met een goeden
bakaard, dan is het vrijwel onmogelijk steeds een goed deeg te be-
reiden met een vochtgehalte in maximo van 459,

Het vochtgehalte van het deeg is toch slechts een weinig hooger
dan dat van de kruim van het er uit bereide brood. Op pag. 486 van
het aangehaalde werk, zegt NEUMANN: ,Der Wassergehalf der frischen
Krume betragt in Mittel 41—479/,, er istalso gegeniiber dem Wasser-
gehalt im Teig wenig oder gar nicht veréndert.” Inderdaad ontstaat
bij het bakKen dicht onder de korst een beschuttend laagje, dat verdere
verdamping van het water naar de periferie belet.

1) 1914, Berlin, PauL Parry, pag. 329.
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Voor een ander doeleinde werd onlangs voor mij brood gebakken
van verschillende meelsoorten met uiteenloopende absorptiecosfficienten.
Deze bedroegen: 60,'64 en 69, terwijl van het laatste meel nog brood
gebakken werd met een te geringe watertoevoeging bij het meel. De
kruim dezer brooden werd nu geanalyseerd en ik verkreeg de vol-
gende cijfers: '

Meel, absorptiecijfer : 60, watertoevoeging : 60, H,0 in de kruim 44,69 %,

” » 64: » 64, » 45.50 »
" » 69, » 69, » 46.33.,
n »n 69! n 60) ” 44' 1 2 »

Het laatste brood met een vochtgehalte in de kruim van 44.129),,
ruim voldoende dus aan de Verordening, zag er niet bepaald appetij-
telijk uit en zeker zoude het geen reclame zijn voor den Haagschen
bakker. '

Het vochtgehalte werd bepaald door uit het overlangs opengesneden
brood uit de kruim telkens op verschillende punten kleine plukjes te
trekken, deze werden in een goed sluitende stopflesch gedaan en
vervolgens werd na eenigen tijd uit deze flesch een gemiddeld monster
van telkens ongeveer 10 gram bij 102° tot gewichtsvermeerdering
gedroogd.

Het eerste brood was goed van stuk en volkomen normaal.

Uit deze proeven blijkt dus, dat slechts meelsoorten met een mini-
maal toelaatbaren absorptiecosfficient (Codex) en die van even daarboven
gaanden, zouden voldoen aan de Verordening, maar dat zeker de fijnere
patentmeelsoorten en in het algemeen die met een hoogen bakaard
niet aan de Verordening zullen voldoen.

Laten we nu eens nagaan, of aan den eisch van het gemiddelde
watergehalte van 409, in maximo voldaan kan worden.

Nemen we een meel met den minimalen absorptiecoéfficient van 60,
dan krijgen we de volgende berekening:

100 K. meel hebben . . . . . 85 K. droge stof en 15 K. water
voor de deegbereiding voegen we toe 60 »
2 K. zout bevatten . . . . . . 2, » w o 0 »
3 , gist » R y» » 2 »

totaal 1656 K. deeg =— 88 K. droge stof en 77 K. water

Uit deze 165 K. deeg krijgen we 1656—16.5 = 1485 K. brood. In

werkelijkheid echter minder, daar van het meel wel 29, omgezet

wordt door de gist (berekend op de droge stof); de uitkomst der
balans is dus: : )
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146,56 Kilo brood bevatten 60.5 Kilo, water of 41.8 9,
Zelfs brood gebakken van een wmeel met een _minimalen absorptie-
coéfficient kan dus niet voldoen aan de Haagsche Verordening, tenzij
misschien extra hard doorgebakken wordt.

2

Een cijfer echter z66 laag, dat het slechts met een b‘epaald soort ;ne'el
bij een bepaalde werkwijze gehaald kan worden, is mijns inziens niet
geschikt om als hoogste gremnscijfer te dienen voor alle meelsoorten,
te bewerken door alle bakkers, en zeker zal het niet voorzichtig zijn
een dergelijke Verordening voor het geheele land in te voeren.

De oude methode van een fix cijfer met een speling van 59/, zoo-
wel naar boven als naar beneden is beproefd en goed bevonden;
de gronden, om deze methode te verlaten, wegen niet zoo zwaar als
die, welke pleiten voor het behoud er van.

Deventer, Juli 1917.

Boekz;ankondigingen.

Kohle und Erz im Interesse eines ehrenvollen Vélkerfriedens. Ver-
staatlichung der jungeren Braunkohlen oder sogen. Tortmoore,
von Jac. Brouik. Heidelberg, 1917, Heidelberger Verlagsanstalt und
Druckerei THEODOR BERKENBUSCH, 24 p.p.

Brouik wil door eene grootsch gedachte Staatsexploitatie der Duitsche
turf- en bruinkoollagen tot eene nationale ontginning van deze bodem-
rijkdommen geraken. ' )

Aangezien de turflagen volgens de Duitsche wet niet tot den mineralen
Staatseigendom worden gerekend, stelt schrijver eene nieuwe kolen-
definitie op, -z66 algemeen, dat hij daaronder behalve steen- en bruinkool
ook de veenbeddingen vangen kan; waarna hij dan den Duitschen wet-
gever aanspoort deze ,minerale” veenrijkdommen volgens groote lijnen
door den Staat te doen ontginnen ter opwekking van electriciteit. _

De voordeelen verbonden aan deze wijze van ontginning worden dan
opgesomd: werkverschaffing na den oorlog (of er na dezen oorlog gebrek
aan werk zal zijn valt te betwijfelen), het verkrijgen van nieuw bouwland
na afgraving van de turf.(binnenlandsche kolonisatie), daartoe bruikbare
hooggelegen uitgegraven kommen moeten door stuwdammen worden-
afgesloten en de daaruit te putten waterkracht de elecﬁriciteitsvoorziening :
met dezelfde machines en kabelnetten (ten deele reeds geamortiseerd)
der turfcentrales overnemen.

De zware en ten deele nog onopgeloste technische problemen worden
in verband met den grootschen, schematischen opzet van het -ontwerp
(terecht) amper aangeroerd:

Ak %
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Maar wij zijn er nog niet. De verassching van de turf bij de verbranding
vat’ de 'schrijver, in verband met het ijzergehalte van de veenlagen, op
als eene concentratic van het eris; ook dit nlizererts” wordt in een enkele
pennestreek tot een goed ontginbare onuitputtelijke Duitsche welvaarts-
bron verheven.

Brortk wil nu deze twee groote toekomstige industrién door den
Staat als één grootsch project opgevat en aangevat zien en hoopt daarmede
»Deutschland als Kulturvolk an der Spitze voran” te brengen en tevens
door verwerkeljjking van deze gedachte, ook in het buitenland, eene
duurzamé vrede te vestigen. Waarom en hoe, dat wordt niet toegelicht.
Toch is het een aardig en in.meer dan één opzicht leerzaam boekje. Het
sleept ontegenzeggelijk den daarvoor vatbaren technicus voor korten tijd
mee naar hoogten, waar het goed is af en toe te wijlen; van zulke hooge
punten slechts kan men een wijden blik werpen in de maar al te vaak
heiige toekomst.

Dit is een groote verdienste van het geschriftje, dat verder vaak met
losse luchtigheid en zelfs onbezonnenheid over groote moeilijkheden en
problemen van de praktijk heenhuppelt. Les défauts de ses qualités.

Wie acht de technische mogelijkheden van thans echter z66 beperkt,
dat hij deze plannen voor onuitvoerbaar kan verklaren?

Wie van ruime vergezichten en een oorspronkelijken kijk op van ouds
gekende zaken houdt en er niet van op hol slaat, zij het boekske zeer
aanbevolen. E. C. P.

LI 1
.

Das Mikroskop und seine Nebenapparate, von Hanns G{iNTHER. Mit
‘107 Abbildungen. 1917, Geschiftsstelle d. ,Mikrokosmos”, Francksche
Verlagshandlung, Stuttgart; 94 pag. .

Dit werkje is het eerste deeltje van een ,Handbuch der mikroskop. Tech-
nik”, dat door talrijke bekwame vakgeleerden zal worden samengesteld.
Bljjkbaar worden de deeltjes afzonderlik in de handel gebracht. Merkwaar-
digerwijze is noch de bedoeling van het ,Handbuch”, noch die van dit
boekje in een voorwoord uiteengezet. Behandeld worden: Die Entwicklung
des Mikroskops, Das Mikroskop als Ganzes, Der mechanische Teil, Der
optische Teil, Die Okulare, Beleuchtungsapparate, Das Messen mikrosko-
pischer Objekte und die Messapparate, Das Zihlen mikroskopischer Objekte
tind die Ziahlapparate, Das Zeichnen mikrosk. Objekte und die Zeichen-
apparate. .

Vergelijken we de bewerking van GGUNTHER met een boekje van ongeveer
dezelfde afmetingen als dat van Scuerrer (Das Mikroskop 1914), dan steekt
het daarbij én door overzichtelikheid en duidelikheid &n door de talrijke
doelmatige afbeeldingen gunstig af. De inhoud is zeer objektief: van alle
bekende leveranciers worden instrumenten besproken : Zeiss, Leitz, Reichert,
Winkel, ,Seibert, Voigtldnder. Dat men zich daarbij tot Duitse fabrieken
beperkt heeft,is jammer, maar verklaarbaar. Het histories gedeelte is wel
wat stiefmoederlik bedeeld. Feitelik worden alleen dé instrumenten van

-
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LeeuweNaoeEk en Hooxe vermeld. Wat daaraan vooraf ging en al de
tussenfasen (van MUsSSCHENBROEK, BoNANNI, ErLis voN TurrF e. a.) hadden,
naar mijn meening, in zo'n werkje wel met een paar woorden genoemd
mogen worden. Ik vind het bepaald een gemis, dat in deze overigens zeer
volledige handleiding onder de ,Nebenapparate” de microscopiseerlampen
niet opgenomen (vergeten) zijn. - D. H. W.

Personalia, vacatures, industriéele mededeelingen, enz.

Met ingang van 1 October is Dr. J. Mivikan, thans leeraar aan de
R. H.B.S. te Meppel, benoemd tot leeraar aan de.,R. H.B.S. te Gouda,
onder toekenning van eervol ontslag uit eerstgenoemde betrekking.

LI

Voor het studiejaar 1917/18 is Dr. E. H. Bucuner benoemd tot lste
assistent van den. hoogleeraar Dr, A, Smirs aan de anorganisch-chemische
afdeeling van het scheikundig laboratorium der Universiteit van Amsterdam.

L
»

De Heeren H. VixsrBoxsg, C. A. LoBRY VAN I'ROOSTENBURG DE BRUYN
en J. GILLEs zijn voor het studiejaar 1917/18 benoemd tot assistent van
den hoogleeraar Dr. A. SmiTs aan de anorganisch-chemische afdeeling van
het scheikundig laboratorium der Universiteit van Amsterdam; tot 2e
assistent aan gemeld laboratorium zijn benoemd Mejuffrouw R. RewLin
e{]d de heer R. PH. BEEx en tot adjunct-assistente Mejuffrouw I. WETTSE
aldaar. .

LI
*

Met ingang van 1 September is, op zijn verzoek, eervol ontslag verleend
aan den Heer A. E. van ARkEL, als assistent voor de scheikunde aan de
Rijksuniversiteit te Utrecht; voor het tijdvak van 1 September tot en met
31 December zjjn als zoodanig benoemd de Heeren CHR. DE GRAAFF en
J. J. WoLtERs, laatstgenoemde thans buiten bezwaar van ’srijks schatkist
in die betrekking werkzaam.

LI
-

Te Parijs is gesticht de »o0ciété d’ exportation des éditions frangaises”
(Paris, Vle, 13, Rue de Tournon). Een circulaire, die nadere inlichtingen
geeft, wordt op aanvraag toegezonden.

*
*

Te Groningen is opgericht een ,Bureau voor uitvinders”. Door
het departement Groningen van de Maatschappij van Nijverheid, op welks
initiatief de stichting geschiedde, zijn als bestuursleden der Vereeniging
aangewezen de Heeren J. E. ScuorTeEN, H. STEKETEE, Dr. A. PEKELHARING
en A. H. W. HELLEMANS. Als secretaris heeft het bestuur aan zich toe-
gevoegd Mr. H. L. WiLgkens. Voor nadere bijzonderheden zie men de
Augustusaflevering van het Tijdschrift der Maatschapplj van Nijverheid
(blz. 393 —2395).

.
-

Op de 140ste algemeene vergadering der Maatschappij van Nijverheid is
medegedeeld, dat het denkbeeld ,een Nederlandsch hoogovenbedrijf en
walswerk” in het stadium van verwezenlijking is gekomen.

Vereeniging ,het P. G. Fonds” (Prinsen Geerligs-Fonds), te
Amsterdam. Bijj gelegenheid van het vijf-en-twintigjarig dienstjubileum
van Dr. H. C. PrRINSEN GEERLIGS aan het Proefstation voor de Java-Suiker-
Industrie op 8 Auvgustus 1916 werd aan den jubilaris een bedrag van
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[ 8.240 aangeboden namens ruim 600 geémployeerden en administrateurs
van suikerfabrieken op Java.

Dit bedrag werd te zijner beschikking gesteld om te worden aangewend
zooals hij dat het beste zou oordeelen en werd aangeboden als bewijs van
orkentelijkheid voor het in den 25-jarigen diensttijd op het gebied der
Java-suikerindustrie verrichte werk.

“Het kwam den Heer PRrINsEN GEERLIGS voor, dat hij het meest in den
geest der schenkers zou handelen, wanneer hij aan de gift eene blijvende
bestemming verleende, zoodat zij nog na jaren in het belang van geém-
ployeerden bij de suikerindustrie zou kunnen werken.

Hij »wenschte het geld te besteden tot hulp en steun van diegenen, die
hunne studién voor de suikerindustrie hebben voltooid en niet in staat
zijn hunne overtocht en bescheiden uitrusting ten volle te bekostigen.

Met dat doel werd door hem den stoot gegeven tot oprichting van eene
vereeniging, genaamd het P. (3. Fonds, waarvan men de voornaamste
bepalingen der statuten hieronder kan aantreffen en waaraan hij behalve
het reeds genoemde bedrag van f 3.240 nog eens een bedag van gelijke
grootte schonk als eerste bate van de nieuw opgerichte vereeniging.

Deze is gevestigd te Amsterdam en als bestuurders zijn gekozen de
Heeren R. van LENNEP, voorzitter, Tr. Jacomerrt Hzw., penningmeester
en Mr. P. J. PrinsEN GEERLIGS, secretaris.

Art. 1. De vereeniging draagt den naam van het P. G. Fonds (Het
PrRINSEN GEeervigs-Fonds). Zij Is gevestigd te Amsterdam. Haar duur is
kfng?liigl(')?p 29 jaren, aanvangende op den dag der oprichting, zijnde 2

i .

IArt. 2. Het doel der vereeniging is aan technici, chemici, landbouw-
kundigen of anderszins bekwaamde personen, die voornemens zijn een
werkkring in de suikerindustrie in Nederlandsch Oost-Indié te vervullen
en die volgens de bepalingen van het huishoudelijk reglement en het
oordeel van het bestuur daartoe in aanmerking komen, na voleindiging
hunner studie financieele tegemoetkoming te verstrekken om naar Neder-
landseh Oost-Indié te reizen. Zij brengt een fonds bijeen en houdt dit in
stand om dit doel te bereiken.

Art. 3. Leden der vereeniging zijn:

a. donateurs, n.l. zij, die een bedrag ineens of een jaarlijksche bijdrage,

vast te stellen bij huishoudelijk reglement, storten. b. eereleden, nl. zij,

die als zoodanig op voordracht van het bestuur door de algemeeue ver-

gadering benoemd worden met minstens 2/3 der uitgebrachte stemmen.
¢. gewone leden, nl. zij, die door het bestuur als zoodanig worden toege-
laten en een bjj huishoudelijk reglement vast te stellen jaarlijksche con-
tributie betalen. (De Suikerindustrie).

X w
-

Zegelwet. De Minister van Financién brengt ter kennis van belang-
hebbenden, dat bij de zegelwet 1917 aan formaatzegel onderworpen zijn
verzoekschriften — zelfs in den vorm van brieven — waarbij wordt verzocht:

a. eene benoeming tot eene betrekking, waaraan eene bezoldiging van
meer dan [ 1000.— ’sjaars Is verbonden; )

b. eene verhooging van bezoldiging, als de bezoldiging met de verhooging
meer dan f 1000.— ’s jaars bedraagt, en

¢. eene gunst,

Niet aan zegelrecht onderworpen zijn o. a. verzoekschriften, waarbij wordt
gevraagd: :

a. eend inlichting;

b. ontslag uit eene betrekking;

¢. toelating tot een examen;

d. eene bl administratieve beschikking te verleenen vergunning tot
eene handeling, waarvoor volgens wettelijke of administratieve voor-
schriften vergunning noodig is.

Op verzoekschriften, welke in strijd met de wet op ongezegeld papier
zijn gesteld, kunnen geen beschikkingen worden genomen.

-4
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Ingekomen verhand¢ling.

H. J. Prins, Onderlinge condensatie van evident-onverzadigde systemen.

Correspondentie.

‘Wie bezit Asamorr, Theatrum chemicum, 1652, of kent een binnenlandsche
bibliotheek, waarin het boek aanwezig is? ’

L

Fen onzer lezers wijst op de volgende mededeeling in de Pharm. Zeit.:

De analytische chemici in Duitschland willen hunne tarieven verhoogen.
Op eene onlangs gehouden vergadering verklaarde het bestuur van den
,Verein Deutscher Chemiker” in overleg met de_ analytische vakafdeeling,
dat het wenschelijk is, dat de prijzen der onderzoekingen thans hooger
zijn dan in vredestijd, in de eerste plaats wegens de noodzakelijke verhooging
van de salarissen van het personeel, in de tweede plaats wegens stijging

der prijzen van alle laboratoriumbenoodigdheden (chemicalién, gereedschap-

pen, verwarmingsmaterialen. enz.).

s »
*

W. te G. De Hoer A. Keesine noemt in het Weekbl. v. gymn. en

. middelb. onderwijs nog de volgende werkjes over de relativiteitstheorie:

1o, A. W. ConwAy, Relativity; Edinburgh Mathematical Tracts no. 3
(London, 1915, BeLL and Sons, Prijs 2 sh.; 43 pagina’s). Dit boekje behandelt
wiskundig de ,speciale” relativiteitstheorie.

90. M. ScmLick, Raum und Zeit in der gegenwéartigen Physik (Junius
SpPRINGER, Berlin, 1917). Behandelt populair in hoofdzaak de ,algemeene”
relativiteitstheorie. Het boekje is vlot geschreven, kost 2 M. 40 en bevat
63 pagina’s. )

30, KrwIN FrEUNDLICH, Die Grundlagen der Einstein’schen Gravitations-
theorie. (JuLius SPRINGER, Berlin, 1916, prijs 2 M.40, 64 pagina’s), Het hoogst
interessante boekje bevat de ,algemeene” relativiteitstheorie, voor physici
uiteengezet zonder berekeningen. Volkomen terecht zegt EinsTeiv in het
voorbericht: ,Mége FrEUNDLICH'S Schriftchen vielen Freude machen”.

40, A. EinstmiN, Ueber die spezielle und die allgemeine Relativitifs-
theorie (gemeinverstindlich), 1917, Viewre, Braunschweig, Prijs 2 M. 80,
70 pagina’s. Het woord: ,gemeinverstindlich” is cum_ grano salis op te
vatten. De eerste 40 bladzijden geven eecn duidelijk, nief-wiskundig over-
zicht der ,speciale” theorie, de laatste 30 van de ,algemeene” theorie. Dit
laatste gedeelte staat bij het sub 80 genoemde werkje ten achter.

5o, A. EinstEN, Die Grundlagen der allgemeinen Lelativititstheorie,
Leipzig, Jom. AmBr. BARTH, 1916. Wiskundige behandeling, met bijbehoorende
invariantentheorie.

* X
*

Ter bespreking zijn ontvangen: N
A. C. HousTon, Rivers as Sources of Water Snpply; Londen, 1917, 96 p.p.
E. Rozzing, 1’ industria dei colori e delle vernicl; Milano, 1916, 56¢ p.p.
Arzggipﬂanzen-Merkb]éitter des Kaiserlichen Gesundheitsamts; Berlin,
1917 p.D-
H. J. Splrzen Jr. en D. H. Wesrer, Uitgewerkte recepten ten gebruike
bij Opwijrda’s Recepteerkunst.

Leden der Nederl., Chem. Ver,, die deze boeken eorstdaags wenschen
to bespreken, gelieven zich spoedig te wenden tot den Redacteur. De
boeken worden het eigendom van de besprekers.




