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Het voornemen bestaat, op 1 Januari 1917 te doen verschonen een supple- 
ment 1917 van Chemisch Jaarboekje 1915-16. Dit supplement zal,- behalve 
een kalender, een opgaaf van vaeanties en een lyst van internationale 
atoomgewichten, de noodige aanvullingen en verbeteringen bevatten van de 
andere rubrieken. Men wordt nu verzocht deze zoo spoedig mogelijk te 
zenden aan ondergeteekende. 

Verbeteringen van de ledenlijst gelieve men echter te zenden aan Dr. 
P. A. Meerburg, Drift 14, Utrecht. W. P. Jorissen. 



WILLEM STORTENBEKER. 

In memoriarn. 

Te Lochern, waar hij in de Geldersche lucht versterking zocht, is 
den 25,ten Mei van dit jaar Dr. W. Stobtenbeker, leeraar a/d. Hoogere 
Krijgsschool te ’s-Gravenhage, plotseling overleden tengevolge van 
een kwaal, die reeds längs zijn lichaam sloopte. Schrijver dezes had 
het voorrecht eenige jaren vertrouwelijk met hem om te gaan. Hij 
leerde in dien tijd de kennis en de persoonlijkheid van den zoosym- 
pathieken man zeer waardeeren. Daarom voldoet hij gaarne aan het 
verzoek van de Redactie van dit weekblad, om een schets te geven 
van zijn leven en werken. 

Stortenbeker werd den 18en Mei 1862 te ’s-Gravenhage geboren 
en bezocht aldaar de H. Burgerschool. Reeds op 16-jarigen leeftijd 
trokken de natuurwetenschappen, in ’t bijzonder de Chemie, den jongen 
aan. Hij behoorde tot een clubje leerlingen, die thuis op hunne wijze, 
niet altijd ten genoege der huisgenooten, experimenteerden. Hij be- 
waarde nog steeds een kaasstolp, die in dien tijd belangrijke diensten 
bewezen had. Wat zijn leeraar Dr. Koppeschaar er van dacht, is mij 
onbekend. In ’t algemeen zal een leeraar over zulke buitensporigheden 
de schouders ophalen, maar tevens erkennen, dat zulke leerjingen 
gewoonlijk aanleg hebbeu voor de Studie der exacte wetenschappen 
en er vaak hun levenskeuzo van maken. Hij zal echter weten te 
onderscheiden tussçhen hen, die het genot zoeken der physique amüsante 
en zij bij wie zieh vroegtijdig een roeping openbaart. Tot de laatste 
behoorde de jonge Stortenbeker. 

Toen het eind-diploma verkregen en de beroepskeuze gedaan was, 
moesten het Latijn en Grieksch den weg openen tot de academische 
studies. S. verdiepte zieh eenigen tijd in de Studie der klassieke talen, 
die voor een adept der natuurwe:enschappen weinig aantrekk-elijks kon 
hebben, als zij alleen bedoelt in den kortst mogelijken tijd de universiteit te 
doen bereiken. Weldra kon hij aan de eischen van het toelatings-examen 
voldoen en werd hij geacht diep genoeg doorgedrongen te zijn in de 
klassieke wereld der Oudheid, om haar voor goed vaarwel te zeggen 
en zieh verder uitsluitend aan de Studie zijner keuze te wijden. Zoo 
werd hij academieburger van de Leidsche Alma Mater. 
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Het was een voorrecht in dien tijd in de chemie te studeeren. De 
schitterende ster van v. ’t Hoff was aan den horizont verrezen. De 
beteekenis door v. ’t Hoff aan den osmotischen druk in analogie met de 
gaswetten toegekend, de geniale gedachte van het asymmetrische C-atoom, 
hadden nieuwe gezichtspunten geopend, waaruit menig duister gebied 
in helder licht werd geziem Bakhuis Roozeboom was in zijn opkomst. 
Langen tijd was de fasenleer van Gibbs in zijn abstract mathematischen 
vorm zonder invloed op de wetenschap gebleven, toen v. d. Waals 
haar ontdekte en er de aandacht van Roozeboom op vestigde. De 
laatste had reeds een veel belovend begin geraaakt met zijn omvang- 
rijken levensarbeid, waardoor de fasenleer, een belangrijk hoofdstuk 
der thermodynamics, een experimenteelen grondslag verkrijgen zon, 
die haar maakte tot een leidend beginsel in de chemie, waardoor tal 
van geisoleerde feiten vereenigd werden tot een geordend geheel en 
nieuwe voorspeld konden worden. De chemicus kon de bekende klas- 
sieke woorden tot de zijne maken: „het is een genot in dezen tijd 
te leven”. 

In dezen tijd van opgewekt leven in de chemische wereld, zoo 
hemelsbreed verschillend van de omstandigheden, w'aaronder de ouderen 
onder ons een 10 of 20 jaren vroeger het chemisch gebied betraden, 
begon S. zijn academische studies te Leiden. Daar was v. Bemmelen 
het middelpunt, waarom de chemici ' van de nieuwe richting zieh 
schaarden ; en dit nog niet door zijn eigen arbeid op dit gebied, maar 
door de opwekking, die van hem uitgirig, door zijn organiseerend 
talent; door de wijze, waarop hij jonge veel belovende beoefenaars 
der chemie wist op te sporen, te leiden en te steunen. Hij was de 
stichter van een school zonder zelf er de meester van te zijn. Hij 
ontdekte Roozeboom en Schreinemakeks, wist hen aan zieh te ver- 
binden als assistenten, hun zoo gelegenheid te geven hun talenten te 
ontwikkelen en hun naam te vestigen. Tot dien kring, die school van 
v. Bemmelen, behoorde ook Stortenbeker, die zieh terstond nauw 
bij Roozeboom aansloot. 

De eerste groote wetenschappejijke arbeid, die S. in aansluiting bij 
Roozeboom verrichte, was een belangrijke toepassing der fasenleer, 
die haar vruchtbaarheid in ’t licht stelde. Het betrof het onderzoek 
van het stelsel jodium-chloor; een onderwerp, waarop hij tevens pro- 
moveerde. Het kwam er op aan na te gaan hoe deze elementen zieh 
ten opzichte van elkander gedragen onder de meest verschillende 
omstandigheden van temperatuur en drukking, om alle fasen en even- 
wichtstoestanden, die daarbij optraden, te leeren kennen. S. bepaalde 
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de tripellijnen, waarbij J2, JCla, JC1 p, JC13, en Cl2 als vaste fasen aan- 
wezig zijn en de quadrupelpunten, waarbij resp. J2 en JCla, Js en 
JCI5, JCla en JCI3, met elkander, de vloeibare fase en den damp in 
evenwicht zijn. Elk dier lijnen had twee takken met een maxi" 
mumdrukpunt. S. bepaalde 00k de smeltpunten van elk der vaste 
fasen, Jo, JCla) JClp en JC13, d. i. de punten der curven, waarbij 
vaste en vloeibare fasen dezelfde samenstelling hadden. Bij het qua- 
drupelpunt, waar vast chloor moest optreden, moest de lijn afgebroken 
worden. Daar was de temperatuur recds —102°. Ook het bedrag van 
den maximumdruk der verschillende lijnen werd gemeten, die bij het 
smeltpunt van de tripellijn met JC13 als vaste fase reeds 16 atm. 
bedroeg. Ook enkele sublimatie-lijnen met het evenwicht tusschen 2 
vaste fasen en gas en een enkele lijn in het metastabiele gebied 
werden vastgesteld. Voegt men daarbij nog het meten van de spanning 
der dampen bij het evenwicht van 4, 8 en 2 fasen en bedenkt men, 
dat alle vloeibare fasen geanalyseerd moesten worden, dan springt de 
omvang en de beteekenis van dit onderzoek in het 00g. Daarbij ont- 
dekte S. een nieuwe metastabile modificatie van de verbinding JC1, 
die hij JCl^ noemde en waarvan hij de tripellijn tot aan het smeltpunt 
der verbinding vervolgde; de rest van die lijn moest achterwege blijven, 
omdat kristallen van JC1S naast JC1S niet lang in stand bleven. Hij 
vond voor de smeltpunten van JCla en JC13 resp. 27°.2 en 101° bij 
dampspanningen van 39 mm en 16 atmosf. 

Het smeltpunt van JC1S bleek bij 13°.9 te liggen. In twee diagram- 
men, het ééne met temperatuur en concentratie, het andere met 
temperatuur en dampspanning op de assen, werden alle uitkomsten 
aanschouwelijk voorgesteld. Zoo werden ook de velden aangegeven, 
waarin twee fasen vloeistof en damp, JC13 en damp, JClaen damp en 
J2 en damp in evenwicht coëxisteerden. Het was het eerste volledige 
onderzoek van een stelsel met 2 componenten, waarbij nagenoeg aile 
evenwichten onderzocht werden, die zieh konden voordoen. 

Roozeboom construeerde later met de gegevens van S. een ruimte- 
figuur met de ordinaten p, t en c (druk, temperatuur en concentratie) 
met verschillend gekleurde draden. Dit eerste model van chemische 
evenwichten is, in een glazen käst besloten, nog aanwezig in het 
Leidsche laboratorium. Alleen de samenstelling van de gasfase ontbrak. 
Van Bemmelen schreef er van, dat dit model hem in Staat gesteld 
had zelfs jongelieden van middelmatigen aanleg of gering voorstel- 
lingsvermogen in de leer der chemische evenwichten in te wijden. 
S. zal bij het lezen van deze woorden met voldoening aan dit werk 
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hebben teruggedacht. Trouwens ook Roozeboom gaf hem die voldoening, 
toen hij in Sept. 1900 zijn voordracht over de fasenleer hield op het 
congres van Duitsche natuuronderzoekers en artsen te Aken. Het 
onderzoek van S. werd daar op den voorgrond gesteld, om de beteekenis 
der fasenleer toe te lichten. Hij zeide daar, dat er nog zoo weinig 
stelsels met 2 componenten eenigermate volledig onderzocht waren 
en dat het beste daarvan was dat van chloor-jodium. Hij wees er op, 
hoe weinig men vroeger van zulke verbindingen kon zeggen, hoe men 
niets wist van de bestaansgrenzen der fasen en fasen-complexen. 
„Jetzt” heette het verder „fragen wir welches Resultat bekommen 
wir, wenn beide Elemente in verschiedenen Verhältnissen zusammen- 
gefügt werden bei verschiedenen Temperaturen und Drucken. Dank 
sei der umfassenden Untersuchung Stortenbekers können wir auf 
fast alle diese Fragen Antwort geben 1). 

Op dit onderzoek promoveerde S. 11 Juli 1888 met v. Bemmelen 
als promotor en een in ’t Fransch geschreven dissertatie. De facul- 
teit had hem toegestaan den Franschen tekst van het Receuil, waarin 
het onderzoek reeds gepubliceerd was, als dissertatie te gebruiken. 

Wij hebben bij dezen arbeid van S. bij het begin van zijn loopbaan 
wat langer stilgestaan, ömdat er afdoende uit blijkt, dat er alle reden 
was goede verwachtingen voor den jongen chemicus te koesteren. De 
fasenleer had in haar opkomst behoefte aan workers. De bodem was 
voorbereid en S. had getoond in Staat te zijn, om haar vrucht te 
doen dragen. Derhalve is S. na zijn doetoraal te Leiden vastgehouden, 
heeft men hem als 2de of 3de assistent (lectoren werden toen nog niet 
aangesteld) met een behoorlijke geldelijke toelage in Staat gesteld zijn 
studies onder leiding van v. Bemmelen en Roozeboom voort te zetten ? 
Er was toen nog geen overvloed van goede physico-chemici. Men kon 
later eens een hoogleeraar in de physische Chemie noodig hebben. 
Bleken de verwachtingen te hoog gesteld, dan zou S. dit wel in de 
eerste plaats bemerken en naar een anderen werkkring omzien. Niets 
van dit alles had plaats. Het zou te zeer in strijd geweest zijn met 
onze universitaire tradities. Aan v. Bemmelen lag het niet. Hij moest 
al tevreden zijn Roozeboom en Schreinemakers voor de wetenschap 
behouden te hebben. Reeds in 1887, dus nog vöör zijn promotie, 
vinden wij S. als leeraar in Chemie en natuurlijke historié (S. had 

i) Die Bedeutung der Phasenlehre. Vortrag gehalten in der 72. Versamm- 
lung Deutscher Naturforscher und Aerzte zu Achen Sept. 1900 von Dr. H. 
W. Bakhuis Roozeboom, Professor an der Universität Amsterdam, S. 16. 
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zoogenaamd groot candidaals gedaan) aan de Hoogere Burgerschool te 
Goes. 

Het middelbaar onderwijs is zeker de plaats niet, waar een weten- 
schappelijke aanleg aanmoediging vindt en gelegenheid heeft, om zieh te 
ontwikkelen. Het pleit voor S., dat hij tot het niet groote aantal 
behoorde van hen, die als leeraar bij het M. 0. aan eigen Studie 
bleef vasthouden. Hij won er in waarde door ook voor de school en 
het verdubbelde de beteekenis van zijn latere publicaties. Er is een 
groot verschil tusschen het wetensclmppelijk werken in een universi- 
taire omgeving met de daar aanwezige hulpmiddelen in voortdurende 
aanraking met hoogleeraar en vakgenooten en het geisoleerde arbeiden 
met gebrekkige hulpmiddelen in enkele uren, die een vermoeiende 
dagtaak overlaat, geheel aangewezen op zieh zelf. Yreemde vakge- 
nooten begrijpen het niet; onze chemici des te beter. Het aanzienlijk 
aantal overdrukken uit verschillende tijdschriften, dat voor mij ligt, 
bewijst hoeveel wetenschappelijk werk S. nog als leeraar gedaan heeft. 
Zeker heeft daartoe veel bijgedragen de voortdurende vriendschappe- 
lijke verhouding met Roozbboom, waarvau de briefwisseling getuigt. 
Het zoo vroegtijdig overlijden van den laatsten was een groot verlies 
voor S. Trouwens niet alleen voor hem. Zoo vaak schrijver dezes 
oud-leerlingen van Roozeboom ontmoette, trof hem de groote vereering 
voor den meestei, op wiens steun en voorlichting zijn oud-leerlingen 
altijd konden rekenen, zelfs als de wetenschap er niet bij betrokken 
was. Geen wonder, dat Roozeboom S. niet uit het oog verloor. 

S. bleef niet lang te Goes. Het verblijf aldaar bleef echter een van 
zijn aangenaamste herinneringen, omdat het de tijd was, waarin hij 
met Mejuffrouw Rutgers uit den Haag in het huwelijk trad en de zegen 
van het gezinsleven hem ten deel viel. Hij leefde voortaan niet meer 
alleen voor de wetenschap, wat zijn leven verhelderd en verlengd heeft. 

De werkkring te Goes werd verwisseld met het leeraarschap aan 
de Z.-Holl. Leerhoeve voor zuivelbereiding te Oudshoorn. Of de weten- 
schappelijke beoefenaar der fasenleer op dat praktisch gebied op zijn 
plaats was, zou ik betwijfelen. Maar ik hoorde hem er nooit over spreken. 

De studiereis naar Denemarken en Slceswijk Holstein met het oog 
op de zuivelbereiding, die hij in bovengenoeinde hoedanigheid deed 
en waarvan hij in het Maandbl. der Holl. M«. v. Landbouw verslag 
gaf, zal wel een aangename afwisseling voor hem geweest zijn. Hij 
vond toen nog gelegenheid, om in de Zeitschr. f. analyt. Chemie 
een kritische uiteenzetting te geven van de méthode, die hij gebruikt 
had bij het analyseeren der talrijke oplossingen van jood-chloor-ver- 
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bindingen bij het onderzoek van het stelsel jodium-chloor. De méthode 
bestond voornamelijk in de ontleding van een gewogen hoeveelheid 
jood-chloor met een bekende overmaat van KJ, het afdistilleeren volgens 
Duflos van het mengsel met een oxydeerende stof (FeCl8) en het bepalen 
van het jodium in het distillaat. Blijkbaar waren zijn gedachten ook 
toen nog bij zijn oud wetenschappelijk werk en gevoelde hij als goed 
chemicus de behoefte, om de deugelijkheid der toegepaste methode 
van analyse in het licht te stellen. 

Bij den dood van Mr. Visser van Hazerswoude werd de leerhoeve 
en daarmede de betrekking van S. opgeheven. In 1892 werd S. leeraar 
in de natuurwetenschappen aan het gymnasium te Delft. Hij bevond 
zieh daar weder in een omgeving van hooger onderwijs met vrij veel 
vrijen tijd. De rector Dr. Nassau Noordewier was een voorstander 
van natuurwetenschappelijk onderwijs aan het gymnasium en Prof, 
v. Bemmelen kwam S. te .hulp bij het gebrek aan instrumenten 
door hem een calorimeter in bruikleen te geven ; al te maal günstige 
omstandigheden. In hetzelfde jaar vinden wij dan ook weder een 
belangrijke publicatie, van Delft gedateerd. Zij sloot zieh weder aan 
bij het onderzoek van het stelsel en completeerde dit nog meer. S. 
wilde zieh rekenschap geven van den aard der verbindingen, die de 
vloeibare fasen samenstelden en dit tevens doen dienen, om de alge- 
rneeiie toepasselijkheid der wet van Raocjlt aangaande de vriespunts- 
verlaging te toetsen voor het geval, dat de opgeloste stof een bestanddeel 
van het oplosmiddel was. 

De calorimeter moest de voornaamste gegevens verschaffen en S. 
toonde ook het werken daarmede te verstaan. Berthelot en Thomsen 
hadden, meerendeeis längs omwegen, de vormings- en smeltingswarmte 
der chloorjood-verbindingen bepaald. S. leidde uit zijn calorimetrische 
waarnemingen, waarbij de stoffen gesmolten en rechtstreeks in elkander 
omgezet werden, de soortelijke wärmte, de smeltings wärmte van JCk 
en JC\ß (benaderd) af en het bedrag der warmtewerking bij den 
overgang van JCljS in JC1«. Hij vond voor de laatste per grm. 203 
en voor de smeltingswarmte van JC1« en JC1/3 per grm. resp. 
-2658 en -2267 cal. 

Roozeboom kon later met behulp van deze gegevens en de daaruit 
afgeleide moléculaire verlaging der smeltpunten van JOl« en JC1/3 in 
het licht stellen, dat de regel van Schenck niet altijd doorging. Volgens 
dien regel moest, als de metastabiele vorm onder warmte-ontwikkeling 
in den stabielen overgaat en de smeltpunten dicht bij elkander lagen, 
de moléculaire smeltpuntsverlaging van den metastabielen vorm de 
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grootste zijn. De moléculaire smeltpuntsverlaging van JC1« en JG1/3 
waren door S. resp. op 109.8 en 117.6 vastgesteld, wat niet strookt 
met den te verwachten loop der lijnen. ') 

Niet alleen de calorimeter, ook het toestel van Beckmann voor de 
vriespuntsverlaging werd ter hand genomen ; het laatste, om de molecu- 
lairformules van de onderhavige chloorjood-verbindingen definitief vast 
te stellen. Wie met dit toestel werkte weet, dat het exact vaststellen van 
vriespuntsverlagingen, hoe eenvoudig het ook schijne, niet ieders werk 
is. De stoffen, waarmede S. experimenteerde, leverden daarenboven 
bijzondere bezwaren op. Het JC13 is hygroskopisch en verdampt snel 
en alleen in ijsazijn kon een bruikbaar oplosmiddel gevonden worden. 
J. wist echter de bezwaren te overwinnen. Hit de waargenomen 
verlaging der vriespunten leidde hij de mol.gewichten van de chloor- 
jood-verbindingen af volgens de wet van Raoult, voigens welke 1 mol. 
van een vreemde stof, in een bepaalde hoeveelheid oplosmiddel opge- 
lost, een vriespuntsverlaging teweeg brengt, constant voor elk bepaald 
oplosmiddel en onafhankelijk van den aard der opgeloste stof. Hij 
vond voor JC1 ongeveer het getal 161.9, weinig veranderlijk met de 
concentraties, zoodat hij daarvoor ook in de vloeistof de formule JC1 
mocht aannemen. Het aldus gevonden mol. gewicht voor het trichlo- 
ride steeg echter snel met de concentratie ; bij groote verdunning 
werd het ongeveer de helft van de waarde, die de formule aangeeft, 
zoodat die verbinding in azijnzuur als volkomen gedissocieerd aanwezig 
moest geacht wordeh. 

Als accuraat onderzoeker wilde S. de uitkomsten met andere oplos- 
middelen verifieeren ; maar waar die te vinden ? Hij kwam toen op 
het vernuftige denkbeeid, om de stoffen als oplosmiddelen voor elkander 
te doen dienen. Dan was de proef feitelijk reeds gedaan bij het onder- 
zoek van het stelsel, toen op de tripellijn de smeltpunten der mono- 
Chloriden met overmaat van chloor of jodium bepaald waren. Maar het 
denkbeeid en de uitvoering er van waren twee. De constante der 
vriespuntsverlaging voor JC1 wasonbekend. De formule van v. ’t Hoff 
A=0.02T2/Q geeft een betrekking aan tusschen smeltpunt, smelt- 
warmte en moléculaire vriespuntsverlaging, waaruit de genoemde 
constante berekend kan worden. Zoo verkreeg S. een waarde er voor 
zoowel voor JC1/3 als voor JC1«. Nogmaals werden eenige punten der 
tripellijn met JCl« als vaste fase nauwkeurig bepaald, de samenstelling 
der vloeibare fase berekend en uit al deze gegevens met behulp van 

J) Zie hierover: Die heterogenen Gleichgewichte vom Standpunkte der 
Phasenlehre von Dr. H. W. Bakhuis Roozeboom, Professor a/d. Universität 
Amsterdam, Heft II: Systeme aus zwei Komponenten, I, 447 (1904). 
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de wet van Raoult de mol. vriespuntsverlaging afgeleid. Zulk een 
berekening werd ook voor de (3-verbinding uitgevoerd. De uitkomsten 
moesten constant zijn en overeenstemmen met die, welke de formule 
van v. ’t Hoff had opgeleverd. Dit was in het algemeen vrijwel het 
geval. Maar ’t voldeed S. niet. Was de wet van Raodlt hier wel 
toepasselijk ? Zij geldt slechts in beperkte mate, als de opgeloste stof 
een bestanddeel is van het oplosmiddel en dit was hier het geval. S. 
zag in, dat alleen grondige thermodynamische beschouwingen konden 
beslissen, of de toepassing der wet van Raoult hier geoorloofd was. 
Hij wendde zieh tot Prof. Lorentz, die met zijn bekende hulpvaardig- 
heid hem in Staat stelde met het oog op genoemde wet het verschil 
te doen uitkomen tusschen een stelsel van twee stoffen in 3 fasen, 
zooals HBr.cHçjO (vast c = 2), HBr-|-xH20 (vloeib.) en HBr-f-yH20 
(gasvormig) en een stelsel van ijs met zoutoplossing en damp. Alleen 
de mathematische behandeling van een stelsel als het laatstgenoemde 
leidt tot de wet van Raoult. Ten overvloede gaf S. toen nog op 
andere wijze met behulp van den thermodynamischen potentiaal de af- 
leiding van de wet van Raoult. Zoo kwam hij tot het besluit, dat 
het principieele verschil tusschen de twee genoemde gevallen niet 
daarin bestond, dat in het eerste geval de opgeloste stof een bestand- 
deel van het oplosmiddel was ; maar daarin, dat die oplossing niet 
omgezet kon worden in een mengsei van twee onaf hankelijke gassen, 
die dezelfde samenstelling hebben als de verbindingen of elementen, 
die als oplosmiddel en opgeloste stof beschouwd worden. Alleen, als 
een oplosmiddel bij de smelttemperatuur zieh niet door verdamping 
(en althans ook niet gedeeltelijk door vloeibaar worden) in haar be- 
standdeelen splitst, kan de wet van Raoult er onbeperkt op toegepast 
worden (dit geldt o. a. voor S in CS2). Het eindbesluit was, dat JC1 
als een grensgeval moest beschouwd worden, dat het waarschijnlijk 
in gastoestand en zeker als vloeistof, slechts weinig gedissocieerd is, 
dat het bij matige verdunning met jodium als opgeloste stof althans 
benaderend de wet volgt, terwijl JC13 onder die omstandigheden als 
nagenoeg volkomen gedissocieerd is te beschouwen. 

De kleursveranderingen van oplossingen van CoCl2 bij verdunning, 
verwarming en toevoeging van bepaalde stoffen worden door alle 
chemici als lesproeven gebruikt; maar waren niet afdoende verklaard. 
Uit onderzoekingen van Etard en Charpy kon men afleiden, welke 
hydraten in en naast de oplossingen bij verschillende temperaturen 
aanwezig zijn moesten. S. zag in, dat die uitkomsten in strijd waren 
met de leer van het heterogene evenwicht. Hij herhaalde de bepalingen 
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in het licht van de fasenleer en stelde vast, welke hydraten als vaste 
fasen bij de verschillende temperaturen er inderdaad waren. Ook onder- 
zocht hij, met het oog op de onderstelling van Ostwald, dat de 
cobalt-ionen de roode kleur zouden veroorzaken, het elektrisch gelei- 
dingsvermogen der oplossingen en kwam tot het besluit, dat in geen 
geval van een plotselinge verandering van den ionisatietoestand met 
de concentratie en de temperatuur sprake kon zijn. Prof. v. Bemmelen 
deelde deze uitkomsten in de vergadering der Kon. Akademie (af- 
deeling Natuurkunde) van 25 Febr. 1893 mede. 

Omstreeks 1890 hadden nieuwe baanbrekende denkbeelden hun 
intrede gedaan in de chemische wereld, dat van „vaste oplossing” 
van v. ’t Hoff en de théorie der „mengkristallen” van Retgers. De 
Studie van den laatsten over de isomorphe mengseis, het vaststellen 
der mengreeksen bij mengkristallen, het experimenteele bewijs van 
het veelzins additieve karakter der laatste, in één woord de geheele 
oorspronkelijke arbeid van Retgers gaf aan de beoefenaars der fasen- 
leer een nieuw veld ter bewerking. Op dit gebied zou S. zieh verder 
zijn geheele leven bewegen. Hij was dan ook de aangewezen man, 
om later de groote Verdienste van Retgers in een levensbeschrijving 
tot haar recht te doen körnen. Het kristal had reeds lang voor de 
chemici groote beteekenis, men noemde het ’t chemische individu ; 
het stelde in Staat, om uit een mengsei bepaalde bestanddeelen zuiver 
af te scheiden. Maar de gemengde kristallen - „mélanges chimiques”, 
zooals Beudant ze noemde — begreep men niet. Sommigen vatten ze 
op als verbindingen naar wisselende gewichtsverhoudingen, anderen 
als dubbelzouten. Eerst het beroemde onderzoek van Mitscherlich 
1819 —1820 over de betrekking tusschen kristalvorm en chemische 
samenstelling en over het isomorphisme wees den chemici op dit 

gebied den weg. Het was in tal van gevallen de leidraad voor Ber- 
zelius bij het vaststellen van formules. Maar er lag nog een lange 
weg tusschen de eerste heldere denkbeelden van Mitscherlich en de 
uitgewerkte leer der mengkristallen, waaraan de namen v. ’t Hoff, 
Retgers en Roozeboom verbonden zijn en waartoe ook Stortenbeker 
in niet geringe mate heeft bijgedragen. 

Het laatstgenoemde onderzoek over de kleursverandering van op- 
lossingen van CoCl3, bracht S. er toe, om eenige dubbelverbindingen 
van dit zout te bereiden, waarin hij terstond mengkristallen herkende. 
Hij verkreeg tweederlei soort van kristallen met CoCl2 en MnCl2; 
het ééne rood uit CoCl2.6 H20 en MnCl2.6 H20 en het andere violet uit 
CoClä. 4 H20 en MnCl2.4 H20 opgebouwd. Hier betrad S. het gebied, dat 
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in het bijzonder het zijne zou worden, dat der nauwkeurige beschrijving 
der kristallen, zoowel ait het oogpunt van den vorm als van de 
physische, in ’t bijzonder de optische eigenschappen er van. Op dat 
gebied behoefde hij ten onzent geen tneerdere te erkennen. Hij stelde 
vast, dat de roode mengkristallen isomorph waren met CoCl2.6 H20, 
dat met toenemend gehalte aan mangaan het orthopinakoïde meer en 
meer terug trad en dat ook ten laatste het -j- hemidoma kon verdwijnen. 
Hij beschreef ook eenige tweelingkristallen er van en mat enkele 
hoeken. In de zeshoekige plaatjes van het violette dubbelzout zag 
hij de overeenkomst in vorm met de kristallen van MnCl2.4 H20. 
Hij kon hier alleen de hoeken aan den omtrek der zeer dunne plaatjes 
meten. Die overeenkomst bracht hem tot de opvatting, dat hier hoofd- 
zakolijk het orthopinakoïde en verder het klinopinakoïde en het 
klinodoma ontwikkeld waren. De hydraten MnCl2.6 H20 en CoCl2.4 H20, 
die in de mengkristallen aanwezig geacht werden, waren in vrijen 
toestand onbekend en het gelukte S. slechts zeer onvolkomen, om 
deze labile verbindingen als zoodanig te verkrijgen. 

De onderzoekingen van Retgebs hadden uitgemaakt, dat slechts 
isomorphe zouthydraten met hetzelfde watergehalte in de mengkris- 
tallen samen kunnen komen. Hij had de onafgebroken mengbaarheid 
der bestanddeelen van de mengkristallen tot kenmerk der echte 
isomorphie gemaakt en reeksen van onafgebroken mengbaarheid onder- 
scheiden van die, welke een onderbreking (Lücke) vertoonden. S. 
verheugde zieh in CoCl2 en MnCl2 een geval te ontmoeten van iso- 
morphie bij hydraten met hetzelfde watergehalte. 

S. stelde zieh tot taak te onderzoeken van welken aard de reeksen 
waren, waartoe de onderhavige mengkristallen behoorden. Rooze- 
boom had er op gewezen, dat een mengkristal een enkele fase 
uitmaakt van wisselende samenstelling, zoodat een volledig heterogeen 
even wicht de aanwezigheid van twee vaste fasen — twee soorten van 
mengkristallen — naast de vloeistof vereischte. Bij isomorphe stoffen 
kan dit geval zieh dus voordoen, als de mengreeks een onderbreking 
vertoont. De laatste wordt dan begrensd door de twee soorten van 
mengkristallen, die met de vloeistof en den damp in evenwicht zijn. 
De oplossing heeft dan bij een bepaalde temperatuur en drukking 
een constante bepaalde samenstelling. 

S. ging aan den arbeid, om met behulp der fasenleer opgenoemde 
wijze de mengbaarheid van CoCl2 en MnCl2 te onderzoeken. Hij analy- 
seerde een groot aantal mengkristallen, bepaalde ook de samenstelling 
der correspondeerende vloeibare fasen en ook bij het punt, waar bij 
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constanten druk en 15° volledig heterögeen even wicht optrad en stelde 
de uitkomsten graphisch en in tabellen aanschouwelijk voor. Het bleek, 
dat beide soorten van mengkristallen waarschijnlijk behooren tot de 
groep, die een mengreeks zonder onderbreking oplevert. Er bleef 
eenige onzekerheid, daar een gedeelte der curven labile toestanden 
voorstelde, waarvan slechts een gedeelte verwerkelijkt kan worden 
Oplossingen met minder mangaangehalte dan bij het volledige even- 
wicht, verzadigd met het violette zout, waren oververzadigd ten 
opzichte van het roode en dus ten opzichte daarvan labiel en omge- 
keerd oplossingen verzadigd ten opzichte van het zout met 6 H20, 
met meer dan 66.7 mol. °/0 MnCl2, waren oververzadigd en labiel ten 
opzichte van het zout met 4 H20. Een samenvatting van dit onderzoek 
vindt men in de verslagen der Kon. Akad. v. Wetenschappen (189S) 
en een uitvoerige beschrijving in de Zeitschr. f. physik. Chemie 
jaarg. 1895. 

S. was, als nauwgezet onderzoeker, niet tevreden, als hij een ver- 
schijnsel, dat zieh in den loop van een onderzoek vertoonde, alleen 
kon aanwijzen zonder het te verklären. Daarvan getuigt de voordracht, 
die hij in de sectie voor chemie van het Natuur- en Geneesk. Congres 
in 1895 hield over de oplosbaarheid van sommige mengkristallen. In 
de mengkristallen moet men de aanwezigheid van zouthydraten aan- 
nemen, die in gewone gevallen niet optreden en dus in vrijen toestand 
labiel zijn. „Waarom” vroeg S., „treden die labiele zouthydraten wel op 
in mengkristallen en niet in vrijen toestand”? Het gelukte hem in de 
oplosbaarheidsverschijnselen een voldoende verklaring van deze feiten 
te vinden. „Men vindt”, zegt hij „dat de verzadigde oplossingen der 
labiele hydraten oververzadigd zijn ten opzichte van het gewone 
hydraat”. „Als het dus niet gelukt zulk een hydraat te bereiden, dan 
ligt de schuld alleen bij de oplossing, die niet in voldoende mate 
oververzadigd verkregen kan worden.” Met behulp van diagrammen 
met oplosbaarheidslijnen toonde hij aan, dat in oplossingen van twee 
zouthydraten, die een reeks mengkristallen kunnen geven, sommige 
labiel zijn en dus gewoonlijk niet optreden - de meer oplosbare met 
minder H20 - terwijl andere — minder oplosbaar en met meer H20 — 
te voorschijn komen. Zoo komen er alleen ten gevolge der oplosbaar- 
heidsverhoudingen in de mengkristallen zouthydraten, die men in 
vrijen toestand niet gemakkelijk verkrijgen kan. 

Er volgt nu van de hand van S. een reeks van drie publicaties in 
de Zeitschr. f. physik. Chemie in de jaren 1895, 1897 en 1900. De 
eerste valt samen met bovengenoemde mededeelingen op het congres 
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en bevat in hoofdzaak hetzelfde. Aan de hand van oplosbaarheids- 
isothermen gaat S. daarin wat uitvoeriger de verschillende gevallen na, 
die zieh kunnen voordoen, als een paar zouten twee of meer meng- 
kristallen kan vormen ; naarmate de lijnen elkander zonder onder- 
breking al of niet snijden en als zij een onderbreking vertoonen. 
Zonder de diagrammen, die er bij behooren, is hieromtrent bezwaarlijk 
wat naders mede te deelen. 

De tweede der genoemde publicaties handelt over de mengkristallen 
van het paar zouten zinksulfaat-kopersulfaat. Merkwaardigerwijze 
kunnen deze zouten mengkristallen vormen van drieërlei vorm rhombi- 
sche, mono- en triklinische, waarvan de tweede bij geen der samen- 
stellende zouten voorkomt. 

Het doel van het onderzoek was den samen hf,ng tusschen kristallen 
en oplossing te vinden. Te dien einde werd met de vereisebte voor- 
zorgen een reeks evenwichten ingesteld, oplossing en kristallen geana- 
lyseerd en vastgesteld welke kristallen zieh achtereenvolgens uit de 
oplossing afscheidden. Er vertoonde zieh hierbij een verschijnsel, 
waarvan S. later weder de verklaring zou zoeken. De monokline 
pseudoromboëders van koper — zinksulfaat, fraaie groote kristallen, zijn 
in den beginne helder, doch worden bij het schudden met de oplossing, 
waaruit zij ontstonden of bij temperatuursverhooging spoedig troebel. 
In diagrammen en tabellen werden de uitkomsten weder samengevat. 
Tenslotte begeeft hij zieh op historisch terrein en tracht een ver- 
klaring te geven van het feit, dat men vroeger telkens verbindingen 
aannam met een eenvoudige betrekking tusschen het aantal mole- 
culen er in, waar er inderdaad geen waren. 

Bij het derde onderzoek over gehydrateerde mengkristallen kwam 
in de eerste plaats het onderzoek aan de orde van het bovengenoemde 
verschijnsel van het troebel worden van bepaalde kristallen. Het 
verschijnsel was ook door Retöers bij andere kristallen opgemerkt. 
Dit gaf S. aanleiding, om de zaak breeder op te vatten en het onder- 
zoek der mengkristallen van mangaansulfaat-kopersulfaat en kad- 
miumsulfaat —ferrosulfaat, door Retöers reeds gedaan, te herhalen. 
Zijn uitkomsten strookten niet altijd met die van Retöers. Waar dit 
’t geval was, wist S., in het licht te stellen waarom zijn uitkomsten 
als de meest juiste beschouwd moesten worden. Uitvoerig, door dia- 
grammen met isothermen toegelicht, worden alle verschijnselen be- 
sproken, die zieh hierbij voordeden. Het verschijnsel van het troebel 
worden vond hij voornamelijk bij de monokline mengkristallen met 
7 H20, isomorph met ijzervitriool. Hij kwam tenslotte tot de onder- 
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Stelling, dat de kristallen door aangroeien in de oplossing uitconcen- 
trische lagen bestaan, die (bij kopermangaansulfaat) rijker aan koper 
worden, naarmate zij meer de oppervlakte naderen. Door een verge- 
lijkende analyse van kleine en groote mengkristallen uit dezelfde 
oplossing werd de hypothèse bevestigd. 

S., afkeerig van gelsoleerde feiten, steeds geneigd ze uit een hooger 
standpunt te bezien, stelde de vraag „of het niet mogelijk zou zijn, 
dat de samenstelling van een gekristalliseerde vaste fase, die grenst 
aan een gegeven oplossing van twee isomorphe zouten en daarmede in 
evenwicht, afhankelijk is van de grootte der kristalvlakte. Hij leidt 
door toepassing der fasenregel af, dat de functie K van Gibbs voor 
grootere kristallen een kleiner waarde moet hebben. Terwijl dus een 
oplossing van bepaalde samenstelling met de kleine kristallen in even- 
wicht is, coöxisteeren grootere kristallen van dezelfde samenstelling 
met een meer verdunde oplossing, die ook een kleiner kopergehalte 
heeft. Dus zijn de kleinere kristallen, die zieh uit dezelfde koper- 
mangaanoplossing afzetten, des te armer aan koper, naarmate zij 
kleiner zijn. J. acht dit een algemeen verschijnsel bij alle meng- 
kristallen. Het is ook een bekend verschijnsel, dat de oppervlakte - 
spanning aan de oppervlakte vast/vloeibaar zoo klein mogelijk tracht 
te worden en daardoor de grootere kristallen doet groeien ten koste 
der kleinere. 

De ruimte, mij in dit tijdschrift toegestaan, laat niet toe alle kristal- 
lographische onderzoekingen van S. in bijzonderheden na te gaan. 
Het voorafgaande heeft trouwens voldoende doen uitkomen, hoe streng 
de eischen waren, die hij zieh zelf daarbij stelde. Exact en vindingrijk, 
wat de uitvoering der proeven betrof, gaf hij geen onderstelling zonder 
ze onmiddellijk te toetsen aan een zoo breed mogelijk opgezet experi- 
menteel onderzoek. Geen enkele bijzonderheid ontging hem ; van alles 
wilde hij zieh rekenschap geven. Zoo was ook zijn verdere arbeid. 
Tal van zoutparen werden nog door hem met het oog op de meng- 
kristallen onderzocht. Wij noemen de twee publicaties over gapingen 
in de mengreeksen van isomorphe stoffen in de Zeitschr. f. physik. 
Chemie resp. van de jaren 1903 en 1909. Zij dragen tot onderschrift 
„den Haag”. S. was in 1898 leeraar geworden aan de Hoogere Krijgs- 
school te ’s-Gravenhage. Hij had de wetenschappelijke Delftsche om- 
geving verloren, maar daarvoor een eenvoudig eigen laboratorium en 
betrekkelijk veel vrijen tijd in ruil gekregen. Omgang met vakge- 
nooten zocht hij thans voornamelijk te Leiden, waar hij in 1896 als 
privaatdocent in de electrochemie was toegelaten. Nog tijdens zijn 



verblijf te Delft vervulde hij het lectorschap van het Bataafsch Ge- 
nootschap van 1895-1897. Met Delft is de betrekking blijven bestaan, 
doordat S. jarenlang, van 1906 — 1910, zitting had in de examen- 
commissies van de Polytechnische School (examens B en C) en van de 
Technische Hoogeschool (propaed. ex.). 

In 1902 versehenen in het „Recueil” twee publicaties van zijn hand 
resp. over thallium- en kaliumsulfaat. Van het eerste hepaalde hij 
door analyse de samenstelling van kristallen en met het mikroskoop 
de krystallographisehe en optische eigenschappen. Hij vond het zout 
T13H(S04)3 hexagonaal onder de gekruiste niçois het zwarte kruis 
vertoonend in convergeerende stralen en negatief wat de dubbele bie- 
king betrof. Aan een soortgelijk onderzoek onderwierp hij de sulfaten 
van kalium en de moerloogen dier kristallen. Door verschillende 
onderzoekers waren tal van deze sulfaten als bestaande beschreven, 
verbindingen van moleculen van het normale en het zure zout in 
verschillende verhoudingen. In het licht van het onderzoek van S. 
werd het onderstelde samengestelde geval verrassend eenvoudig. Met 
de voorzichtigheid van den onderzoeker, die niet zoo spoedig categoii- 
sche uitspraken doet, zeide hij „Et quoiqu’on puisse avoir 1 air d être 
un peu imprudent, en déclarant toutes ces substances — le KHS04 en 
rhombes naturellement excepté — comme identiques entre elles et à celui 
que j’ai analysé, je n’hésite pourtant pas à le faire.” 

Het spreekt wel van zelf, dat S. de laatstgenoemde zouten ook 
naging met het oog op de mengkristallen, die zij met elkandei konden 
vormen. Als gewoonlijk maakte hij er een afzonderlijke Studie van. 
Het doel was te onderzoeken, welke paren van die zouten als isomorph 
beschouwd mögen worden. Over dit onderwerp was reeds door anderen 
gewerkt, o. a. door Lamy en Des Cloizeaux. S. bereidde een reeks thal- 
liumzouten - sulfaten, hydrosulfaten, Sulfiden, perchloraten, Chloriden, 
chloraten en nitraten - en bepaalde van de verkregen kristallen den 
vorm, mat de hoeken, stelde de uitdoovingsrichtingen in het gepola- 
riseerde licht en de assenbeelden vast ; alles te zamen voorzeker een 
respectabelen arbeid uitmakend. Zoo kwam hij tot het besluit, dat er 
onder al die verbindingen slechts twee groepen waren, de perchloraten 
en de sulfaten, waarvan het isomorphisme goed uitgemaakt scheen, 
terwijl enkele andere voor isomorph konden gehouden worden. In 
1905 werd deze Studie in het Recueil opgenomen. In 1907. kwam hij 
nog eens op een der thalliumzouten terug, het T1HS04, waarvan hij 
vroeger twee modificaties beschreven had. Waren het inderdaad modi- 
ficaties geweest ? Kon een er van niet een andere formule hebben ? 



1130 

S. rustte niet, voordat hij nogmaals dit zout bereid en nauwkeurig 
onderzocht had. Hij had daarbij het oog op het zout, dat in prismati- 
sche naalden aanschoot. De uitkomst stelde hem gerust. Hij kon 
schrijven in het Recueil, dat de Studie opnam : „Les aiguilles ont donc 
bien la composition : T1HS04. 

Het jaar 1907 bracht nog een publicatie van S. over het rubidium- 
bichromaat. Wyrouboff had gevonden, dat dit zout uit dezelfde vloeistof 
zieh in monoklinische en in triklinische kristallen afzet, die beide bij 300° 
in een onstabielen triklinischen vorm overgaan. Over de oplossing van 
dit zout meldde hij, dat twee verschillende vaste fasen er van in 
evenwicht waren met de vloeistof bij verschillende temperaturen. Dit 
was te veel voor S., steeds op de bres, als de fasenleer bedreigd werd. 
Zulk een evenwicht was niet mogelijk en hij toog aan het werk. Hij 
kon daarbij eenigszins gebruik maken van een onderzoek van 
Schreinemakers en Filippo over hetzelfde zout1). Met een bichromaat 
van Merck, tweemaal omgekristalliseerd, verkreeg hij door enting 
met vooraf bereide kristallen de mono- en triklinische vormen. De 
monoklinische vorm bleek de meest oplosbare en dus minst stabiele 
vorm te zijn. In de verzadigde oplossing zag hij dezen vorm naast 
den triklinen allengs verdwijnen. Bij een snelle kristallisatie ontstaat 
vaak een mengsei van beide. Op den duur behoudt alleen de trikli- 
nische vorm het veld. Als men slechts den tijd in de beschouwing 
opnam, verdween de schijnbare tegenstrijdigheid met de fasenleer. 
Er ontstond een polemiek. Wyrouboff legde zieh niet neer bij de 
kritiek van Stortenbeker. Hij beweerde, dat de vertragingsverschijn- 
selen de snelheid der omzetting van de labiele stof bijna nul kunnen 
maken en dat hier de fasenregel niet toepasselijk was. S. toonde 
echter in zijn antwoord aan, dat zulk een „phénomène de retard” aan 
de algemeenheid van den fasenregel geen afbreuk kan doen. 

In 1913 herhaalde S. een onderzoek van een anderen buitenlandschen 
onderzoeker Wallerant over de isomorphie der acetaten van kalium 
en rubidium. Prof. Jaeger, van oordeel dat het genoemde onderzoek 
niet in alle opzichten de kritiek kon doorstaan, had er de aandacht 
van S. op gevestigd. 

De laatste experimenteele arbeid van S. betrof de kristalvormen 
van a- en /3-naphtol. Hij dateert van 1916 en werd gepubliceerd in de 
Zeitschr. f. Krystallographie und Mineralogie. 

B Schreinemakers en Filippo hadden met een ander doel het onderzoek 
ingesteld, n.l. om het stelsel Rb20, Cr03 en H20 te bestudeeren. 
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De waarde van het omvangrijke onderzoek van kristallen en even- 
wichten door S. verricht, op zieh zelf reeds groot, wordt nog ver- 
meerderd door de theoretische gezichtspunten, die er aanleiding toe 
gaven. Wat is eigenlijk isomorphie ? Hoe moet het begrip er van 
streng worden bepaald ? De meeningen der mineralogen en kristallo- 
graphen hierover liepen uiteen. Sommigen wilden daarbij vooral op 
de gelijkheid van kristalvorm, andere op die van de chemische samen- 
stelling gelet hebben, terwijl weder andere — en hiertoe behoorde 
Retgers — uitsluitend het kriterium van ware isomorphie wilden 
zoeken in het samen voorkomen in mengkristallen, waarvan de samen- 
stelling onafgebroken veranderde en de eigenschappen in hoofdzaak 
additief waren. In dezen strijd der meeningen nam Stortenbeker 
positie met argumenten, die niet uit de studeerkamer maar uit het 
laboratorium voortkwamen. 

Reeds in 1903 treedt S. op tegen v. ’t Hoff, die in zijn bekende 
verhandeling over vaste oplossingen x) de isomorphe mengseis noemde 
als die klasse van lichamen, waarbij de vergelijking met de vloeibare 
oplossing het best tot uitdrukking komt. v. ’t Hoff dacht daarbij aan 
het vrij algemeen aangenomen feit, dat deze mengseis zieh deels in 
alle mogelijke, deels slechts in bepaalde verhoudingen vormen ; een 
verschijnsel, dat men ook bij vloeibare mengseis als gedeeltelijke en 
volkomen mengbaarheid opmerkt. 

S. betwijfelde het zeer, of vaste oplossingen en isomorphe mengseis op 
ééne lijn gesteld konden worden. Het komt mij voor, dat in dezen strijd 
van meeningen — vele onderzoekers spraken zieh er over uit — de 
logica wat in het gedrang kwam. Er ontbrak een definitie van „echt 
isomorphisme”. De Symmetrie besliste niet. S. toonde zelf aan, dat 
bij kristallen, algemeen voor isomorph gehouden, de kristallographische 
constanten niet volkomen gelijk waren. De chemische samenstelling 
gaf nog minder den doorslag. Retgers had wel een scherpe bepaling 
van isomorphisme voorgesteld, maar S. vond ze wel wat willekeurig. 

Hoe dan te beslissen, of er al of niet in een gegeven geval echt 
isomorphisme aanwezig was? Er was maar één logisch standpunt 
mogelijk : de definitie van Retgers aannemen en tevens ontkennen, 
dat kristallen gebouwd volgens hetzelfde type van Symmetrie en van 
analoge chemische samenstelling reeksen van mengkristallen oplever- 
den met een onderbreking. Daarmede was dan ook van de baan ge- 
schoven het denkbeeid van v. ’t Hoff in de mengkristallen vaste 
oplossingen te zien ; de analogie met de vloeibare, waarbij slechts in 

i) Zeitschr. f. physik. Chem. 5, 822 (1890). 
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bepaalde gevallen (onder of boven de kritische mengtemperaturen) 
menging in alle verhoudingen tot homogene vloeistoffen plaats vindt, 
en gedeeltelljke mengbaarheid regel is, viel dan weg. Dit was klaar- 
blijkelijk ook het standpunt van S., al sprak hij het niet altijd even 
duidelijk uit. 

„Diese Form (Mischbarkeit mit einer „Lücke”) schreef hij „besteht 
zwar bei den Flüssigkeiten aber nicht bei den Gasen und die Mischung 
von isomorph kristallisierenden Substanzen ist eigentlich besser mit 
derjenigen von Gasen vergleichbar als von Flüssigkeiten” *). Kristallen, 
uit het oogpunt van Symmetrie en chemische samenstelling te recht 
voor isomorph te houden, vormen reeksen van mengkristallen zonder 
onderbreking en de eigenschappen er van zijn in hoofdzaak additief. 
Dit was de leidende gedachte bij zijn onderzoek van kristallen en 
evenwichten. Vroeger was hij minder beslist te dezen opzichte. „Damals 
habe ich immer an der Möglichkeit festgehalten, dass beschränkte 
Mischung bei isomorphen Substanzen Vorkommen kann, obgleich ich 
schon in einer frühem Abhandlung die Meinung äusserte, dass solche 
Fälle selten sind3).” Hij moest nu door experimenteeleu arbeid de onder- 
stelde gapingen in de reeksen aanvullen en tevens verklären hoe 
andere van het bestaan er van overtuigd konden zijn. Hij vestigde 
de aandacht op de verschijnselen van oververzadiging (in ’t vooraf- 
gaande genoemd) en op die van isopolymorphie bij het onderzoek der 
mengkristallen van ThNOs en KNOs. Daar heette het, als dit ook voor 
andere nog te onderzoeken zoutparen het geval bleek te zijn ; „so 
wäre hiermit der Begriff „Lücken in der Mischungsreihe” hei isomorphen 
und isodimorphen Substanzen einfach zu streichen” 8). S. wees verder 
op het feit, dat hij telkens kon constateeren dat de kristallen uit het 
midden van een mengreeks gewoonlijk klein en onregelmatig ont- 
wikkeld zijn en dus over het hoofd gezien kunnen worden. Daarbij 
komen dan nog de verschijnselen, van overgroeiing, omzetting en van 
instabiliteit. Was het evenwicht altijd goed ingesteld ? „Die Frage ist 
nur, ob unter andern Umständen die mittlern Kristalle vielleicht 
möglich sind.” In één woord, het was niet zoo gemakkelijk met zeker- 
heid uit te maken, dat er geen kristallen konden ontstaan, die de 
onderstelde gapingen aanvulden, men moest in elk geval de beteekenis 
van het optreden der laatste trachten te begrijpen. „Quant aux corps 

1) Ueber Lücken in der Mischungsreihe bei isomorphen Substanzen. II 
Zinkfluorsilikat und Zinkfluorstannat. S. 626 (1909). 

2) Ueber Lücken in der Mischungsreihe bei isomorphen Substanzen. 
S. 630 (1903). 

3) Ibid. S. 633. 
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isomorphes, j’ai tiré de mes recherches la conclusion que l’existence 
de séries à lacune était, dans la plupart des cas, considérés comme 
tels, bien discutable”. Vooral in de pubbcatie in het Recueil van 
1914 over „La régie de Retgers comme critérium de l’isomorphisme” 
stelde S. een algemeene bespreking der theoretische quaestie aan de 
orde. Veel moeite getroostte S. zieh ook, om op het voetspoor van 
Retgers, het additieve karakter van de eigenschappen der meng- 
kristallen zooveel mogelijk aan te toonen. Voor het soort.gew. gelukte 
hem dat goed met behulp der bekende zweefmethode 'h 

Ziedaar het levenswerk van S., medegedeeld zoo beknopt als ver- 
eenigbaar was met het streven, om er de waarde en beteekenis van 
in ’t licht te stellen. Het was niet het eenige, wat hij deed. Hij ver- 
richte nog enkele onderzoekingen van anderen aard, waarvan de in- 
houd voldoende blijkt uit de lijst zijner publicaties aan het einde van 
dit levensbericht. Ook toonde hij een goed populair schrijver te zijn, 
wat niet ieder gegeven is, door een paar opstellen in het Album der 
Natuur van 1906 en 1908 over „Lederbereiding en wetenschap” en 
over „De théorie der vlam”. Als spreker op het Haagsche natuur- 
kundige genootschap „Diligentia” toonde hij te begrijpen voor een 
gehoor, meerendeeis natuurkundig niet onderlegd, eenvoudig te moeten 
zijn in uitleg en keuze van onderwerp. Hij bewees daar met de daad, 
dat eenvoud en degelijkheid elkander niet uitsluiten en dat men zijn 
kracht niet behoeft te zoeken in effektmakende proeven en projecties 
op het scherm. Hij schreef ook in het Receuil het levensbericht van 
Retgers en van Bakhuis Roozeboom. Met liefde, toewijding en vol- 
komen kennis van zaken heeft hij daarin uiteengezet wat de weten- 
schap der physische Chemie te danken had aan deze mannen van 
buitengewone begaafdheid, wier werk hij zoo hoog stelde, wier mede- 
werker hij zijn geheele leven geweest was. Ook aan zijn leermeester 
op de H. burgerschool, Dr. Koppeschaar, wijdde hij een „In memoriam”, 
dat in dit weekblad verscheen. 

Schrijver dezes volgde reeds lang met belangstelling de studies, waar- 
van S. telkens de uitkomsten publiceerde, hij mocht echter alleen in de 
laatste jaren persoonlijken omgang met hem hebben. Die tijd was 
echter lang genoeg om in den man van de wetenschap ook de sympa- 
thieke persoonlijkheid te leeren kennen en waardeeren. S. was het 

i) Zie over deze metbode o. a. Die Methode des Schwebens zur Dichtebe- 
stimmung homogener fester Körper von J. L. Andeeae, Zeitschr. f. physik. 
Chem. 76, 4 (1911). , , . . . , , . 

Scheoeder v. D. Kolk onderzocht volgens deze methode m het iaborato- 
rium van sçhrÿver dezes te Deventer de bestanddeelen van het diluvium. 
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type van een onderzoeker, die de wetenschap zocht om haar zelf; 
tevreden met het genot, dat haar beoefening hem verschafte. Hij 
behoefde ze niet dienstbaar te maken aan stoffelijke doeleinden en 
deed het ook niet. Als de dagtaak op het laboratorium was afgeloopen, 
werkte hij nog eenige uren in de werkkamer ten zijnent, waarin alles 
voor het physisch onderzoek der kristallen was ingericht. Daar was 
zijn reflexie-goniometer opgesteld en zijn mikroskoop met de draaibare 
objecttafel en de niçois. Dat hij bij dat ailes zijn betrekking aan de 
Hoogere Krijgsschool nauwgezet vervulde, bewees de groote deel- 
neming van militaire zijde bij zijn begrafenis en de woorden daar 
gesproken, vooral door kolonel v. d. Hoog, den directeur dier school. 

S. was lid van het Genootschap ter bevordering van natuur-, genees- 
en heelkunde te Amsterdam en van het Bataafsch Genootschap te 
Rotterdam. 

S., die meer dan genoeg gedaan had, om zieh te kunnen gevoelen, 
was eenvoudig en bescheiden; schrijver dezes hoorde hem nooit met 
ophef over zijn eigen werk spreken, wel over dat van anderen. 

S. kende het gevaar, dat hem boven het hoofd hing, maar bleef rüstig 
voortwerken. Nog kort vöör zijn dood bevond hij zieh te Haarlem onder 
het gehoor van prof. Lorentz. Hij gaf van diens voordracht een verslag 
in dit Weekblad. Het was het laatste, dat van zijn hand verscheen. 
Het verrassend nieuwe licht, dat Laüe en de beide Bragg’s met de 
R ö n t g e nstralen op de kristalstructuur wierpen, boeide hem zeer. 

Acht dagen vöör zijn dood, toen hij met zijn echtgenoote even ten 
mijnent kwam vöör zijn vertrek naar Lochern, was ’t hem aan te zien, 
dat het gevaar meer en meer dreigend werd. Toen nog vertoonde hij 
de gewone gelijkmatige kalme opgewektheid, die hij volgens zijn 
buisgenooten nooit verloor. Niemand echter, ook hij zelf niet, kon 
vermoeden, dat het einde, het welk zoo benijdenswaardig plotseling 
kwam, zoo nabij was. 

Stortenbeker heeft gewerkt zoolang het dag voor hem was. In 
Receuil en Zeitschr. f. physik. Chemie is zijn levensarbeid neergelegd. 
Daardoor zal hij ook na zijn heengaan nog menigen jongen beoefenaar 
van het spéciale gebied der physische Chemie, dat hij beheerschte, 
een leidsman blijven op het pad der wetenschap. 

Den Haag, Sept. 1916. J. E. Enklaar. 
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Ver handelin g en belrekking hebben op de fasenleer en 
krislallographische studies. 

De verbindingen van chloor met jodium. Academisch proefschrift 1888; 
Rec. trav. chim. 7, 152 (1888). 

Die Gleichgewichtszustände zwischen Chlor und Jod. Zeitschr. f. 
physik. Chem. 3, 11 (1889). 

Zur Bestimmung des Jods in seinen Verbindungen. Zeitschr. f. anal. 
Chem. 29, 272 (1890). 

lieber die Chlorjodverbindingen, namentlich in Beziehung zum 
Raoultschen Gesetz. Zeitschr. f. physik. Chem. 10, 183 (1892). 

Over de kleursveranderingen in de oplossing van chloorkobalt. Versl. 
Kon. Akad. v. Wetensch. 1, 160 (25 Febr. 1893). 

Over mengkristallen van mangaan- en cobaltchloruur. Versl. Kon. 
Akad. v. Wetensch. 2, 100 (30 Dec. 1893) ; Zeitschr. f. physik. Chem. 
16, 250 (1895). 

Over de oplosbaarheid van sommige mengkristallen. Handel. Natuur- 
en Geneesk. Congr. 107 (1895). 

Ueber die Löslichkeit von hydratierten Mischkrystallen. Zeitschr. f. 
physik. Chem. 17, 643 (1895). 

Ueber die Löslichkeit von hydratierten Mischkrystallen. II. Ibid. 22, 
60 (1897). 

Ueber die Löslichkeit von hydratierten Mischkrystallen III. Ibid. 34, 
108 (1900). 

Sur les sulfates thalleux. Rec. trav. chim. 21, 87 (1902). 
Sur les sulfates de potassium. Ibid. 21, 399 (1902). 
Ueber Lücken in der Mischungsreihe bei isomorphen Substanzen. 

Zeitschr. f. physik. Chem. 43, 629 (1903). 
Sur l’isomorphisme des sels thalleux et potassiques. Rec. trav. chim. 

24, 53 (1905). 
Menging van isomorphe stoffen. Handel. Natuur- en Geneesk. Congr. 

235 (1907). 
Sur le polymorphisme du bichromate de rubidium. Rec. trav. chim. 

26, 240 (1907). 
Notes sur les sels thalleux. Ibid. 26, 248 (1907). 
Sur le bichromate de rubidium. Bull. soc. chim.de France. (4) 3,481 (1908). 
Ueber Lücken in der Mischungsreihe bei isomorphen Substanzen. II. 

Zinkfluorsilikat und Zinkfluorstannat. Zeitschr. f. physik. Chem. 67, 
618 (1909). 

Over een zuurkaliumsulfaat. Gedenkboek v. Bemmelen 1910, 329. 
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Les règles de Retgkbs comme critérium de l’isomorphisme. Rec. trav. 
chim. 32, 210 (1913). 

Sur quelques acétates doubles d’aluminium. Ibid. 32, 226 (1913). 
Isomorphisme. Chem. Weekbl. 10, 361 (1913). 
L’isomorphisme des azotates de potassium et de rubidium. Rec. trav. 

chim. 33, 85 (1914). 
Die Kristallformen der beiden Naphtolen. Zeitschr. f. Kryst. u. Min. 

55, 373 (1916). 

Verhandelingen over verschilfende onderwerpen. 

Verslag studiereis Denemarken. Maandbl. Holl. Mij. v. Landbouw 
(23 Nov. 1890). 

Electrolytische Trennung von Cadmium und Eisen. Zeitschr. f. Elektro- 
Chem. 4, 409 (1897—98). 

Sur la recherche de l’iodoforme. Rec. trav. chim. 24, 66 (1905). 
Bewegingsverschijnselen bij kwikelectroden. Chem. Weekbl. 7,43(1910). 
Verschil in concentratie tusschen eene oplossing en hare grenslaag. 

Ibid. 7, 264 (1910). 
Over het stellen van normaaloplossingen. Ibid. 9, 565 (1912). 

Levensbeschrijvingen. 

La vie et les travaux de Jean Guillaume Retgers. Rec. trav. 
chim. 17, 102 (1898). 

La vie et les travaux de Henri Guillaume Bakhuis Rooze- 
boom. Ibid. 27, 360 (1908). 

Dr. W. F. K op p esc haar. In Memoriam. Chem. Weekbl. 6, 641 (1909). 

Populair-wetenschappelijke Verhandelingen. 

Lederbereiding en wetenschap. Alb. d. Natuur 1906, 261. 
De théorie der vlam. Ibid. 1908, 313. 

Boekaankondigingen. 

Geoffrey Martin, M. Sc., Ph. D., Modem Chemistry and its Wonders, 
illustrated. London, Sampson Low, Marston & Co. Ltd., 1915,351 pp.; 
7/6 net. 

Het populariseeren der wetenschap is lästig. Het ontaardt meestal in een 
quasi-wetenschappeiÿk populairdoen. De schrÿver moet, wil een goedwerk 
uit zyn pen vloeien, daar zeer ver boven verheven z(jn wat zÿn kennis 
betreft en bovendien de gave hebben, door aangeriame voordracht zijn lezers 
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te boeien. Martin voldoet gelukkig aau deze eischen, zoodat zÿn boek, 
bedoeld voor „general readers”, zeker lezenswaardig genoemd mag worden. 

Het is een aanvulling van „Triumphs and Wonders of Modem Chemistry” 
van denzelfden schrÿver (zie Chein. Weekbl. 10, 373) en behandelt in 
15 hoofdstukken de volgende onderwerpen: The wonderland of modern 
chemistry, the romance of some simple nitrogen compounds, the romance 
of explosives, radium and the new chemistry, the mystery of the periodic 
law, the radio-elements and the periodic law, modern alchemy, applications 
of electricity to chemistry, the romance of the hydrocarbons, of sugar, of 
alcohol, of coal-tar, of common salt, metallic firestones, artificial precious 
stones. 

Eigenaardig voor dezen tijd zijn eenige passages (biz. 4, 5, 287), waar 
sehr, de inrichting v. h. universitair ouderwÿs i. d. natuurwetenschappen 
in Engeland hekelt en verre ten achter stelt bÿ de Duitsche, daar de op- 
leiding aan de Eng. universiteit niet aanspoort tot eigen onderzoek en zieh 
niet aansluit aan de practÿk, hetgeen o. a. ten gevolge heeft gehad, dat 
Engeland zÿn kleurstofindustrie naar Duitschland heeft zien verhuizen. 

De afbeeldingen, voor zoover geen reproducties van foto’s, zÿn hier en 
daar wat kinderachtig, soms niet geheel juist (flg- 4 en 23). 

In het algemeen een boek, dat voidoet aan de eischen, goed, populair en 
aangenaam leesbaar te zijn. J- "W. T. 

* * * 
Beknopt leerboek der scheikunde, ten dienste van H. B. scholen, 

technische scholen en suikerscholen, door Dr. H. W. Woudstra. 
Tweede deeltje : Yervolg der metalloïden, metalen. N.Y. Boekhandel 
Visser & Co., Weltevreden, 1916, 317 blz., f 3.95. 

Het aantal behandelde stoften en reacties is niet onbelangrÿk grooter, dan 
dat in de meeste leerboeken voor het M. O. op dit gebied. Vooral zÿn vele 
technische bÿzonderheden opgenomen b.v. de bewerking van verschiffende 
ÿ'zer- en staalsoorten en de invloed van allerlei bÿmengsels daarop. Ook uit 
analytisch en theoretisch oogpunt is dit werk vrÿ breedvoerig. Helaas zÿn 
er op het theoretische gedeelte, evenals in het eerste deeltje, te veel ente 
belangrÿke aanmerkingen te maken om ze bÿ een bespreking geheel 
achterwege te laten. Zoo wordt de wet van Raoult esrst voor bepaalde 
volumina van het oplosmiddel genoemd en later toegepast op gelÿke ge- 
wicbtshoeveelheden daarvan. De dampspanning van een oplossing zou 
steeds lager zÿn dan die van het oplosmiddel, tenzÿ de opgeloste stof „met 
het oplosmiddel samen” verdampt, wat toch voor vele organische stoffen 
en b.v. de halogeenwaterstofzuren niet opgaat. De osmotische druk wordt 
geheel als een soort gasdruk opgevat, terwÿl het verschil in diffusiesnelheid 
van het oplosmiddel als oorzaak van de waargenomen verschÿnselen niet 
ter sprake komt. „Metalloiden zÿn de elementen, welke negatieve ionen 
vormen.” Is zuurstof dan geen métalloïde ? 

In het algemeen kan, evenals in het eerste deeltje, de zeer sterkdoorge- 
dreven systematische indeeling Van de leerstof nog al eens aanleiding tot 
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verwarring leveren, omdat de daardoor noodzakelijke „uitzonderingen” niet 
vermeld worden. Een onderscheiding van hoofd- en bÿzaken door verschil 
in lettergrootte is niet aangebracht. Eiguren ontbreken, ook in dit deeltje, 
geheel. 0. H. S. 

v » * 
1. Die Theorie der Wheatstone’schen Brücken-Schaltung bei Anwen- 

dung von Wechelselströmen. II. Die Destillation des Wassers. Von 
Dr. R. H. Vernon, dipl. techn. Chemiker. Zürich, 1914, Verlag von 
E. Speidel und E. Wurzel, 136 pp., 3 Mark. 

In het eerste gedeelte wordt de bepaling van het geleidingsvermogen 
met de brug van Wheatstone theoretisch behandeld en worden formules 
af'geleid, met behulp waarvan ’t mogelÿk is om de invloeden, die beletten 
dat de telefoon zwygt, op te helfen. Ook worden hier twee nieuwe weer- 
standsvaten beschreven, ’t eene dienende om storingen door verwarming 
gedurende de bepaling op te heffen, ’t andere ter bepaling van den weer- 
stand van stroomende electrolyten. Verder wordt aangetoond dat ’t niet 
alleen wenschelpk is, bÿ siecht geleidende vloeistoffen, capaciteit en weer- 
stand parallel te schakelen, maar zelfs noodzakelÿk. 

Om de capaciteit voortdurend te kunnen veränderen, wordt een kwik- 
condensator beschreven. 

In het tweede gedeelte wordt een eenvoudig destillatie-toestel voor 
water beschreven en wordt aangetoond, hoe een enkele destillatie voldoende 
is, mits gezorgd wordt voor eene voldoende hoeveelheid Ba(OH)2 ter absorbtie 
van ’t aanwezige C02, om water te verkrjjgen met een geleidingsver- 
mogen = ± 1. 

Zoowel in het eerste als in het tweede gedeelte wordt een vrÿ uitvoerige 
literatuuropgave vermeld, waardoor met het werk van den schrÿver een 
goed geheel verkregen is. H. C. 

* * * 
Physikalisch-chemische Propaedeutik unter besonderer Berücksichti- 

gung der medizinischen Wissenschaften und mit historischen und 
biographischen Angaben von Hermann Griesbach, Doktor der 
Philosophie und Medizin, Professor und Universitätsdozent Mül- 
hausen—Basel. Zweiter Band. Mit 395 Figuren im Text. Leipzig, 
Verlag von Wilhelm Engelmann, 1915; Preis geheftet Mk. 90.—, 
in Halbfranz geb. Mk. 95.—. 

Het woord „Propaedeutik” doet zonderling aan in den titel van dit werk, 
dat als 2äe deel met zjjn 1881 pagina’s meer feiten meedeeit, dan wel in 
ideeön inleidt. 

Er gaat een deel vooraf, dat, bljjkens het onderwerpenregister, de che- 
mische en biochemische Propaedeutik bevat. 

Hierin moet over Schlangengift, Molekelgeschwindigkeit, Gelbfieber, 
Albumosen, Eutexie etc., etc. te lezen zÿn ! 

Het 2de deel is voor </5 gewfjd aan „der Schall als besondere Form der 
mechanischen Energie” en geeft allerlei physische, physiologische, historische 
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en andere merkwaardigheden. Maar wie zou ze hier ooit zoeken als hÿze 
behoefde. Dat is hefc grootste probleem omtrent dit type van een „uit de 
krachten gegroeid” Duitsch boek. Voor wie is het toch bestemd? Geen 
aanstaand medicus leest toch hieruit na, hoe de structuur voor het rugge- 
merg is. Een „Exkurs”! vermeldt het. 

Multatuli zergt ergens, dat als iemand eens ging opschryven wat hÿ wist, 
het nog geen dun notitieboekje zou vuilen. 

Het lÿkt of de auteur hem wilde logenstrafï'en en al wat hÿ wist tot 
dit boek, dat bÿna een kubus werd, opblies. Hetschrÿversregister verkreeg 
een uitbreiding van 226 bladzÿden en bevat dan ook tevens de biographie 
van de geciteerden in korte trekken, bi,j v. : Étard, A. L. [Alexandre, Léon 
E., geb. 5 I. 1852 in Alençon, Orne; Prof. d. Phys. u. Chem, an d. École 
municipale de chirn. et. phys. in Paris; gest. 2. Y. 1910 in Paris], 

Maar wat is dit nu voor een biographisch woordenboek ? 
Enkele chemici, enkele physici, enkele Physiologen staan erin,maarwie 

neemt het op voor biographische doeleinden ? 
De inhoud duidde ik reeds aan voor Vô, voorgaande hoofdstukken bevatten 

minutieuze beschrÿvingen van temperatuurmeting, bepaling van gewicht 
en specifiek gewicht en daar door heen bÿv. staatjes van ’t gemiddeld 
lichaamsgewicht van recruten en van het spec. gew. van chemicaliën. 

Genoeg dus, maar wie moet het toch alles lezen? W. H. v. M. 
* * * 

Lehrbuch der praktischen Physik von Friedrich Kohlrausch. Zwölfte, 
stark vermehrte Auflage (35.-42. Tausend) in Gemeinschaft mit 
H. Geigee, E. Grüneisen, L. Holborn, W. Jaeger, E. Orlich, K. 
Scheel, 0. Schönrock, herausgegeben von E. Warburg. Mit 389 
Figuren im Text. Leipzig und Berlin, Druck und Verlag von B. G. 
Teubner, 1914, 742 pp., geb. M. 11.—. 

Een boek, dat bÿna een halve eeuwT in physische laboratoriaisgebruikt, 
heeft ook zonder de bekende namen, die in den titel zÿn afgedrukt, weinig 
aanbeveling noodig. Yoor vele chemici zal het wel geen onbekende zÿn, 
deze vraagbaak bÿ hun praktisch physisch werken. 

Den physico-chemicus, wien het nog niet in handen mochtzijngekomen, 
kan de kennismaking er mede zeer worden aanbevolen. Hy zal er heel wat 
van zijn gading in vinden. W. P, J. 

Schwarzpulver und Sprengsalpeter von Dr. Richard Escales. (Die 
Explosivstoffe mit besonderer Berücksichtigung der neueren Patente : 
erstes Heft.). Mit zahlreichen Abbildungen und einer Tafel. Zweite, 
völlig umgearbeitete und erweiterte Auflage. Leipzig, Verlag von 
Veit & Comp., 1914; 475 pp., M. 15.—. 

Terw'ÿl het zwarte en het bruine buskruit als kruit voor oorlogsdoeleinden 
grootendeels verdrongen zÿn door het rooklooze kruit, worden zÿ toch nog 
veel gebruikt als jachtkruit en springstof, voor de bereiding van vuurwerk, 
vuurkoord, enz. Ook eenige op buskruit gelykende springstoffen vinden nog 
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een vrÿ uitgebreide toepassing. Al deze (behalve de chloraat- en de am- 
moniumnitraatspringstoften, waaraan afzonderlÿke deeltjes zÿn gewÿd i)) 
worden hier behandeld naast de voor de bereiding dienende stoffen. Histo- 
rische bÿzonderheden, de vermelding van de voornaamste octrooien, de by de 
fabricatie in gebruik zÿnde toestellen, treft men aan naast mededeelingen 
over het bewaren, onderzoeken, vervoeren en toepassen der betrokken 
stoffen. W. P. J. * • 

Chemistry in the Service of Man by Alexander Findlay, M. A., 
D. Sc., F. I. C., Professor of Chemistry in the University of "Wales 
and Director of the Edward Davies Chemical Laboratories 
University College of Wales, Aberystwyth. "With 3 partraits and 
28 diagrams in the text. Longmans, Green and Co., 39 Paternoster 
Row, London E. C. ; 1916, 255 pp., cloth 5 sh. net. 

Dit boek dankt zÿn ontstaan aan de Thomson Lectures, door den 
schrÿverS) te Aberdeen gehouden voor het United Free Church College. De 
onderwerpen zÿn dus zoo eenvoudig mogelÿk bewerkt. 

Hoofddoel van den auteur was „to give a readily intelligible account of 
some of the more important general principles and theories of chemical 
science and of their applications”, ten einde den „general reader some idea 
of the world’s indebtedness to the chemist” bÿ te brengen. 

Den chemicus, die wel eens wordt aangezocht voor het houden van 
populaire lezingen, geeft het echter mogelÿk een geschikt onderwerp, dat 
zÿn aandacht nog niet had getrokken. De docent kan er misschien bÿ- 
zonderheden aan ontleenen ter verlevendiging van zÿn onderwÿs. 

De hoofdstukken dragen de volgende titels : I. Introduction. II Combustion, 
and the production of fire. III. The chemistry of illuminants. IY. Energy, 
fuel, and explosives. Y. Cellulose and cellulose products. VI. Velocity of 
reactions and catalysis. VII. Fixation of atmospheric nitrogen. VIII. Glass, 
soda, soap. IX. Electricity and chemistry. X. The colloidal state. XI. Mole- 
cular structure. XII. Synthetic chemistry. Vermeld zy nog, dat de portretten 
van Boyle, Dalton en Pasteur zÿn opgenomen. W. P. J. 

• * • 
An Introduction to the Principles of Physical Chemistry from the 

Standpoint of Modern Atomistics and Thermodynamics. (A course 
of instruction for students intending to enter physics or chemistry 
as a profession). By Edward "W. "Washburn, Professor of Physical 
Chemistry in the University of Illinois. First Edition. Mc.Graw- 
H i 11 Book Company, Inc. ; 239 "West 39Th Street, New York ; 
1915, 445 pp., $ 3.50. 

Dit beknopte boek over physische Chemie yerschilt in menig opzicht van 

1) Fünftes Heft: Chloratsprengstofle (1910); viertes Heft: Ammonsal- 
petersprengstoffe (1909). 

2) Bekend door zÿn boekon : Practical Physical Chemistry; Physical 
Chemistry and its Applications in Medical and Biological Science; The 
Phase Rule and its Applications; Osmotic Pressure (alle versehenen bÿ 
Longmans, Green and Co.). 
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de tot nu toe verschenene, zoowel wat de indeeling als wat de origineele 
wÿze van behandelen betreft. De kennismaking er tnede zfj dan ook allen, 
die physische Chemie doceeren of leeren, aanbevolen. Ten e.inde een indruk 
te geven van den inhoudis ’tmissehienhét beste de titeis der hoofdstukken 
hier over te nemen : I, The structure of matter and the composition of 
substances. IL The gaseous state of aggregation. III. The liquid state of 
aggregation. IY. Liquid-gas systems. Y. The crystalline state of aggregation. 
YI. Crystal-gas systems. YII. Crystal-liquid systems. VIII. Relations between 
physical properties and chemical constitution, IX. The Brownian movement 
and molecular magnitudes. X. Some principles relating to energy. XI. 
Solutions I : Definition of terms and classification of solutions. XII. Solu" 
tions II : The colligative properties of solutions and the thermodynamic 
relations which connect them. XIII. Solutions III : Thermodynamic environ- 
ment. Ideal solutions and dilute^solutions. XIV. Solutions IV : The laws of 
solutions of constant thermodynamic environment. XV. The colligative 
properties of solutions of electrolytes. XVI. The conduction of electricity. 
XVII. Conductance and degree of ionisation. XVIII. Electrical transference. 
XIX. Thermochemistry. XX. The heat capacity and internal energy of 
material systems. XXL Chemical kinetics. XXII. Chemical equilibrium. 
XXIII. Chemical equilibria involving the ions of water. XXIV. The phase 
rule. XXV. Disperse systems. XXVI. Radioactivity. XXVII. Atomic structure 
and periodic system. Appendix: Thermodynamic derivations. 

Het volgende citaat uit de voorrede „The subject is designedly presented 
in such a manner as to require the student to do a large part of the 
reasoning” geeft eenigen indruk van do behandelingswÿze. 

Ten slotte zy vermeld, dat talrijke vraagstukken zyn opgenomen. 
W. P. J. * * * 

Centenaire de la Société Helvétique des Sciences naturelles : Notes 
biographiques sur les chimistes ayant pris part à la fondation de 
la Société Helvétique des sciences naturelles par FrédéricReverdin. 
Genève, Société générale d’imprimerie, 1916, 18 pp. 

In aangenaam leesbaren vorm geeft de schrÿver een schets van het leven 
en de wetenschappelÿke Verdiensten van H. A. Gosse (1754-1816), J. A. 
Colladon (1756- 1830), N. Tu. de Saussure (1767-1845), A. Marcet (1770— 
1822)'), Ch. G. de la Rive (1770—1834), H. Boissier (1762—1845), P. F. Tingry 
(1743-1821) en H. Struve (1751-1826). W. P. J. 

* 
Die Explosivstoffe. Einführung in die Chemie der explosiven Vorgänge 

von Dr. H. Brunswig. 2. verbesserte und vermehrte Auflage. Mit 
9 Abbildungen u. 12 Tabellen. Sammlung Gö s c h e n No. 333. Berlin 
und Leipzig, G. J. GöscHEN’sche Verlagshandlung G. m. b. H., 1914, 
158 pp., 90 Pf. 

Wie zieh op het gebied der springmiddelen wil o r i ë n t e e r e n känniet 

D Zÿn briefwisseling met Berzelius werd onlangs aangekondigd (Chem. 
Weekbl. 1916, 1029). 



1142 

beter doen dan dit werkje te raadplegen. Het behandelt de volgende onder- 
werpen : 1. Begriffsbestimmung von einem explosiven Vorgänge. 2. Bedin- 
gungen, an die explosive Vorgänge geknüpft sind (a. Exotherme Reaktion. 
b. Sensibilität der Explosivstoffe, c. Initialimpuls (Zündmittel)). 3. Geschwin- 
digkeit explosiver Vorgänge (a. Geschwindigkeit der Auslösung explosiver 
Vorgänge. &. Geschwindigkeit der Fortpflanzung explosiver Vorgänge, c. Die 
Explosionswelle). ‘4. Der Explosionsdruok (o. Geschwindigkeit der Druck- 
steigerung. b. Die Treibmittel, c. Die Sprengmittel, d. Maximum des Ex- 
plosionsdruckes). 5. Die Explosionstemperatur. 6. Die Explosionsgase (a. 
Einfluss des Explosionsdruckes auf die Beschaffenheit der Explosionsgase. 
b. Einfluss der Explosionstemperatur auf die Beschaffenheit der Explosions- 
gase). 7. Der Explosionsstoss (a. Geschwindigkeit des Explosionsstosses. 
b. Intensität des Explosionsstosses). 8. Die Explosionsflamme (a. Bedeutung 
der Explosionsflamme, b. Die schlagwettersicheren Sprengstoffe). 9. Die 
physikalische und chemische Beständigkeit der Explosivstoffe. Literatur- 
übersicht. W. P. J. • ». • 

Die Katalyse. Die Rolle der Katalyse in der analytischen Chemie von 
Privatdoz. Dr. Gertrud Wöker, Vorstand des Instituts für physi- 
kalisch-chemische Biologie der Universität Bern, II. Spezieller Teil, 
Erste Abteilung: Anorganische Katalysatoren. Mit 13Abbildungen. 
(Die chemische Analyse, herausgegeben von Prof. Dr. B. M. Mar- 
gosches, XXL—XXII. Band). Verlag von Ferdinand Enke in Stuttgart, 
1915, 790 pp., M. 28.-. 

Vÿf jaren na het eerste deeli) van dit belangryke werk verscheen dit 
tweede deel. Reeds bÿ het doorbladeren verwondert men zieh niet meer 
over het vrij groote tijdsverloop, maar bewondert men de werkkracht en 
de belezenheid van Gertrud Woker. Zoo blijkt uit het register, dat de 
publicaties van bjjna 2000 schrijvers zjjn vermeld. 

De stof is als volgt ingedeeld: Katalyse door water, door hydroxylionen, 
door waterstofionen, door joodionen, door neutrale zouten, door zware 
metalen, oxyden en zouten, door gassen en dampen, door licht; tenslotte: 
reactieversnellers, die niet met zekerheid tot een dezer groepen gebracht 
kunnen worden. 

Het volgende deel zal de behandeling der biologische katalysatoren (fer- 
menten) bevatten, terwjjl eindelijk nog „Nachträge zur Katalyse” zullen 
verschonen. 

Ook voor deze wordt weder de medewerking van de lezers ingeroepen. 
Men zal trouwens de schrÿfster veel moeite kunnen besparen door toe- 
zending van overdrukjes van verhandelingen op het gebied van dit boek. 
Daarbÿ neme men in àanmerking, dat dit werk, al vormt het een onderdeel 
van de onder redactie van Prof. Margosches verschönende handboeken op 
het gebied der chemische analyse en al draagt het ook den ondertitel „Die 

i) I. Allgemeiner Teil, 1910, 646 pp., M. 20.— (Die chemische Analyse 
XI.-XII. Band). 
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Kolle der Katalyse in der analytischen Chemie,” toch veel meer geeit dan 
deze titel aanduidt. Men heeft feitelÿk te doen met een werk over 
katalyse in het algemeen, al treedt de toepassing in de analytische 
Chemie op den voorgrond. Het is dan ook voor allen, die by hun werk 
met katalytische verschÿnselen te doen hebben - en wie zÿn dat niet? — 
onmisbaar. W. P. J. 

Uebungsbeispiele aus der unorganischen Experimentalchemie von 
Heinrich Biltz und Wilhelm Biltz. Mit 26 Textfiguren. Zweite 
Auflage. Leipzig, Verlag von Wilhelm Engelmann, 1913, 237 pp., 
geb. M. 8.—. 

Gaarne wordt hier de aandacht gevestigd op dit werk, dat welbekend is 
in die anorganisch-chemische laboratoria, waar het analyseeren wordt af- 
gewisseld door het bereiden van praeparaten. De opmerkingen, o. a. van 
theoretischen aard, die de beschrvjvingen vergezellen, maken het boek tot 
iets beters dan een voorschriftenverzameling. De literatuuropgaven sporen 
bovendion den gebruikeraantotdebestudeeringderoorspronkelijkeliteratuur. 
Daar vele der bereidingswÿzen bovendien geschikt zÿn, om als lesproef 
gedemonstreerd te worden, zal het werk ook menigen docent welkom zÿn. 

De voorschriften worden voorafgegaan door „Praktische Vorbemerkungen” 
en zyn gerangschikt in de volgende hoofdstukken : I. Elemente. II. Zustands- 
änderungen. III. Einfache Verbindungen. IV. Verbindungen, deren negativer 
Bestandteil komplex ist. V. Verbindungen, deren positiver Bestandteil 
komplex ist. VI. Komplexe Nichtelektrolyte. VII. Darstellung von Verbin- 
dungen seltenerer Elemente aus den Mineralien. 

Ten slotte zÿ vermeld, dat deze hoofdstukken 171 Paragrafen omvatten. 
W. P. J. 

Kurzes Lehrbuch der analytischen Chemie in zwei Bänden von Dr. 
F. P. Treadwell, Prof, der analytischen Chemie an der eidge- 
nössischen technischen Hochschule Zürich. I. Band : Qualitative 
Analyse. Mit 25 Abbildungen und drei Spektraltafeln. Achte, ver- 
mehrte und verbesserte Auflage. Leipzig und Wien, Franz Deuticke, 
1914, 522 pp., M. 10.—. 

Men verzoekt ons de aandacht te vestigen op dezen achtsten druk 
van den „qualitativen Treadwel 1”. lets over den inhoud te 
zeggen, mag als overbodig worden beschouwd, want het boek is in de 
17 jaren van zÿn bestaan een oude bekende in vrijwel alle chemische 
laboratoria geworden. W. P. J. 
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Personalia, vacatures, industrlëele mededeelingen, enz. 
Aan Prof. Schreinemakers is de gouden Bakhuis-Eoozeboom- 

médaillé toegekend. 
• * 

Bÿ Kon. besl. van 26 Sept, is Prof. Dr. J. Böeseken, hoogleeraar aan de 
Technische Hoogeschool te Delft, benoemd tot ad viseur bÿ hetRÿksinstituut 
voor hydrographisch visscherÿonderzoek te den Helder. 

In het Pharm. Weekbl. van 30 September behandelt Dr. E. Goestee 
„enkele ervaringen op drinkwatergebied”. Zÿn conclusie is: „Uitsluitend 
scheikundige contrôle op centrale drinkwatervoorzieningen heeft geenerlei 
waarde”. ■ • * 

Dr. A. van Rossem, Wiens promotie aan de Technische Hoogeschool in de 
vorige aflevering werd vermeld, behaalde dien graad met lof. * * * 

Aan de Technische Hoogeschool te Delft zÿn geslaagd voor het propae- 
deutisch examen scheikunde de Dames L. van Zwanenberg, J. A. van de 
Velde, G. A. Hovens Grève en G. P. de Groot en de Heeren G. J. T. 
Heijning, J. A,. Verhoef, J. D. W. Hubbeling, F,. P. P. van Groningen, 
J. Groot, J. Verboom, Th. P. L. Petit, C. J. Rondberg, M. J. van Tussenbroek, 
C. J. Vergeer, Ch. G. G. von Freyburg, M. vakderGbaaf, K. J. Hondius, 
J. A. M. van Liempt, A, C. Oltmans, P. Spruit Jzn. en S, I. Vles. 

By beschikking van den Minister van Staat, Minister van Binnenlandsche 
Zaken, is, voor het tÿdvak van 1 October tot 31 December 1916, benoemd 
tot assistent bÿ de scheikunde aan de Rÿksuniversiteitte Utrecht de Heer 
H. R. Bruins, aldaar. * * 

Met ingang van 1 December a. s. wordt voor den Keuringsdienst van 
eet- en drinkwaren te Nijmegen, gevraagd een scheikundige (doctor of 
doctorandiis in de scheikunde, pharmaceut, of scheikundig ingénieur), op 
een aanvangsjaarwedde van f 1450, met 3 vierjaariyksche verhoogingen van 
f 100 ieder. Met ingang van 1 Januari 1917 bedraagt de jaarwedde f 1800 
met 3 vierjaariyksche verhoogingen van f 150 ieder. Den tegenwoordigen 
titularis is opgedragen het onderzoek van het gas aan de gemeente-gasfa- 
briek waarvoor hy f 200 ’sjaars geniet. Van de jaarwedde wordt 6 pCt. 
bügedragen voor pensioen. Gegadigden (niet ouder dan 35jaar) hebben hun 
op gezegeld papier geschreven en aan den Gemeenteraad gericbt verzoek- 
schrift met over te leggen stukken, vöör 19 October 1916 in te zenden by 
den Burgemeester. 

Octrooien. 0 
Bÿ het Bureau voor den Industrieelen Eigendom te ’sGravenhage zÿn 

äfschrifteri der aanvragen en blauwdrukken der teekeningen te 
verkrÿgen à ± 20 cts. per bladzÿde en à 25 ct. per 

oppervlakte van 21 X 33 cM. 
Openbaarmakingen van 15 Sept. 19162). 
Klasse 4d, no. 5454 Ned., ingediend 24 December 1914. Gasontsteker op 

afstand. Firma Schirmer, Richter &.Co. te Leipzig. 8 blz. 2 teek. 
Klasse 12i, no. 5604 Ned.,, ingediend 15 Febr. 1915. Werkwÿze ter bereiding 

van een duurzame oplossing van ozon en waterstofsuperoxyde.Dr. A. Wolff 
te Berlÿn. 

Een ruim3o/0-ige waterstofsuperoxydeoplossing, welke ± 0.9<Vokeukenzout 

1) Bewerkt door Dr. A. J. C. de Waal. 
2) Zie voor de vorige openbaarmakingen Chem. Weekbl. 1912, 1913, 1914, 

1915 en 1916 blz. 29, 112, 190, 246, 307, 360, 398, 487, 603, 628, 686, 774, 833 
877, 921, 1110. 
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bevat, wordt bÿ circa 0—2°C. by voorkeur onder druk met zuurstof en 
daarop met ozon verzadigd. 3 biz. 

Klasse 12i, no. 6088 Ned., ingediend 24 Juli 1915. Werkwÿze van het 
vloeibaar maken van koolstof. Dr. Otto Lummer te Breslau. 

Dit geschiedt met een booglamp. Uitgaande van een bÿ atmospheriscken 
druk aanzienlÿk verlaagde stroomsterkte, wordt de druk verlaagd en de 
stroomsterkte verhoogd of omgekeerd maar zoodanig, dat de veranderingen 
van druk en stroom ongeveer omgekeerd evenredig geschieden. Aan het 
gas, dat de booglamp omringt, wordt versch gas toegevoerd onder behoud 
van een druk, die By de smeltstroomsterkte behoort. De kolen kunnen 
gedrenkt zÿn met een stof, die bÿ het verbranden versch gas levert. 7 biz. 

Klasse 21 f, no 3153 Ned., ingediend 15 Aug. 1913. Werkwÿze voor het 
vervaardigen van draad uit wolfraam en wolf'raamlegeeringen. E. A. Krüger 
te Seehausen, Altmark. 

Wolfraampoeder wordt vermengd met weinig koolstof en boorzuur of 
een andere geschikte boorverbinding en tot staafjes geperst, die bÿ 1000 — 
1200° C. gegloeid worden, en in een stroom waterstof längs electrischen weg 
gegloeid, en daarna tot draad verwerkt worden. 5 blz. 

Klasse 24b, no. 5676 Ned., ingediend 8 Maart 1915. Werkwÿze en toestel 
voor het vormen van stookgas uit zware koolwaterstoften. The National 
Oil-Gas Bumer Company te Denver. 

In tegenwoordigheid van stoom worden de vluehtige bestanddeelen der 
vloéibare koolwaterstof verdampt, daarna vermengd met stoom boven zÿn 
dissociatie-tomperatuur. Het ontstane mengsei wordt weer vermengd met 
de niet-verdampende vloeibare koolwaterstofresten en de voor verbranding 
noodige hoeveelheid lucht. Er is een toestel beschreven. 11 blz. 2 teek. 

Klasse 24c, no. 5951 Ned., ingediend 3 Juni 1915. Werkwÿze tot het be- 
reiden van staal en ÿzer en het smelten van ertsen, metalen en andere 
moeilÿk smeltbare lichamen. Fr. G. C. Rincker te Watergraafsmeer. 

Beschrÿving van een smeltoven met twee generatoren voor het gebruik 
van vloeibare koolwaterstoften. 7i/2 blz. 2 dubb. teek. 

Klasse 24i, no. 5899 Ned., ingediend 18 Mei 1915. Mechanische ventilatie- 
inrichting F. Finsterbusch te Charlottenburg. 3 blz. 1 teek. 

Klasse 341, no. 3090 Ned., ingediend 4 Aug. 1913. Kooktoestel. Automatic 
Stove Company te Minneapolis. Voor voedsel. 51/2 blz. 2 teek. 

Klasse 36a, no. 6542 Ncd, ingediend 11 Jan. 1916. Kooktoestel. Firma 
W. J. Söhne te Neuss. Voor water. 21/2 blz. 3 teek. 

Klasse 38h, no. 7035 Ned., ingediend 17 Juni 1916. (Voorrang van 25 Juni 
1915 af). Werkwÿze voor het verdichten van hout. F. Pfi.eumer en, H. 
Pfleumeb, beiden te Dresden. 

Licht en poreus hout wordt omgezet in hout met dichte structuur, dat 
hard, polÿstbaar en bestendig tegen vocht is, door het bÿ een temperatuur 
van 90—150° C. te onderwerpen aan een van alle zÿden op het stuk werkenden 
hoogen hydraulischen ofgas-druk. Het krimpt wel in de doorsnede, doch niet 
in de richting der vezels. De omgeveude vloeistof moet liefst taai zÿn (pek, 
asfalt, hars, lijm), zoodat het hout niet er van doordrongen geraakt. 31/2 blz. 

Klasse 40a, no. 6963 Ned., ingediend 20 Mei 1916. Verbetering van een 
werkwÿze voor het behandelen van moeilÿk te ontsluiten mangaandioxyde 
houdende edelmetaalertsen. Prof. St. J. Vermaes te Delft. 

De bedoelde ertsen worden geschikt gemaakt voor het behandelen met 
cyaan-verb. of andere geschikte oplosmiddelen door verhitten na innige 
menging met een reduceerende stofen een chloreeringsmiddel. De chloreering 
op het oogenblik van reductie van het mangaandioxyde gelukt bÿ tempe- 
raturen waarbÿ goud- en zilverchloride nog niet vervluchtigen. 2 blz. 

Klasse 43b, no. 6214 Ned., ingediend 18 Sept. 1915. (Voorrang van 19 Sept. 
1914 af). Muntmeter met registreerinrichting voor de kosten van meter- 
of installatie-huur. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft te Berlÿn. 8>/2blz. 
1 teek. 

Klasse ilf, no. 6515 Ned., ingediend 3 Jan. 1916. (Voorrang van 29 Mei 
1915 af). Werkwÿze voor de vervaardiging van platen en schalen voor 
warmte-isoleerende stoften. H. Brunck te Dortmund. 3 blz. 



1146 

Klasse 53/ç, no. 6192 Ned., ingediend 9 Sept. 1916. (Voorrang van 30 Sept. 
1914 af). Werkwÿze voor het eonserveeren van voedingsmiddelen in blik. 
P. Hugh te New York. 

Het voedingsraiddel wordt opgesloten in een omhulsel van waterdicht 
papier of derg. stof, die voor de aanwezige Stoffen practisch ondoordringbaar 
is, ook door dialyse; goed perk ament-papier heet geschikt, Een spéciale 
sluiting voor die zakken, die vooral onder water goed sluit, is beschreven. 
31/2 biz. 1 teek. 

Klasse 80b, no. 4495 Ned., ingediend 8 April 1914. (Voorrang van 9 April 
1913 af). Werkwÿze tot het vervaardigen van gekleurde platen van magnesia- 
chloormagnesium-cement. Dr. E. König te Graz. 

De platen worden in een raam op een glazon grondplaat gegoten. Na 
’t binden bringt men dan het gietstuk met het raam en de grondplaat in 
een waterbad, en bestrÿkt het siervlak met een metaalzout-opl. of behandelt 
haar ter verkrÿging van twee kleuren nog anders. 2i/2 biz. 1 teek. 

Klasse 81c, no. 6209 Ned., ingediend 16 September 1915. (Voorrang van 
26 Juli 1916 af). Transportvat voor biergist. Mannesmannröhren-Werke te 
Dusseldorp. 

Het vat heeft een inrichting, die naar buiten open gaat, waarbjj uit- 
tredende gist in een komvormig uitgevoerd gedeelte van het vat wordt 
opgevangen. 2'/2 biz. 1 teek. 

Klasse 85a, no. 5773 Ned., ingediend 14 April 1915. Inrichting om vloei- 
stoffen, in het bÿzonder troebel water en dergelÿke aan de steriliseerende 
werking van ultravioletlicht bloot te stellen. Dr. J. von Kowalski te Freiburg. 

Er is gezorgd voor een voortduronde werveling in’t water, wàardoor 
alle deeltjes aan ’t licht blootgesteld worden. Dit geschiedt door het aan- 
brengen van kanalen, waarin als een turbine draaiende inrichtingen zitten. 
21/2 biz. 1 teek. 

V er le ende Octrooien. 
Klasse 5c, no. 1494, 12/7 ’16. Bekleedingselement voor putten, schachten 

of dergelÿke. M. Gillie aux te Luik. 
Klasse 10c, no. 1555, 6/8 ’16. Verbetering van geperforeerde filterplaten voor 

het ontwateren van plantaardige en minerale stoffen. E. Abbesch te Neustadt. 
Klasse 22f, no. 1559, 9/8 ’16. Yerbetering àan een toestel voor het bereiden 

van loodglit. Firma's Lindgens & Söhne en Bekgmann & Simons, Gesell- 
schaft mit beschränkter Haftung, beide te Mülheim. 

Klasse 26e, no. 1541, 2/8 ’16. Werkwÿze tot het onttrekken van waterdamp 
aan ruwe gassen bÿ de bereiding van vloeibaar lichtgas. Blaugaspatentge- 
sellschaft m. b. H. to Augsburg. 

Klasse 30i, no. 1545, 2/8 ’16. Werkwÿze voor het reinigen en desinfecteeren 
van geldstukken of andere voorwerpen van schÿfvormige gedaante. A. Abel 
te Frankfort. 

Klasse 45e, no. 1564, 10/8 ’16. Verbeterde machine voor het kraken van 
noten. J. O. Drews te Maida Vale. 

Klasse 46c, no. 1544, 2/8 ’16. Verbetering aan een toestel voor het bereiden 
van brandbaren damp uit brandbare vloeistoffen. A. Th. Porter te Manhattan. 

Klasse lie, no. 1565 11/8 ’16. Werkwÿze voor het vervaardigen van eene 
op natuursteen, zooals bÿv. graniet, gelÿkende vloerbedekking. Firma de 
Vogel van Calcar & Co. te Zwolle. 

Klasse 89c, wo. 1500, 13/7 ’16. Werkwÿze tot het filtreerbaar maken van 
suikerrietsappen en rietsuikerhoudende oplossingen. Dr. A. Wijnberg te 
Amsterdam. 
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Vraag en aanbod (Gratis). 
[Bij aile aanvragen en aanbiedingen — zoowel aan het Bureau voor 

Handelsinlichtingen als aan den Rédacteur — behoort een postzegel 
voor antwoord of doorzending te worden ingesloten.l 

Te koop gevraagd]) ; 
aceton f 
aluminiumacetaat 
aluminiumpoeder t 
azynessence 80o/0f 
barium oxyde t 
benzoëzuur f 
benzoylsuperoxyde t 
blauwhoutextract t 
bolus t 
boorzuur t 
borax t 
bÿenwas t 
calciumhydrosulfide f 
campêchehoutextract f 
chloor (vloeib. in cylinders) t 
cocosvetzuur + 
colophonium f 
dimethylaniline f 
gelatine (blad)f 
gelatinely'm (Fransche)f 
houtteerolie 
kluitkalk f 
kopersulfaat f 

Te koop aangeboden: 
aceton-surrogaat f 
aether f 
aetherische oliën t 
aluminiumsulfaatt 
ammoniumcarbonaat t 
anilineolie (zuivere) t 
antichloor t 
azynaether f 
broomzouten t 
bruinsteen f 
burmol (bleekmiddel) t 
carbonzwart t 
chemicaliën voor chemische, mo- 

dische en technische doeleinden, 
zie adv. 

chloorealcium f 
chloorkalk (Ned. fabr.)t 
chroomaluin t 
citroenzuur t 
cyaankalium f 
foeselolie t 
geelhoutextract f 
grafletpoeder f 

lanoline (ruwe) f 
lithopoon 30 % f 
loodglitf 
magnesiet (doodgebrande) t 
naphtol voor kleuring van voediugs- 

middelenf 
natriumbenzoaat f 
natriumbichromaat f 
natriumnitriet t 
nicotine (25 — 95o/0, (Ned. fabr.)f 
oxaalzuurt 
palmolie t 
parelasch f 
phospham f 
phosphor i 
phoshor (roode)f 
phosphorzuur t 
platina, zie adv. 
schelpkalk f 
sel de soude (98—100 o/o) t 
waterstofsuperoxyde 3 0/0f 
zwavel (poeder)t 
zwavelkoolstof f 

grafietafval (stukjes)f 
kaliumbichromaat t 
magnesiumsulfaat f 
natriumbisulfiet f 
nitrobenzol f 
oleïne (blond) -i- 
paraffine (vloeib.) t 
platina, zie adv. 
pyridine t 
reukstoffen (kunstmatige) t 
ricinusolief 
ricinusoliederivaten t 
Salpeter f 
salpeterzuur, zie adv. 
sublimaat (poeder)f 
Turkroodoliet 
vaseline (wit en geeilt 
watergasteer t 
wÿnsteenzuur t 
zoutzuur, zie adv. 
zwavelnatrium t 
zwavelzuur, zie adv. 

De met f gemerkte stoffen aan te bieden aan of aan te vragen by het 
Bureau voor Handelsinlichtingen, Oudebrugsteeg 16, Amsterdam (Dir. 0. 
Kamerlingh Onnes). 
flflgr- zie vorder het register der producten onzer chemische 
fabrieken in Ohem. Jaarb. 1915—16 en ook de advertenties in deze aflevering 
en de vorige. 

i) B(j aanbieding moet de herkomst van het artikel worden vermeld. 
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Ontvangen boeken, brochures, enz. 
Catalogue of Second-Hand Books as Used in Schools, Colleges, and Educa- 

tional Centres (No. 155);- W. Heffer & Sons Ltd., Cambridge (England). 
Tweede tydelijke aanbieding van laboratoriumpraeparaten der firma Hartong 

van Ark & van Son te Schoonhoven. 
Verslag van den keuringsdienst van eet- en drinkwaren in Suriname over 

de maanden April, Mei en Juni 1916: No. 20. 

Correspondence. 

E. te A. Yoor de technische analyse van alliages kan bÿv. dienen : Price 
and Meade, The technical analysis of brass and the non-ferrous alloys, 1911. 
E_e:n yeknopt werkje over alliages is: E. JäNECKE, Kurze Uebersicht über 
sämtliche Legierungen, 1910. Een groot aantal praktische gegevens vindt 

. 00J-. Yosmaer, Metalen en alliages, 1912. Voor Uw doel is verder misschien ook geschikt: C. H. Desch. Metallography (second edition), 1913. 
Andere werken over alliages en metallografie vindt U in de Boekenlijst, 
opgenomen in Chem. Jaarb. 1913-1914, zie ook Chem. Weekbl. 1916, blz. 
17, noot. 

Een onzer lezers wÿst er op, dat hÿ, en, naar hÿ meent, vele chemici 
mes hem, met in staat zÿn de chemische fÿdscÂri/’fliteratuur bÿ te houden. 
Hu waardeert daarom zeer het opnemen van verhandelingen als die van 
Dr. Clay, die den tegenwoordigen stand van een bepaald vraagstuk weer- 
geven. Maar vooral ook acht hÿ voor hem van belang de rubriek „Boek- 
aankondigingen”. Door het aanschafien van een paar boeken per jaar, ishij 
er in geslaagd vrijwel ,,b(j” te blÿven. Hÿ hoopt daarom, dat velen zullen 
medehelpen die rubriek zoo volledig mogelÿk te maken. 

In aansluiting hiermede wordt hun, die een boek op chemisch gebied in 
nun bezit mochten hebben, dat in de laatste twee of driejaren versehenen 
is en nog niet besproken is in dit Weekblad, vriendelÿk verzocht een korte 
recensie in te zenden. 

De Rédacteur zal gaarne mededeelen, of een boek al of niet aangekondigd is, 

Ter overneming amgéboden : 
Zeitschr. f. anorgan. Chemie 11 (1896) tot en met 95 (1916) op de laatste 

2 deelen na gebonden. 
Zeitschr. f. physik. Chem. 1 (1887) tot en met 75 (1911), gebonden. 
Zeitschr. f. Elektrochem. 1896/’97—1900 en 1908-1915, geb., 1916 in afl. 
Zeitschr. f. analyt. Chem. 1877—1896, gebonden. 
Ber. d. deutsch, chem. Ges. 1884—1885 gebonden, 1886-1895 in afl. 
Diction. Wurtz, I—III met Supplementen, geb. in 9 banden (half leder). 
Holleman, Anorganische Chemie, geb., 1903. 
Holleman, Organische Chemie, geb., 1912. 
van 't Hoff, Vorlesungen I—III (1901), geb. 
Bakhdis Roozeboom, Heterog. Gleichgewichte I en II (tezamen gebonden 

met Fransche vert.). 
Ostwald, Elektrochemie (Geschichte u. Lehre), 1896, geb. 
Wiedemann, Elektricitât, 4 deelen, 2« Aufl., 1893—1898. 
Nernst, Theor. Chem., 7» Aufl. 
Rec. trav. chim. 1882—1892, elf deelen, geb. 
Chem. Weekbl. 1908-1916, acht deelen geb., 1916 in afl. 
Ostwald, Allgem. Chem. I en II, geb. 
Brieven (met postzegel voor doorzending aan den aanbieder) te richten 

tot den Rédacteur. 


