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Supplement 1917 van Chemisch Jaarboekje 1915-16. .

Het voornemen bestaat, op 1 Januari 1917 te doen verschijnen een supple-
ment 1917 van Chemisch Jaarboekje 1915-16. Dit supplement zal, -behalve
eon kalender, een opgaaf van vacanties en een lijst van internationale
atoomgewichten, de noodige aanvullingen en verbeteringen bevatten van: de
andere rubrieken. Men wordt nu verzocht deze zoo spoedig mogelifk te
zonden aan ondergeteekende. . ‘ S

Verbeteringen van de ledenlijst. gelieve men echter te zenden aan Dr.
P. A. MEERBURG, Drift 14, Utrecht. W.P.J ORISSEN.

Mededeelingen van den Redacteur.

'

‘In den laatsten tijd is het aantal der boeken, die ter retensie werden in-
gezonden, gering geweest. Daarom wordt tot de lezers van het Chemisch
Weekblad het verzoek gericht, een bespreking te willen inzenden van
boeken, dié bijv. in de iaatste twee of drie jaren op chemisch 'of" verwant
gebied zijn verschenen en die niet in dit weekblad zijn aangekendigd.
De registers der jongste jaargangen vermelden de reeds daarin besproken
boeken. Wat den loopenden jaargang betreft, geeft de redacteur gaarne
inlichtingen. De medewerking van velen zal zeer op prijs’ worden gesteld.

LI
.

Het is in het belang van vele lezers van het Chem. Weekbl., dat de
oproepingen voor het vervullen van chemische vacatures izooveel
mogelijk daarin worden opgenomen. Het zal daarom. stellig gewaardeerd
worden, indlen chemici, die een betrekking verlaten, hem; die met de zorg

- voor het vervullen der vacature belast is, wijzen op de wenschelijkheid-de
oproeping te plaatsen in het Chem. Weekbl.

‘e

Het Chemisch Weekblad wordt steeds des Donderdags afgedrukt. Opgaven .
voor derubriek ,Personalia”, diemenin de eerstvolgende aflevering geplaatst
wenscht te zien, behooren uiterlijk des Woensdag in het bezit van den
Redacteur te zijn. ' R

* »
a

Men wordt dringend verzocht de figuren, die dienen: moeten :ter itoe-
lichting van ingezonden verhandelingen, geheel gereed voor fote-
grafische reproductie (verkleiniug) te -zenden. 'Na «dé rTeproductie
kunnen begrijpelijkerwijs veranderingen niet meer worden aangebraeht.. -
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DE BOUW VAN HET ATOOM:

DOOR

J. CLAY.

§ 1. Inleiding.

De ondetstellmg, dat de stof uit ecn zeer groot aantal ondelhng
gelijke deeltjes bestaat, die onveranderlijk zijn en die door geen enkel
hulpmiddel kunnen werden verdeeld, is bijna zoo oud als onze be-
schaving.

Doormiddel van deze onde1 stelling trachiten LEucipPPUS €n DEMOCRITUS
de groote verscheidenheid en de voortdurende velandeun_g in de ver-
schijnselen van de stoffelijke wereld te verklaren. Want al deze ver-
anderingen zouden het gevolg zijn van wijzigingen in de groepeering
enin de bewegingen van de overigens onveranderlijke en ondeelbare
atomen.

De geschiedenis- van de natuurwetenschap bewijst, dat inderdaad

deve  onderstelling van de grootste beteekenis is geweest voor de
oni:w;ik‘ke‘li’ng van die wetenschap en dat het inzicht in de verschijn-
selen er door is bevorderd.
. De. elgenschappen van de gassen en den overgang van de eene ver-
'zamehngstoesband in ‘de andere, den chemischen aard van de stof in
het algemf;en heeft men er voor een goed deel mee kunnen verklaren.
Elk van de te verklaren eigenschappen, en iedere te verklaren ver-
andering  heeff het dan verder noodig gemaakt. de voorstelling van
den atomistischen bouw van de stof nader te bepalen.

700 is het atoom steeds duidelijker en nauwkeuriger geworden in
‘de voorstelling van de natuuronderzoekers, maar daarmee is men
geleidelijk meer en meer van de onveranderlijkheid en ondeelbaarheid
verwijderd geraakt.

Het ‘atoom, -of liever de verschillende soorten van. atomen zijn
systemen geworden wvan weer omspronkeh;kel eenheden. Z66 is men
het opgzettelijk gaan beschouwen en men is er door de macht der
feiten toe gedwongen. ; , v

De nieuwe werschijnselen, die daartoe aanleiding gaveh, waren ineest
van elecfrischen aard. :

Beeds -een dertigtal jaren geleden, betoogde HELMHOLTZ naar aan-
leiding van de .werschijnselen  der electrolyse, dat wanneer men de
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onderstelling. aanvaardt, dat de elementaire stoffen uit atomen bestaan,

~dat men dan wel tot de slotsom zou moeten komen, dat ook de -
electriciteit, zoowel de positieve als de negatieve, in bepaalde elemen-
taire porties verdeeld is, die zich als electrische atomen gedragen.

Deze elecirische atomen zijn nu inderdaad in de latere jaren- ge-
vonden, en zij zljn gebleken de bestanddeelen te zijn van de meest
verschillende stoffen. Men ontdekte, dat de kathodestralen negatief
electrisch geladen deeltjes zijn, en kon de identiteit van de deeltjes
vaststellen, ook wanneer ze uit verschillende stoffen te Voorschijn
kwamen. Men heeft deze deeltjes electronen genoemd.

Deze electronen moeten in het atoom aanwezig zijn, en moeten
door hunne beweging tot uitstraling van licht aanleiding geven, zoo
besloot LoreNTz, naar aanleiding van de ontdekking van ZrEman, dat
een magnetisch. .veld de frequentie van het licht verandert.

Later bleek, dat uit een.gloeiend metaal of metaaloxyde de negatieve
electronen te voorschijn kunnen komen, wanneer een electrisch veld
ze naar buiten drijft.- Ook hier weer zijn deze .electronen voor alle
metalen identiek.

Ook wanneer ultraviolet licht op een metaaloppervlak valt, treden
deze negatieve electronen naar buiten (licht-electrisch effect).

. En tenslotte ontdekte men stoifer, waaruit de negatieve electronen
voortdurend spontaan te voorschijn komen. Dit gebeurt bij de radio-
actieve stoffen.

Ook - positieve ladingen worden in dit laatste geval aangetroffen,
maar deze: zijn altijd aan een materieele massa verbonden. In de
kanaalstralen had men deze positieve electrisch freladen materie-
deeltjes leeren kennen.

Tengevolge van al deze verschijnselen geraakte men tot de over-
tuiging, dat alle atomen in het inwendige positieve en negatieve
ladingen bevatten, en zelfs ontstond langzamerhand het idee, dat het
atoom it niets anders dan uit deze ladingen opgebouwd kon zijn.

De vraag. werd nu: hoeveel van deze negatieve electronen bevinden
zich in een atoom van een bepaald element? Hoe is de positieve
electriciteit- over het atoom verdeeld ? Hoe kan er een stabiele even-
wichtstoestand in het atoom bestaan, en in welke beweging verkeeren
de electronen ? ‘

J. J. Tuomsox heeft in 1904 een model bedacht om de verschillende
eigenschappen te verklaren. De positieve electriciteit zou gelijkmatig
over het atoom verdeeld zijn, terwijl de negatieve electronen al naar
hun aantal een bepaalde stabiele evenwichtsfiguur in dit positieve
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veld konden aannemen. Dit model heeft vele goede diensten bewezen,

‘tot er door GEIGER en MARSDEN een verschijnsel werd ontdekt, dat

met de voorstelling van een gelijkmatige verdeeling van'de electriciteit
over het, atoom niet meer in overéenstemming kon worden gebracht.

§°2. Men had opgemerkt, dat de astralen van de -radioactieve
stoffen, wanneer ze' door dunne metaalplaatjes ‘of dunne micaplaatjes
heengaan, voorzoover ze niet worden geabsorbeerd, uit hunne baan
worden afgebogen 1), De oudeeltjés zijn materiedeeltjes met {twee
positieve eenheden van lading ), die na eenigen tijd, wanneer ze blijk-
baar twee negatiéve’ electl onen dan z1ch ve1bonden hebben 1dentlek
zijn met heliumatomen 8). '

De snelheid van' deze =« deeltjes voor de ve1schlllende radioactieve
stoffen ligt tusschen 1.87 X 109 cM. per sec. voor Uranium I en
2.06 cM. per sec. voor Thorium Cy 4. Bij radiumemanatie, dat bij
latere’ proeven gebruikt werd, bedroeg deze 1.62:%¢ 109 ¢M." per ‘sec.
De stralen, die met dergelijke snelheid voortvliegen, kunnen door 3.94 cM.
luéht van gewonen druk heendringen en gaan nog door een alumininms:
blaadje van 0.02 mM. ‘

De genoemde verstrooiing dei «-deeltjes uit hunne baan werd door
GEIGER ) quantitatief onderzocht. Hij vond, dat er zelfs x-deeltjes
(1 op de 20000) waret, die 90 graden van hunne baan werden afgebogen,
wanneer de bundel door een goudblaadje van 0.0004 mM. heen ging.

RuTHERFORD ®) maakte dit verschijnsel tot onderwerp van een-theo-
retiseh onderzoek. Een groote afwijking van de baan kan op tweeérlei
wijze ontstaan, zoo redeneerde hij.  Wanneer een «-deeltje door een
atoom heengaat en de positieve electriciteit is .gelijkmatig over het
atoom verdeeld, dan kan dit deeltje bij dezen eemen doorgang slechts
een zeel geringe afwijking ondergaan 7). Maar de afwijkingen kunnen

‘zich in één richti_ng toevalligerwijze opstapelen -bij den doorgang door

gen laag van.vele atomen en de waarde van een bepaalde afwijking
zal door regelen der waarschijnlijkheid worden aangegeven, watneer
men weet hoevele lagen van atormen het deeltje moet passeeren.

Er is echter een tweede mogelijkheid. De positieve electriciteit-van
het atoom kan in een zeer kleine kern van het atoom geconcentreerd
zijn, waaromheen de negatieve electronen zich bewegen gelijk de

1) E. Rutuerrorp, Phil. Mag. 12, 143 (1906).

B, RurHERFORD en H. GEIGLR, Proc. Roy. Soc. A. 81 162 (1908)."
--.3) K. Rurusrrorp en T. Rovps, Phil. Mag. 17 281 (1909)

H. GreEr, Proc. Roy. Soc. A. 81, 174 (1908) 88,492 (1910); 86, 235 (1912)
5 H. GrIGER, Handb. d. Electricitat und Ma,wnetlsmus,B 111, Lief, T, 16 (1914)

6 K. RUTHERFORD Phil. Mag. 21, 669 (1911) 27, 448 (1914)
J. J. THOMSON, Cambr. Litt. and Phil. Soc 15 5-(1910).
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blaneten om "de zon. In dat geval kan een «-deeltje een groote af-

wijking vau zijn baan ondergaan reeds ten gevolge van den doorgang:

door één enkel atoom, wanneer het heel kort in de nabijheid van die
positieve kern komt. We hebben dan wel aan te nemen, dat de posi-

tieve kern en het positieve «-deeltje afstootend op elkaar werken met

een kracht omgekeerd evenredig met het quadraat van den afsiand.
De kracht der afzonderlijke en verspreide negatieve eléctronen valt
daarbij te verwaarloozen, zooals Rurmerrorp aantoont. Door een een-
voudige ‘berekening kon RUTRERFORD aangeven, dat het aantal a-deeltjes,
dat een hoek ¢ zal worden afgebogen van zijn baan, 1°. evenﬂr'edig zal

zijn met cosect %of e wanneer ¢ klein is, 20, evenredig met de

dikte van het plaatje, 8% evenredig met het quadraat van de kern-
lading van -het atoom, 4°% omgekeerd evenredig met de 4% macht
van de snelheid-der «-deeltjes. .

Een nauwkeurig en uitgebreid onderzoek werd na deze beschouwing
door GEIGER en MARsSDEN!) ondernomen, waarbij het aantal der a-
deeltjes, dat in een bepaalde riehting afweek werd geteld door een
microscopische waarneming van een zinksulfide-schermpje, waar-
tegen ieder «-deeltje bij zijne botsing een flikkering veroorzaakt. Zij
vonden, dat de verdeeling van de «-deeltjes in alle opzichten binnen
~ de waarnemingsgrenzen overeenstemde met de berekeningen volgens
de tweede onderstelling (van RuTHERF¥ORD), - doch van de verdeeling,
die volgens de eerste onderstelling (van TuoMsON) te verwachten was,
geheel afweek. -

GrIGER ‘en’ MARSDEN onderzochten “de verdeeling van de deeltjes
over afwijkingshoeken van 5° tot 150°. Het aantal van de deeltjes;
dat een afwijking van 5° ondervindt, verhoudt zich tot het aantal, dat
een afwijking van 150° ondergaat, als 200.000 tot 1, geheel in over-
eenstemming met de theorie van RUTHERFORD.

Dat - een a-deeltje inderdaad bij- één enkele bolsing een groote af-
wijking var zijn baan kan krijgen, is ten overvloede nog door C.T. R.
WiLson %) als het ware zichtbaar gemaakt, doordat het hem gelukte
de baan van een «-deeltje in een met waterdamp oververzadigde ruimte
te fotografeeren.

Wat het derde punt van de theorie betreft, konden zij aantoonen,
dat' de afwijkingshoek nagenoeg evenredig is met het kwadraat van het
atoomgewicht, voor zeven. verschillende elemén‘ten met atoomgewicht

1) H. Gricer en E. MaRrspEN, Phil: Mag. 25, 604 (1913)
%) C. R. T. WiLson, Proc. Roy. Soc. A 87, 277 (1912).
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tusschen 197 (goud) en 12 (koolstof). Hieruit zou dus volgen, dat het
aantal positieve eenheidsladingen van de atoomkern evenredig is met
het atoomgewicht, o )

Uit een speciaal onderzoek naar het absolute aantal =-deeltjes, dat
bij een goudblaadje van 2.1 X 10-* mM. een afwijkingshoek onder-
gaat van 45°, konden zij bovendien nog afleiden, dat dit aantal der
positieve kernladingen ongeveer de helft moest zijn van het atoom-
gewicht; een uitkomst die in overeenstemming is met een onderstel-
ling, die door vaN DEN BROEK ') gemaakt was op grond van de radio-
actieve Verschijnselen, We komen hierop nog later terug. ,

Door DarwiN ? werd nog eens in het bijzonder nagegaan, welke
afwijkingen moesten worden verwacht, indien de kern en het a-deeltje’
krachten op elkaar uitoefenden volgens een andere macht dan het
kwadraat van den afstand. Hij betoogt, dat een'andere krachtwet
niet met de gevonden getallen voor verschillende afwijkingen in over-
eenstemming zou zijn. ' : )

Een bijzonder geval doet zich voor, wanneer een a-deeltje in de on-
middellijke nabijheid komt van de kern van een licht atoom, gelijk dat
van waterstef en helium. Op een dergelijk geval is de bovenvermelide
beschouwing niet meer van toepassing. Het is duidelijk, dat bij een
centrale botsing een waterstofkern van het «-deeltje, met zijn grootere
massa, een snelheid moet krijgen, die zelfs als maximum 1.6 maal
de snelheid van- het o-deeltje kan zijn. De experimenteele resultaten
door RUTHERFORD en NuTraLL3) voor H, maar ook voor He, CHy, lucht,
00, en SO, kwamen inderdaad hiermee overeen. Wederom bleek, dat
het aantal atoomladingen gelijk moest zijn aan de helft van het
atoomgewicht. RUTHERFORD kon nu tevens afleiden, dat de middel-
punten van het waterstofatoom en het «-deeltje elkaar tot op een afstand
van hoogstens 1.7 3 10~18 ¢M. moeten kunnen naderen, een waarde
die zelfs kleiner is dan de straal van het negatieve electron 3). Dit is
overigens in overeenstemming met de electromagnetische theorie, die
herekent, dat de electromagnetische massa van een bolvormig geladen
2 e

2
bedraagt, als e de lading en r de straal voorstelt 4).

hphaam 3T

1) A.v.p. Brorxg, Nature 92, 373, 476 (1918); Phys. Zeitschr. 14, 82 (1913).
2) O: G. Darwin; Phil. Mag. 27, 499 (1914).
3) E.RurHerrorD en J.M. Nurrary, Phil. Mag. 26,702 (1913); C. G. DARWIN,
Phil. Mag. 27, 499 (1014). .
- 4y Wanneer een electrisch geladen bolvormig lichaam zich beweegt ont-
staat er om de bewegende lading heen een magnetisch veld van denzelfden
aard als het veld van een electrischen stroom. :
De sterkte van het magnetische veld in het punt P bedraagt dan
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Hoe kleiner derhalve de straal is, des te grooter is dé massa.
Wanneer men nu bedenkt, dat de bovengegeven waarde 1.7 ><"‘ 10-13
een maximumwaarde is,dan kan het zeer goed zijn, dat de positieve
kern van het waterstofatoom een massa heeft, die ruim 1800 maal
die van het negatieve electron is, zooals de proeven hebben uitgewezen.

Op die gronden neigt Ruruerrorp V) tot de opvatting, dat de water-
stofatoomikern eigenlijk het positieve electron zelf is. De helium-
atoomkern zou dan een combinatie van 4 positieve waterstofkernen
met twee negatieve electronen kunnen zijn. Misschien komt het daar-
door, dat het atoomgewicht van helium iets beneden 4 wordt gevonden.
Het heliumatoom zelf is dan natuurlijk eeanergelijke kern, waarom
heen zich nog twee andere negatieve ladingen bevinden of bewegen.

Dat bij het radioactieve verval van vele atomen altijd heliumkernen
en geen waterstofkernen te voorschijn komen, zou er op moeten
wijzen, dat de bovenbeschouwde kern éen buitengewoon groote stabili-
teit moet bezitten. )

Nadat nu op de beschreven wijze het atoommodel een nader be-
paalden vorm heeft verkregen, is het van zeer veel waarde na te gaan,
of dit model ook met andere hekende verschijnselen in overeenstem-
ming is.

AL LY

als v de snelheid van de lading, R de afstand van de lading tot het punt
P en « de hoek tusschen v en R voorstelt.
De energie van een magnetisch veld is per volume-eenheid in een stof
met een magnetische permeabiliteit 1
H2
E = 8—71'.
Wil men dus de magnetische energie van de bewegende lading berekenen
dan moet men de energie
: __e'visint«
T 8rR4
voor de geheele ruimte buiten het lichaam optellen. Dit levert een bedrag
e? v2
E= ERK

als r de straal van den bewegenden bol is.
De . geheele energie van den bol met een materieele massam en ladinge,
die zich met een snelheid v beweegt is dus

1 gy €2Vv2 1 2 e?
= I I Z¥ive
gV + 57 2[m+ Sr]v'
. . 2
In analogie met de gewone massa noemt men m -+ %_er de totale massa

2
en —227% de ,electromagnetische massa”. De laatste is echter bjj snelle nega-

tieve electronen zoo groot, dat m daartegenover zeer klein is,
1) E. RUTHERFORD, ‘Phil. Mag. 27, 494 (1914).
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- § 3. Indenzelfden iijd, dat de geschiktheid van het atoommodel van
RurHERFORD ter verklaring van de verstrooiing der «-straien werd be-
proefd, maakte Borr het model tot onderwerp van een theoretisch onder-

.zoek in verband met de verschijnselen der electromagnetische straling.

Het is duidelijk, dat wanneer de positieve electriciteit in een zeer
kleine kern .is opgehoopt, de negatieve electronen (wier gezamelijke
lading gelijk moet zijn aan de overmaat aan positieve lading van de
kern, want er zullen ook negatieve ladingen in de kern aanwezig

. kunnen zijn) niet in rust kunnen zijn, maar in periodieke banen om

de kern moeten heenwentelen. Het volledige model van RUTHERFORD
is een dynamisch model, zooals men dat van THoMsoN een statisch

Czou kunnen noemen.

In.den loop van den tijd -is gebleken, dat de stralingsverschijnselen
in beginsel. niet langs mechanischen weg kunnen worden verklaard.

Met name schijnt het niet mogelijk de verdeeling van de uitgestraalde

energie van een zwart lichaam over de verschillende golflengten van
het licht bij verschillende temperaturen volgens mechanische ~wetten
af te leiden.. Men wordt daarbij altijd gevoerd tot de stralingswet van
RavLEiGH, die voor kleine golflengten bepaald niet meer geldig is ).

Het gelukte echter aan Pranck om theoretisch een stralingswet op
te stellen, die met de verschijnselen overeenkomt, door aan te nemen,
dat de energie door de uitstralende deeltjes slechts bij geheele elemen-
taire hoeveelheden (qua,nteni kan worden uitgestraald. Deze hoeveel-
heid is voor een bepaalde frequentie van het licht hv waarin » de
frequentie voorstelt van de straling en h een universeele constante is.

En volgens PoiNcARE ?) moeten zelfs alle afleidingen van PrLANox’s
stralingsformule, die aan de waarnemingen voldoet, mislukken, wan-
neer men de discontinuiteit en de atomistische verdeeling van de
energie niet aanvaardt.

Bomr %) baseert zich nu op dezen gfondslag. Hij neemt aan, dat
zoolang het atoom in dynamisch evenwicht is en de negatieve elec-
tronen in een of meer vaste banen rond de kern wentelen, deze
electronen geen energie uitstralen. Ultstraling heeff alleen plaats,
wanneer een electron uit de eene baan in een andere overgaat. Als
dan het electron b.v. uit een wijdere in een engere cirkelbaan overgaat,
zal de lineaire snelheid vergroot worden%).

1) Vergel. M. Pranck, Acht Vorlesungen Gber theoretische Physik, 1910,
86—95. S. VavrenTiNer, Die Grundlagen der Quantentheorie, 1914. .

?) H. Pomncarg; Journ. d.-phys. (6) 2, b (1912). .

%) N. Bong, Phil. Mag. 26, 1, 476, 857 (1913); 21, 506 (1914); 30, 394 (1915).

4) Er is dus hier een analogie met het planetenstelsel. Hoe dichter een
planeet bij de zon is, des te grooter is hare lineaire snelheid.
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De electrische aantrekkende kracht, die omgekeerd evenredig onder-
steld wordt met het kwadraat van den afstand, houdt n.l. het electron
op zijm baan. De kinetische energie neemi dus toe, wanneer het
electron in een Kkleinere cirkelbaan overgaat. De potentieele energie
neemt echter af, tengevolge van de nadering tot de kern.

Het verschil van de daling der potentieele energie met de stijging
van de ‘kinetische energie is de uitgestraalde electromagnetische energie
en deze moet een aantal geheele energie-quanten zijn van één bepaalde
frequentie. Door zijn berekende formule voor het waterstofatoom (een
positieve kernlading met één wentelend electron) te vergelijken met
de formule van BALMER voor het serie-spectrum van waterstof,
vindt Bomr dan, dat de frequentie van de uitgezonden straling de
helft moet zijn van de frequentié van rondwenteling van het electron
in zijn laatste baan.

Met behulp van deze onderstellingen kan BoHR op. een schitterende
wijze rekenschap geven van tal van bijzonderheden van het spectrum
der waterstof.

Volgens BALMER wordt het aantal trillingen per sec. van de spectraal-
lijnen van waterstof voorgesteld door ‘

v =238.29 X 1016 (% - —5—5),
waarin p een-.geheel getal is. ‘

Om de frequentie van de bekende roode, blauwe en violette lijn te
krijgen, moet p successievelijk gelijk 8, 4 en b worden gesteld.

Uit zijn berekeningen vindt Bozr

' 27:2.e4mN9(1 1)

H
waarin wederom p; en p, geheele getallen moeten zijn; e is de lading
en m de massa van het negatieve electron, h de universeele constante
uit PLANCK’s stralingstheorie. N is het aantal positieve kernladingen,
-dus voor waterstof N=1.
‘ Uit de bekende waarde van

e =4,78>X10—%0¢lectrost. eenh.I—i— =5.831X1017en h==6.5%X 10—27‘erg. sec. .

: 27~ m et ‘ .
‘ kan BorR berekenen, dat 5y = 8.26 X 101 is, hetgeen dus voor-
‘treffelijk met de.constante in de formule van BALMER overeenkomt.
BorR moet dan p, = 2 nemen.
Deze zelfde -constante speelt dan verder ook in de spe(;tra van andere
" stoffen een groote rol, en is bekend onder den naam van RypBERG’S
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constante. Zij komt in de formules van Bomr voor andere elementen
ook telkens weer te voorschijn.

Merkwaardig is nog dat, wanneer BoHR Dy = 3 in zijn formule
substitueert, hij de serie in het ultrarood vindt, die door PAscHEN 1)
vroeger reeds was ontdekt.

Verder maakt de theorie duidelijk, waarom in de zeer verdunde
waterstofatmosfeer der hemellichamen een grooter aantal lijhen (n.l.
38) wordt gezien dan in de Geislersche buizen. Hierin werdeh
slechts 12 lijnen waargenomen. Het gas is in deze buisjes niet genoeg
verdund, de banen der electronen kunnen niet groot genoeg zijn. Voor
p1 = 12 berekent Bomr n.l. voor den diameter van de baan van het
electron 1.6 X 10-6 cM., dat is de gemiddelde afstand van moleculen
in een gas van omstreeks 7 mM. kwik, terwijl voor p, = 33 de baan
reeds zoo groot is als aan een druk van ongeveer 0.02 mM. kwik
beantwoordt. Bij dezen druk heeft het spectrum in ‘de “buizen geen
voldoende intensiteit.

Ook voor helium en lithium heeft BoHR de spectra berekend, die uit
zijn theorie moeten volgen en vindt hier bevestigingen.

Voor stoffen met grooter atoomgewicht worden de theoretische
moeielijkheden belangrijk grooter.

De vraag is b.v. dadelijk, wanneer er meerdere electronen rondom
de kern zijn, in hoeveel verschillende banen deze zullen rondwentelen
en of deze banen in een plat vlak zullen liggen.

De atomen zijn, zoolang ze niet stralen, blijkbaar in een zeer stabiel
evenwicht. Uit mechanische evenwichtsbeschouwingen leidt Bour af,
dat vermoedelijk de banen in een plat vlak zullen liggen 2). Ten aanzien
van de verandering van den straal van een baan is geen mechanisch
kriterium mogelijk. Om hier een grondslag te verkrijgen, neemt Borr
derhalve de bovengenoemde voorwaarde aan, dat telkens alleen die
bewegingstoestanden kunnen bestaan, waarbij de kinetische energie
een geheel aantal energie-quanten bedraagt, dus T = ph» waarbij dan

1 : Co
v = gn is, en n het aantal rondwentelingen per sec. bedraagt van

het electron.

Voor een cirkelvormige baan kan BomR hiervoor nog een zekere
mechanische beteekenis in de plaats stellen. Als men de hoeveelheid
van beweging uitrekent van het electron en men vermenigvuldigt

1) F. Pascuen, Ann. d. Phys. 27, 565 (1908).

2) Voor de vraag naar de stabiliteit van het atoom is ook belangwek-

kend het artikel van F. A. Linpemany, Ueber die Grundlagen der Xtom-
modelle. “Abh. d. deutsch. phys. Ges. 16 281 (1914)
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. h
deze met den straal van de baan, dan vindt men daarvoor p 5

Stationaire banen zijn dus daardoor gekenmerkt, dat dit moment van
hoeveelheid van beweging van het systeem een geheel aantal malen

. h
van de universeele constante o moet bedragen.

Voor positieve kernladingen van 1 tot 24 gaat Bomr na, hoe de
verdeeling van de negatieve electronen over verschillende banen
moet zijn. Vergl. de tabel I op blz. 1092.

§ 4. De theorie van BoHR heeft ook voor de zwaardere elementen
een buitengewoon mooie bevestiging gevonden in het experimenteel en
theoretisch onderzoek, dat door MoseLEY 1) werd uitgevoerd betreffende
de Rontgenspectra, die door een reeks van metalen worden uitge-
zonden, wanneer deze metalen als anti-kathode in een Rontgen-
vacuumbuis worden gebruikt. Dit werd reeds voor een deel door
Kegsom in dit Weekblad jaarg. 13 blz. 366 beschreven.

Ter volledigheid hier enkele resultaten. Wanneer negatieve electronen
van voldoend groote snelheid tegen de metaalatomen aanbotsen
ontstaat een electromagnetische trilling van zeer groote frequentie en
dus. zeer kleine golflengte, die overigens in qualiteit niet van de
zichtbare lichtstralen verschilt. Deze zijn de sinds 20 jaren bekende
Rontgenstralen. Het blijkt nu, dat ieder element een eigen karakteri-
stiek R 0 ntgenspectrum heeft. /

Voor de zwaardere -elementen vindt Bomr een formule voor de
frequentie van de straling van den vorm

2 et
= o (s = )

De term on, die van N moet afgetrokken worden, drukt den invioed
uit van de andere negatieve electronen, die in denzelfden ring als het
beschouwde electron rond de kern rondwentelen. Voor 4 negatieve
electronen in den ring vindt Bomm s,=0.957; voor 8 electronen
og = 7.879. Substitueert nu MoseLEY in de formule van BoHR on=1,
dan vindt hij de frequentie van de R 6 ntg e nstralen met de grootste
frequentie (K-reeks) van een aantal metalen, waarbij dan p; = 1 en
P, =2 moet zijn. Substitueert hij on==17.4 en p;=2 en pe =3, dan
* vindt hij de iets kleinere frequentie van een tweede soort Rontgen-
stralen van verscheidene stoffen (L-reeks). En deze wet is door hem

V=

1. H. G. J. MosuLey, Phil. Mag. 26, 1024 (1918); 27, 703 (1914).
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en later door andere onderzoekers bevestigd gevonden voor meer dan
40 elementen van aluminium tot goud 1). En in den allerlaatsten tijd
liebben:SIEGBAHN en FRIMAN 2 aangétoond, dat de wet van MoSELEY
ook voor-Au, Hg; Tl, Pb; Bi, Th en U: doorgaat. Men kan dus zeggen,
dat deze wet voor alle metalen van kracht is.

De formule zegt dus dat Rontgenstralen worden ultgezonden
wanneer een electron naar den binnensten ring van het atoom valt
(K- reeks) of naar den tweeden ring (L-reeks).- ‘

De factor sy Wwijst uit, dat er verschillende elementen zijn,-die een
gelijk aantal negatieve electronen in de binnenste ringen bezitten.
Het gewone licht moet dus van gehéel gelijken aard zijp als de
R 6 n'teenstralen, het heeft alleen een kleinere frequentie en is af-
komstig uit de electronenringen, die meer aan den buitenkant van het
atoom wentelen. De factor N moet nog even nader worden beschouwd.

Boven werd gezegd, dat RuTHrrFORD tot de conclusie was gekomen,
dat de kernlading gelijk aan de helft van het atoomgewicﬁt zou Zijn,
met helium te beginnen. Bij de proeven van MoseLEY bleek, dat N
wel zeer nauw met dit getal ‘in ‘verband mioest staan, maar daaraan
toch niet gelijk is. Het atoomgewicht zal dus een functie van N zijn,
welk getal door vanN DEN BROEK- het-atoomnummer cenoemd wordt:

‘Gaat MoSELEY uit van- aluminium en neemt daarvoor N = 13, (het
atoomgewwht is 27), dan moet voor de hoogere atoomnummers de
W‘ortel‘uft de’ frequentie regelmatig met® dit atoomnummer toenemen,
zooals uit de formule op blz. 1087 blijkt. MoseLEY gaat dit na en
komt ‘dan - inderdaad- tot een verragsende bevestiging. Uit de
R o n tg e nspectra kan men dus de merkwaaldige voorspelling doen
hoeveel chemische elementen ons nog onbekend zijn.

Terecht kan, naar ‘men ziet, W. T. Braaa, een van de groote onder-

zoekers van de verschijnselen der R 6ntgenstralen, zeggen, dat’ de
gpectra van deze stralen ons de meest intieme informatie geven
omtrent den aard van het atoom.
. Schrijft. men .alle elementen in een reeks volgens de opklimmende
atoomgewichten,- dan geeft het atoomnummier de plaats aan van het
element in die reeks. Dit nummer zal dus volgens v. p. BroEk gelijk
zijn aan de algebraische som der eenheidsladingen van de kern,

.8 5 Richten we nu eehé onze aandacht meer op den buitenkant

1) I MALMER, Phl Mag. 28, 787 (1914)
2) M. SIEGBAEN en E. BRIMAN, Phil. Mag. 31, 408 (1916), Phyq Zeitschr.
17, 17, 48, 62, 178 (1916)." ; ‘
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van het atoom, dan is er in het model van RUTHERFORD én BOHR nog
een punt, dat onze belangstelling verdient. :

Wanneer een negatief vrij electron van grooten afstand door een
waterstofkern gegrepen wordt en dit electron gaat in een vaste baan
rondom de kern rondwentelen, dan bewijst Bour gemakkelijk, dat de
kinetigche energie, die het electron krijgt, juist de helft is van de ver-
mindering der potentieele energie. De andere helft is het eene of de
meerdere geheele energiequanta, die worden uitgestraald gedurende
dit proces. Deze hoeveelheid energie lagt zich eenvoudig berekenen.
2r? m e* N*?

h%p% -

Voor p = 1, wordt dit voor waterstof
W = 2.0 X 10—t erg, dus g = 0.043.

Zij bedraagt

Dit laatste bedrag komt overeen met 13 volt.

Er zal natuurlijk een gelijke energie moeten worden toegevoérd, om
het electron weer uit het atoom los te krijgen.

Deze energie kan h.v. geleverd worden door een electron, dat een
potentiaalverval van 18 volt heeft doorloopen. Daarmee overeen-
komstig heeft vroeger J.J. THomson reeds gevonden, dat de ionisatie-
potentiaal van waterstof 11 volt bedraagt. Niet z0o mooi numeriek,
maar wel wat de van grootte aangaat, stemt de door BoHR berekende
ionisatiepotentiaal voor helium (29.3 volt) overeen met ‘de Waarde,
die daarvoor door FraNck en HrrTz 1) werd bepaald n.l. 20.5.

In deze laatste bijzonder mooie experimenten over de stoot- ionisatie
is evenwel nog iets, dat m verband met de theorie van Bomr de
aandacht verdient. FrRawck en HErrz bepaalden welk potentiaalverval
een nega.tief electron, dat uit een g]oeiend platinaoppervlak vrij komt
moet doorloopen om een bepaald gas tot ionisatie te kunnen brengeh.
Is de energie van het electron kleiner dan de ionisatie-arbeid be-
draagt, dan wordt het bij een botsing met een gasmolecuul gereflec-
teerd en ‘ondergaat daarbij een energieverlies, dat des te kleiner is,
naarmate de electronenafﬁmtelt van het gas geringer is, d.w.z. naar-
mate de moleculen van het gas mmdex neiging hebben negatleve
electronen .aan te trekken.

_Bij gassen gelijk helium, argon en lekdamp, dle zoo goed als geen
electronenaffiniteit bezitten, verloopt de botsing geheel elastlsch en is
er geen energieverlies bij de botsing merkbaar,

Zoodla echter het electron een bewegingsenergie heeft, die gelijk is

1) J. FrRANCK en A, HERTz, Verh. d. deutsch. phys. Ges. 18, 457, 512 (1914).
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aan den ioniseeringsarbeid, verliest het bij botsing zijn géheele energie.

-Bij kwikdamp bedraagt het potentiaalverval, dat een electron most.
doorloopen, 4.9 volt. Maar deze energie is juist gelijk aan het energie-
quantum, dat men kan berekenen met PraNck’s constante voor
de lijn. uit het  resonantie-spectrum  van kwik met de golflengte
van 263.6 pp. Op dien grond verwachtten FrRanok en HERTZ, dat 4.9
volt-electronen den kwikdamp tot lichtuitstraling moesten brengen
van deze golflengte. En werkelijk hebben zij deze spectraallijn kunnen
fotografeeren, wanneer zij bij 150° C. electronen een verval van 4.9 of
meer volt lieten doorloopen.

Zij hadden van te voren aangetoond, dat bij een potentlaalverval
hooger dan 4.9 volt, de snelheid dev electronen toch niet grooter kan
worden dan aan die spanning beantwoordt. Vooral van belang daarbij
was, dat geen enkele andere spectraallijn bij dit proces werd uitge-
zonden, niettegenstaande de andere lijnen van het gewone kwik-
spectrum die van de golfiengte van 258.66 mL belangrijk in intensiteit
overtreffen.

Dat verschillende gassen en elementen in ’t algemeen een verschil-
lende electronenaffiniteit moeten hebben, kon BoHR ook uit zijn
stabiliteitsvoorwaarden berekenen. ‘

Bour berckent daartoe voor een positieve waterstofkern hoeveel
energie er vrij zal komen, en zal worden uitgestraald, wanneer een of
twee of meer negatieve electronen door de kern worden gebonden.

Het is dan duidelijk, dat hoe grooter het bedrag der vrijkomende
energie is, des te grooter kans er is dat een dergelijk proces plaats
vindt en des te grooter de stabiliteit van den eindtoestand is.

Uit de berekening van BomR blijkt, dat de energie, die vrij komt
bij een bmdmg van een electron aan de waterstofkern, W, =20 X 10-1t
erg bedraagt. Voor 2 electronen wordt dit W[I (2)]=1.183 Wo. Zoodra
er dus vrije- electronen aanwezig zijn tusschen de atomen van de
Waﬂerstof, is er veel kans, dat één negatieve lading zal worden ge-
bonden. Er ontstaan dan negatief geladen waterstofionen in het gas.

Bij een binding van 3 elecirouen is echter W[I(8)] = 0.54 W, Eris
dus zeer weinig kauns, dat een waterstofatoom met 2 negatieve electronen
zal ontstaan. En dit laatste is in volkomen overeenstemming met de
vitkomsten, die J. J. THoMsoN 1) bij zijn uitgebreide onderzoekingen
van posilieve stralen heeft vastgesteld.

Even belangrijk is de uitkomst van de berekening van BouHR voor
helium. Hij vindt, dat bij de binding van 2 negatieve electronen aan

1) 7. J. Teomson, Phil. Mag. 24, 218 (1912).
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de kern ruim 1,56 maal zooveel energie vrij komt als bij de binding
van 1 electron, terwijl bij een binding van 3 electronen minder energie
vrijkom$, waaruit dus volgt, dat het onwaarschijnlijk zal zijn, dat een
heliumatoom een negatieve lading krijgt. Het helium heeft dus geen
electronenaffiniteit, zooals ook uit andere proeven b,v. die van FRANCK
en Hrrrz bekend is.

Voor atomen van grooter atoomnummer heeft BoHR op deze wijze
ook de waarschijnlijke verdeeling van de negatieve electronen in de
banen rondom de kern bepaald. ‘

Het is duidelijk, dat de verschillende atoomsoorten met hun electronen-
ringen zich verschillend zullen gedragen, wanneer zij in de nabijheid
‘van een ander atoom komen, al naarmate de electronenringen een
kleinere of grootere stabiliteit hebben.

Het aantal der electronen in den buitensten ring zal dus voor een
groot deel de vorming van mo]ecuulx}erbindingeu bepalen.

Kort geleden werd hierover een belangrijke studie gegeven door
W. KossEL. ‘

§ 6. In verband met het feit, dat in de scheikunde de chemische
elementen met betrekking tot hunne valentie in 8 groepen worden
verdeeld neemt KosseL!) aan, dat de ring met 8 negatieve electronen
een zeer groote stabiliteit bezit. ‘

Nu weten we reeds, dat het heliumatoom met zijn twee electronen
een groote geslotenheid heeft, zoodat het weinig kans heeft een electron
te verliezen, of een van een ander element aan te trekken. Dit zou
dan de reden zijn van zijne chemische onwerkzaambheid. Bij het neon
(atoomnummer 10) is er dan een ring van 8 electronen om heen ge-
komen en bij argon (atoomnummer 18), 2 ringen van 8 electronen.

De atomen Li (atoomnummer 38), Na (atoomnummer 11) en K
(atoomnummer 19), die één electron meer hebben, kenmerken zich
scheikundig door één valentie, die KossEL een positieve valentie noemt.

De elementen F (atoomnummer 9) en Cl (atoommer 17), waarbij voor
de stabiliteit in den ring één negatief electron ontbreekt, kenmerken
zich chemisch door een negatieve valentie.

Teder element heeft dus van den eenen kant genomen een aantal
electronen meer dan voor een stabielen ring noodig is, dat zijn de
positieve valenties, of een aantal tekort, dat zijn de negatieve valenties,
waarvan de som voor alle 8 bedraagt. Dit geldt tenminste voor de
eerste en kleinere groepen van de tabel der elementen.

1) ‘W. Kosser, Ann. d. Phys. 49, 229 (1916).
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Zoo is het aannemelijk, dat een Li-atoom, dat één: negatief electron
gemakkelijk afstaat, zich verbindt met een F-atoom, dat zijn ring
met dit electron aanvult, zoodat op die manier de twee atomen aan
elkaar gebonden worden.

Inderdaad laten zich op deze wijze de chemische elgenschappen
van de clementen vau de kleine perioden in de tabel van MENDELEJEFF
goed -schematisesren.

KosseL geeft de vmenstaande tabel. :

Of een element in een bepaald geval met zijn posmeve ofnegdtleve
valenties werkzaam. zal zijn, hangt van den aard van het atoom, af,
waarmee het zich zal verbinden.

I

‘ o | m v | v | v vo|vd
Groep (Li)

(Be) | (B) | (0 | Q) | (O) | (F) | (Ne)

Pogitieve valenties 1 2 3 4 1 5 6 7 —
Negatleve valenties| 7 | 6 5 4 | '8 2 1 0

De valenties minder dan vier noemt Kossgr de normaalvalenties,
de grootere en tegengestelde noemt hij kontravalenties, b.v. dus stik-
gtof heeft 3 negatieve normaalvalenties en 5 positieve kontravalenties.

Voor de verdere ontwikkeling van dit probleem verwijs ik naar het
uitgebreide artikel van Kossgr, maar uit het voorgaande mag reeds
duidelijk worden, dat allerlei vragen over chemische eigenschappen
en valentie met behulp van het atoommodel van BoHR goed gesteld
zullen kunnen worden.

De theorie is ten slotte ook in overcenstemming met de valentie-
verandering, die bij radioactieve transformaties optleden en die op
blz. 1096 zullen worden besproken

- .§ 7. Er is nog een ander punt, dat hier ook even mag worden
sangevoerd., Bij de meeste gassen heeft men niet te maken met
atomen maar-met moleculen. Reeds bij de waterstof, het eenvoudlgste
.atoom; is dat dadelijk het geval. ;

DeBYEY) heeft nu de verschijnselen der dispersie van waterstof aan
gen bepaald model getoetst en  de theoretische ' uitkomsten in ver-
rassend goede overeenstemming mel de proefondervindelijk. bepaalde
dispersie gevonden. ‘ . P :

Hij maakt de onderstelling, dat de twee waterstofkernen op een

‘) P. DEBYE, Kon. Bayr. Ak. v. Wiss. 1915 b]z 1; Vergel ookM WOLFKE,
Phys, Zeitschr. 17, 71 en 98 (1916). :




1094

zekeren afstand 2d van elkaal gelegen zijn, terwijl de twee negatieve
electronen diametraal tegenover elkaar in een cirkel met straal a rond-
draaien. De lijn 2d staat loodrecht op het vlak van den cirkel en is
de as daarvan:

Uit de evenwichtsvoorwaarden volgt dat a=d1”3.

Uit de waarde van de dispersie leidt DeBYE af, dat de twee kernen,
die ieder een massa van 1.64 X 10—2¢ gram hebben zich op een afstand
van elkaar bevinden '

2d4=0.604 X 10-8 cM.
De middelliijn van de baan der negatieve electronen is dus
2a=1.05 X 10-8 cM.
terwijl hunne hoeksnelheid
o = 4.21 X} 10-16 per sec.
zal zijn. Het is echter de vraag, of dit model van het waterstof-
molecuul stabiliteit bezit.

Mej. J. H. van Lrreuwex!) heeft dit theoretisch onderzocht en is
tot een ontkennend antwoord gekomen. De theorie van DEBYE zal dus
nog verbeterd of aangevuld dienen te worden.

§ 7. Terwijl we ter verklaring van optische ‘en chemische eigen-
schappen onzen aandacht op den buitenkant van het atoom hebben
gericht, gaan we nog eens tot de kern van het atoom terug.

Er zijn twee verschijnselen, die vermoedelijk in hoofdzaak door den
aard van de kern bepaald worden, dat zijn het atoomgewicht en de
radioactieve eigenschappen van het atoom. Deze laatste eigenschap
komt bij de zware atomen voor (uitgezonderd misschien zijn kalium
en rubidium, waarvan het radioactief karakter echter nog onzeker is).

Er zijn, zooals bekend is, drieérlei soort radioactieve stralen, de posi-
tieve «-stralen, de negatieve pB-stralen, die identiek zijn met snelle
negatieve electronen en de electromagnetische y-stralen, die identiek
zijn met de R 6 ntg e n stralen.

Een groote ontdekking, die door . RUTHERFORD en GEIGER gedaan
werd, was, dat deze o-stralen altijd overeen kwamen met helinumatomen
met twee positieve eenheidsladingen.

In het licht van de nu ontwikkelde theorie hebben we dit zoo op
te vatten, dat het «-deeltje de kern van een heliumatoom is, dus het
atoom zonder zijn twee negatieve electronen.

Aangezien het atoomgewicht van het helium 4 is, lag de onder-
stelling dus voor de hand, dat een radioactief atoom, dat een «-deeltje

1y Mej. J. H, v. LesuweN, Kon. Akad. v. Wetensch. 24, 1047 (1915).
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verliest, tegelijkertijd zal overgaan in een atoom met een atoomgewicht
van 4 eenheden minder.

En in verband met het feit, dat er tusschen uranium en radium
8 a-transformaties plaats hebben, was dus te verwachten, dat het
atoomgewicht van radium ongeveer 3 X 4 ==12 eenheden minder zou
zijn dan van uranium. Inderdaad vond men voor het atoomgewicht van
uranium 238,2 (Honiescumip ') 1914) en voor radium 226,0 (Howie-
scHMID %) 1912). Een g-transformatie zal slechts een geringe verandering
in het atoomgewicht kunnen brengen, aangezien de massa van het
B-deeltje zeer klein is in vergelijking met die van het a«-deeltje.

Verder was door Mevr. CURIE %) ontdekt, dat het polonium (ook wel
radium F genoemd), na een a-transformatie overging in een volkomen
onactieve stof, waarvan zij vermoedde, dat het lood kon zijn.

Wanneer nu bij iedere «transformatie het atoomgewicht met 4 ver-
minderde, dan moest na 5 e«-transformaties een element radium G
ontstaan met atoomgewicht van 2086.

Aangezien lood een atoomgewicht heeft van 207 was er wel eenige
aanduiding, dat het vermoeden juist was, hoewel het verschil nog wel
wat groot bleef.

Een nadere ajanwijzing‘ van veel beteekenis kon Borrwoob %) in 1907
geven, toen hij aantoonde dat alle uraniumhoudende mineralen lood
bevatten en wel precies in een verhouding, die met de hoeveelheid
uranium in het mineraal evenredig was.

De vraag bleef nu echter, of het lood in het uraniummineraal en

het gewone lood wel identiek waren. Een nauwkeurige atoomgewichts- v

bepaling van het ,uranium-lood” (radium &) uit uraniummineralen
werd door verscheidene scheikundigen met de grootste nauwkeurig-
heid verricht (Ricmarps, Howigscamip en HoroviTz, LEMEERT). Zij vonden
allen als gelijk resultaat, dat dit element beslist een lager atoomge-
iwicht had dan lood. HonigscHMID 5 vond uit een zeer nauwkeurige
bepaling 206,0, terwijl het atoomgewicht van lood 207,2 is. Maar
niettegenstaande dit verschil bleken de beide stoffen scheikundig en
spectroscopisch identiek te zijn.

Ongeveer gelijktijdig werd nu door RusserL §), FAsaxs ") en door
Soppy 8) de onderstelling gemaakt, dat het atoomgewicht niet datgene

1) 0. HoxNiesormip, Wien. Ber. 123, (IT A) 1635 (1914).

2) 0. HoniescEMID, Wien. Ber. 121, (IT A) 1973 (1912).

$) Mad. P. Curis en A. DeBERNE, Compt. rend. 150, 388 (1910).

4 B. B. Bortwoop, Amer. Journ. of Science 28, 78 (1907).

5 O. Honrescamip u. frl. St. Horovirz, Wien. Ber. 128, (IT A) 2428 (1914).
6) - A. S, Russers, Chem. News. 107, 49 (1913),

7) K. Fasawns, Phys. Zeitschr, 14, 181, 186 (1918).

8 F. Soppy, Chem. News 107, 97 (1913).
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zoude zijn, wat in eersten aanleg het scheikundig karakter van een
element bepaalt, en een direkt bewijs kon worden geleverd, doordat
het bleek, dat, wanneer een zout van radium B en een zelfde zout van
lood in een oplossing worden gemengd, deze stoffen chemisch - door
geen enkel middel konden worden gescheiden, terwijl toch het
atoomgewicht van de eerste stof 214 bedraagt en dus 7.eenheden van
dat van lood verschilt.

Geheel overeenkomstig de verwachtingen is nu kork geleden door
Soppy Yy gevonden, dat het thorium-lood een atoomgewicht heeft van
207.74. Er zijn tusschen thorium met atoomgewicht 232,4 en dit eind-
produkt 6 a-transformaties. -

Men heeft de verschillende soorten lood den naam van isotope
elementen gegeven, omdat ze in de chemische tabel eenzelfde plaats
moeten innemen.

In- den geest van het atoommodel van RUTHERFORD en BoHR en
in verband met de onderstelling van vAN DEN BROEK, moef men nu
aannemen, dat niet de massa van de atoomkern, maar de overmaal
van positieve kernladingen in het atoom het chemisch en spectrosco-
pisch karakter van het element bepaalt. Dit aantal is-immers ook
gelijk aan het aantal negatieve electronen, dat om de kern heen
wentelt, terwijl de chemische aard door dit aantal wordt bepaald en
wel, naar wij reeds bespraken, in ’t bijzonder door de electronen in
den buitensten ring.

Gaat er dus een «-deeltje uit de kern ‘d.w.z. verliest het atoom 2
positieve ladingen, dan gaat de stof in een ander element over, dat
twee. plaatsen naar links staat in de naar hunne chemische valenties
geschikte groepen van de tabel der elementen, verlaat een p-deelije
de stof dan verliest het element een negatieve lading en het verplaatst
zich één groep naar rechts in de tabel (vergl. tabel II).

Op die wijze heeft men nu een volkomen regelmatig beeld kunnen
vormen van de reeks der radioactieve elementen en hunne chemische
eigenschappen. .

Ten resultaat, dat vertrouwen wekte in deze beschouwing, was. het
volgende : zou de gegeven redeneering kloppen, dan moest er tusschen
het uranium en hetionium een nog onbekende radioactieve stof bestaan.
Deze stof werd bij een nauwkeurig onderzoek door FAJANs en GORING ?)
onmiddellijk ontdekt.

1) F. Soppy, Nature 94, 615 (1915).
2) K Fasans en O. GORING Phys. Zeitschr. 14, 877 (1913).
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Immers voor dien tijd waren tusschen uranium en radiumemanatie
de volgende transformaties bekend.

o
% % ﬁf %/ %/ 7
Elementen Ur I»— Ur X »> Ur II »> Jo »—> Ra »> Ra BEm »— enz.
Groep VI v Vi IV II 0

Dit kan echter metde onderstelling hiet ifl overeenstemming worden
gebracht. Want door de -uittreding van een £-deeltje kan het Ur X dat
in groep IV thuis behoort niet overgaan: in Urll, dat‘in groep VI
moet staan. Wanneer de bovenstaande reeks Jjuist was, zou UrlIl in
groep V moeten staan. Spoedig echter bleek het den genoemde onder-
zoekers, dat tusschen Ur X en UrIl nog een ander elementUr X, in
staat, dat van zeer korten levensduur is, nl. van 1. 15 minuut, dat
harde f-stralen geeft in onderscheiding met Ur X (nu Ur X1 genoemd),
dat langzame B-stralen uitzendt. Dit Ur X; moet wegens zijn chemisch

- karakter zelfs een afzonderlijke plaats in de tabel innemen, waarom

zij het mét den naam- brevium hebben -aangeduid.
De reeks wordt nu volkomen in overeenstemmmcr met de boven-
genoemde theorie. - - —
- B B a
4 s e < { %

Element. U1 I»- Ur X %> Ur X, »> Ur II %> Io »> Ra »> Ra Em »—> .

. Brevium
Groep VI v . v VI v, 11 - (O
In deze reeks komen ‘wederom twee elementen voor, Ur I en Ur 11,
die chemisch volkomen identisch zijn niettegenstaande hun atoom-
gewichl, dus de¢ zwaarte der kemen 4 eenheden verschilt.
We moeten ons dus voorstellen, dat’ de bultemmgen van deze twee

"elementen gelijk zijn. Het aantal positieve en negatieve electronen

echter is niet gelijk. Het Ur I bevat in zijne kern twee pos. eenheids-
ladingen én twee negatieve eenheidslddingen minder.” Maar de alge-
braische som der kernladingen, datgene wat optisch en chemisch het
element bepaald, is wel gelijk. De radioactieve eigenschap zelf ten slotte
hangt af van den aard van de kern en dege is voor het UrI anders
dan voor UrIl. Het «-deeltje van Ur I heeft een aanvangssnelheid van
1.87 3 109 cM. per sec., het «-deeltje van Ur IT eene van 1.44 X 10° cM.
per sec., de vervaltijd van UrI is 5.109 jaar, van Ur II 106 jaar.

Op deze gronden komen we dus ook totde conelusie, dat niet alleen
de «-deeltjes maar ook de g-deeltjes in het;radioactieve proces door de
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kern worden uitgezonden, terwijl bij thermische, optische,’ lichtelec-
trische, scheikundige processen B-deeltjes uit de buitenste ringen kun-
nen uittreden. Dit is dan ook ini overeenstemming met het feit, dat
de radioactieve processen door geen enkelen invloed van physischen-
of chemischen aard worden gewijzigd.

Een mooie -bevestiging, zoowel van de theorieén van MOSELEY en
Bomr, omtrent de R 6 ntgenspestra als van de theoriesén van Soppy

en Fasans omtrent de isotope elementen, vinden we tenslotte in het

onderzoek naar de langzame g-stralen van het radium B door RUTHER-
FORD en ANDRADE ). Deze y-stralen komen overeen met de ,1.”-serie

der Rontgenstralen, die door metaalka,thoden worden u1tgezonden -

bij een bombardement van negatieve electronen.

7Zij vinden, dat het spectrum vian deze stralen door radium B unitge-
zonden identiek is met dat van lood. En aangemen de kemla,dmv van
RaB en van lood volgens Fasaks en Soppy gelijk is, moest dat op
grond van de radioactieve transformaties tusschen RaB en lood ook
worden velwacht ‘Br hggen tusschen RaB en lood, n.L 4Htransf01-

maties en 2 e-transformaties. Ook ten aanzien van de Rontgen-.

spectra zijn deze elementen dus isotoop, hoewel het atoomgewicht
resp. 214 en 207 bedraagt. ) )

Zij hebben vervolgens ook-de harde y-stralen van RaB ondelzocht
en vinden, dat deze oveleenkomen met de ,K”-serie, dle bij verschil-
lende metalen d001 MOSELEY is ontdekt.

Volgens de wet” van MOSELEY moet de frequentie van deze stralen

evenredig zijn met (N— 1)2, als N het atoomnummer is. Neemt men,
naar de onderstelling van Fasans, aan, dat RaB het atoomnummer
82 heeft, dan moet de terugkaatsingshoek op een steenzoutkristal
1046/ zijn om een fotografisch beeld van deze stralen te krijgen, terwijl
door RUTHERFORD €Ii- ANDRADE ongeveer 1040/ werd gevonden.

Nadat eenmaal het ver’sohijnsel der isotopie bij lood en radium G
was vastgesteld, bleek dat dit veel algemeener voorkwam. Het wag
reeds bekend, dat b.v. mesothorium en radium chemisch overeen-
stemden, terwijl ook b.v. radiumemanatie en thoriumemanatie dezelfde
dampspanning hadden. Ook deze stoffen moesten dus isotoop zijn. En
weldra gelukte het op dezen grondslag alle isotopen in de periodieke
tabel op hunne passende plaatsen te schikken.

1) LR Ruraerrorp en H, N. pa C. ANDRADE, Phil. Mag. 27, 854 (1914); 28
963 (1914).
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Het vermoeden ligt nu voor de hand ook bij de niet-radioactieve

elementen. te onderstellen, dat we in sommige gevallen met een
combinatie van isotopen te doen hebben. Langs chemischen -en
optischen weg is men niet in staat om dergelijke elementen te.scheiden.
Ook omkristallisatie of destillatie helpt niet. Slechts door het onderzoek
naar positievé stralen, zooals het door J. J. THousox in de laatste
jaren - is verricht, en door diffusie, vooral in gasvormigen toestand,
schijnt hier een scheldmo mogelijk te zijn.
- In elk geval is het Aston1) reeds gelukt het neon door diffusie te
scheiden in twee isotope elementen het neon en het metaneon .met
de_ atoomgewichten 20 en 22. En alléén door dit laatste kenmerk
verschillen de beide stoffen. Alle andere physische eigenschappen
zijn- gelijk.

Het overschot aan. positieve lading van de kern is dus bij beide
gelijk en ook het aantal en de plaats der electronen om de kern heen
moet hetzelfde zijn, maar de structuur van de kern verschilt.

- Een van de problemen, die nu een oplossing wachten, is hoe in ’t
algemeen, en vooral bij de zwaardere elementen, de inwendige struc-
tuur dezer kern is. Alleen uit «-deeltjes kan deze niet opgebouwd zijn.

Er zal in' de meeste gevallen een combinatie van heliumatoom-
kernen of a-deeltjes en waterstofatoomxernen aanwezig moeten zijn,
nog vermeerderd. bovendien met een aantal negatieve electronen.
Want de willekeurige, niet precies met 2 opgaande reeks der atoom-
gewichten wijst daarop.

-Of heeft men bij een aantal elementen misschien te doen met sen
vermenging van twee of meer isotopen ?

De uitkomst met het neon zou er ons aan doen denken.

Men is dus thans werkelijk een heel eind nader gekomen tot het
denkbeeld van Prour, dat alle atomen nit een.bepaalden bouwsteen
zouden zijn opgetrokken. :

Zoo eenvoudig als Prour het zich gedacht heeft is het nog niet
geworden, maar zeker is, dat er met hulp van het model van Rurmeg-
FORD—DBoHR een eenheid van verhoudingen in de verscheidenheid
van elementen te begrijpen valt.

Bezien we nu de tabel der elementen, zooals ze volgens de atoom-
nummers gerangschikt zijn, dan blijkt het dat deze tabel reeds een
groote .volledigheid bezit.

De ranghummers der elementen zijn naar de opeenvolgende atoom

1) F. W. Aston, Rep. of the Brit. Ass. Birmingham 1913, 403.




1102

gewichten gegeven en staan v6éor het element, de atoomgewichten
staan er onder. Waar verschillende elementen ontbreken geeft het
Rontgenspectrum aan, hoeveel er kunnen ontbreken en hoe de
rangnummers op elkaar moseten volgen.

Deze Rontgenspectra zijn thans reeds voor 55 metalen, tus-
schen aluminium met atoomnummer 13 en uranium met rangnum-
mer 92, gecontroleerd door MoSELEY, MALMER, SIEGBAHN, FRIMAN
en STENSTROM, DE BROGLIE e.a. .

Merkwaardig is, dat het nu daardoor zoo goed als vaststaat, dat
slechts 2 gewone elementen, nummers 43 en 75, het element eener
zeldzame aarde, nummer 61, en twee radioactieve elementen, n.l. de
nummers 85 en 87, onbekend zijn. '

Deze laatste twee nummers zijn misschien onstabiel, daar alle drie
reeksen van radioactieve elementen met twee «-transformaties van 88
op 86 en vervolgens op 84 overspringen.

Zeer verrassend is b.v. ook dat, terwijl men vroeger meende, dat
er 20 verschillende elementen der zeldzame aarden zouden zijn de
tabel der atcomnummers slechts plaats biedt voor 16 elementen.
Van deze 16 elementen zijn de RoOntgenspecira van 13 thans
reeds gecontroleerd, nummer 61 is onbekend en thulium I en II zijn
nog niet onderzochtl),

Bij de radioactieve elementen zijn de verschillende isotopen bijeen-
geplaatst.

Het atoommodel is dus in korten tijd, naar wij gezien hebben, aan tal
van geheel verschillende verschijnselen aangepast en’de natuurkundige
kan zich het atoom voorstellen als een systeem, analoog aan het
planetensysteem, een systeem, dat nu reeds aan rijkdom van ver-
schijnselen het groote planetensysteem evenaart.

Tusschen die direkt te aanschouwen wereld in het groot en de
oneindig kleine wereld van het atoom staat de mensch, metzijn dorst
naar begrijpen. Hij kan en zal niet rusten voor hij beide in een
systeem van wetten tot eenheid heeft gebracht.

Samenvattende beschouwingen.
E. RurEERFORD, The Structure of the Atom. Phil. Mag. 27, 488 (1914).
F. Soopy, The Chemistry of the Radio-elements, II (1914).
H. GrigER, Die Radioaktivitat. Handb. d. Elektriciit und d. Magnetismus,
Bd. III, Lief. I (1914).

1y M. SiggBAmN en E. FrRiMAN, Phil. Mag. 31, 403 (1916); Phys. Zeitschr.
14, 17, 48, 62, 178 (1916).
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F, A. LinpEmANN, Ueber die Grundlagen -der Atommodelle Abh. d.
deutsch. phys. Ges. 16, 281 (1914). i

Brit. Ass. f. Adv. of Science, Australia, 1914, 293 —301.

K. Fasans, Das periodische System der Elemente, die radioactiven

_ Umwandlungen und die Struktur der Atome. Phys. Zeitschr. 16,
456 — 486 (1915).

Delft, Augustus 1916.

Boekaankondigingen.

D. H. Cocmerer, Eenvoudigste verbrandingsverschijnselen. Derde
verbeterde en vermeerderde druk. Rotterdamn, NijoH & VAN DITMAR'S
Ultgever-Mij,, 1915, 107 pp. ‘

Dit boekje, dat de',elementaire scheikundige begrippen” bevat ,ten dienste
van studeerenden voor hoofdonderwijzer” is meestal eenvoudig gehouden en
in een, voor den beginner, begrijpelijken vorm geschreven. Het mag echter
betwijfeld worden, of de verbindingen van chloor en zuurstof in dit werkje
thuis behooren, terwijl rec. niet gelooft, dat de gebruiker door lezing van
§ 10 een goed begrip kan krijgen van atoomgewichten. De schrijver geeft
zeer terecht bij sommige proefbeschrijvingen eenige aanwijzingen voor het
voorkémen van ongelukken ; deze zouden met enkele vermeerderd kunnen
worden. Bjj een volgenden druk kunnen nog wel eenige verbeteringen worden
aangebracht, b.v. in het hoofdstuk over de viam 8§ 43 en 45; verder dient
Nag in 2 Na (§ 26) veranderd te worden; terwijl het feit, dat ,koolstof nog
een even zoo groote hoeveelheid zuurstof binden kan als waarmee ze in
kooloxyde vereenigd is”, het zonder meer volstrekt niet ,duidelijk” maakt,
»dat kooloxyde een brandbaar gas is” (§ 84). Zelden zijn echter de onnauw-
keurigheden van veel belang, zoodat deze derde druk aan het doel niet
slecht beantwoordt. A, J. B..

LI

Hydrologische bibliographie van Nederland, door J. VersLuys, M. I.
en Drs. J. ¥, Srrennuts, ingenieur resp. geoloog bij het Rijksbureau
voor Drinkwatervoorziening te ’s Gravenhage. Amsterdam, 1915,
‘W. VErsLUYS, 82 pp., f 2.—.

Blijkens het voorwoord heeft deze bibliographie haar ontstaan te danken
aan een tweetal litteratuurlijsten, door ieder der schrijvers voor eigen ge-
bruik opgemaakt.

Het mag zeker als een prijzenswaardig werk .beschouwd worden, dat
deze voor algemeen gebruik beschikbaar zijjn gesteld. Deze bibliographie
voorziet in een lang bestaande leemte, en zal menigeen, die iets naders
wenscht te weten over verschillende kwesties van watervoorziening, tot
een betrouwbaren gids dienen. ' _

Onbedrukte pagina’s door het werk dienen om eventueele aanvullingen
te noteeren. A, M.

z
o
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Warenkunde von K. K. Regierungsrat Dr. Karn Hassack. 1. Unor-
ganische Waren. Mit 40 Figuren. Dritte erginzte Auflage. Leipzig,

‘@. J. Goscuex’sche Verlagshandlung . m. b. H.; 155 pp., 90 Pf,
Van dit aardige, met talent geschreven boekje, no. 222 van de bekende
Sammlung-GoscEEN, begroeten we met vreugde de 3deuitgave. Wij kunnen
tegenwoordig maar een klein deel van het uitgestrekte gebied der chemie
beheersen en moeten ons dus verheugen, wanneer een deskundige ons
van zijn onderdeel in weinig woorden een juiste indruk weet te geven.
Dat is hier het geval. Kort, maar toch nog zeer leesbaar, zonder onnoodige
ombhaal, worden we ingelicht over metalen en metaalwaren, edelgesteenten,
beeldhouwgesteenten, bouwmateriaal, slijp- en polijstmiddelen, molensteenen,
aardewerk, glaswaren, schrijfmiddelen en minerale kleurstoffen, grondstoffen
voor enkele chemiese. industrién, chemiese produkten, brand- en lichtstoffen.
Aan het slot. vinden we een uitvoerige inhoudsopgave. Van de meeste
stoffen worden uiterlik, eigenschappen, plaats van herkomst, bereidings-
wijze, handelssoorten, betekenis in de wereldhandel, verontreinigingen en

vervalsingen, handélsusances, enz. besproken. D. H. W.

2 =
»

Cork:its Origin and Industrial Uses, by GiLBERT E. STECHER. Illustrated.
London, ConsTaBLE and Company Ltd., 10 Orange Str., Leicester
Sq. W. C.; 1914, 83 pp. :

Daar de séhrijver blijkens de voorrede de hoogten der geleerdheid wenscht
te vermijden, waar slechts ,the learned” hem vermag te volgen, stelt het
niet meer te leur, in dit boekje slechts populair geschreven beschouwingen
en mededeelingen over het onderwerp te vinden. De ,illustraties” vallen
niet mee: een prent waar men een kurk-eik ziet ontkleeden, een diagram
van de samendrukbaarheid van kurk en een schema van de vérwerking
van kurkhout is al wat men vindt. Evenwel: zoowel over de afleiding van
den naam, als over de voorwaarden van den groei, de chemie van de kurk,
den omvang van de kurk-industrie in meer dan één land, de courante
maten der kurken, enz. vindt men iets. Ook eenige litteratuur wordt ge-

‘noemd, hoewel de opgaven veelal onvolledig zijn. Voor wie over kurk zelf

een studie wil gaan maken, zal het boekje zoodoende meer nut hebben,
dan voor wie een of ander er over wil naslaan; daarvoor is het te veel
een résumeé. A.J,C p. W,

P

*

Die Eigenschaften der biniren Flissigkeitsgemische. Ein Beitrag zur
Theorie der konzentrierten Systeme. Von Dr. R. KREMANN, a. 0.
Prof. der phys. Chemie an der Universitit Graz. Mit 80 Textabbil-
dungen. (Sonderausgabe aus der Sammlung chemischer und chemisch-
technischer Vortrige. Herausgegeben von Prof. Dr. W. Herz, Breslau.
Band XXIII). Stuttgart, Verlag von FErpiNaND ENKE, 1916, M. 9.—.

Het is voor referent eenigszins moeilijk geheel objectief dit boek naar
waarde te schatten, aangezien daarin een zoo ruime plaats is toegekend
aan zijn eigen theoretische onderzoekingen op het behandelde gebied.
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De. hoofdstukken.over den osmotischen druk (p. 29—33), de mengwarmte
van binaire systemen (p..40—69), de dampdrukken van binaire mengsels
(p. 125—140), de smeltlijnen (p. 144—153), de voluumveranderingen (p.162—170)
zijn bijna geheel aan mijn eigen werk gewijd, en ik geloof dat ik zelf
nauwelijks een betere resumptie daarvan had kunnen geven. Ik ben den
schrijver dan ook zeer dankbaar voor de goedeen conscientieuze wedergave.

De mathematische afleidingen kunnen den lezer zeker niet afschrikken,
daar degze tot het meest elementaire zijn beperkt en het begrip van den
durchschnitts-chemicus in geen geval te boven gaan. Al gaat de schrijver
natuurlijk uit — dit kan bij néet-verdunde. oplossingen nu eenmaal niet
anders — van den thermodynamischen potentiaal en niet van den osmotischen
druk. Wat zijn wij in dat opzicht toch vooruitgegaan, vergeleken bij een
25 jaar geleden, toen ik mijn strijd tegen het ongeoorloofde gebruik van
den osmotischen druk en de vele dwaasheden op het gebied der mathema-
tische behandeling der bovengenoemde onderwerpen begon. Toen had ik
nog. een stukje Holland en heel Duitschland tegen mij. Want de Duitschers
(en ook een paar verduitschte Hollanders) volgden natuurlijk slaafsch zonder
eenige kritiek al wat toen ter tijde hunne voormannen hun op theoretisch
gebied geliefden voor te zetten. Autoriteitsgeloof!

En toen later NERNsT e.a. tot andere en betere gedachten kwamen, namen
deze zonder blikken of blozen, en zonder eenige naams- of bronvermelding
het vroeger reeds definitief gedane werk — waar zij eerst zoo op hadden
gescholden, en waarvan zij niets zeiden te begrijpen — met eenige kleine
wijzigingen en met een eenigszins andere nomenclatuur over, en lieten dit
voor eigen werk en eigen vinding doorgaan. Zoo is er veel, uit Holland en
Frankrijk vooral, wat naar Duitschland is verhuisd!

Wat hun vroeger te moeilijk voorkwam (de toch zéér eenvoudige mathe-
matische behandeling van deze en soortgelijke problemen), of onjuist, of
“verward, dat vinden ze thans heel gewoon, en doen net of ze het zelf ge-
-vonden hebben. Alle sporen van vroegere paden en wegen, die tot hun werk
hebben geleid, zijn zorgvuldig uitgewischt.

En het is wel de grootste lof, die men den Duitschen of Qostenrijkschen
schrijver van het bovengenoemde boek geven kan, dat hij zich niet alleen
heeft losgemaakt van het bijna ingeboren autoriteitsgeloof en door eigen
oogen heeft gezien — maar dat hij tevens de dingen weer op zijn.plaats
heeft gezet en eere gegeven heeft aan wie eere toskomt.

Dat de schrijver hierbjj natuurlijk volstrekt niet eenzijdig is te werk
" gegaan, en ook eigen land- en stamgenooten, en zijn eigen belangrijk werk
een goede plaats heeft ingeruimd, is een motiéf te meer tot lof vaun dit
uitstekende boek. ]

Al zou 4% b.v. van de eenzijdige theorie van DoLrzALEK niet méér notitie
hebben genomen dan deze verdient — nJ. als alleen ter zake dienend,
wanneer werkelijk verbindingen tusschen de komporienten optreden. Maar
dan is de theorie zeker niet zoo eenvoudig als DoLEzALEK e. a. wel meenen.

Ik heb in het boek slechts ééne onjuistheid epgemerkt, n.l. op p. 185
bovenaan, waar de geachte schrijver over het hoofd heeft gezien, dat in
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de formules (96) tot (99) overal «/RT in den exponent staat, en niet =, zoodat
zijne opmerking op p. 135, regel 1—4 van boven, vervalt: «/RT is natuurlijk
niet onafhankelijk van T, al neemt men aan, dat « zelf dit wel is.

Het boek is goed gedrukt, prettig geschreven — wat wil men moeer? Ik
raad iederen maar eenigszinstheoretisch ontwikkelden chemicus ten zeerste
aan het boek te koopen. Ik ken op dit oogenblik geen betere handleiding
op het gebied der binaire mengsels van zuiver chemisch standpunt beschouwd,
dat aan juistheid en volledigheid dit werk evenaart. Daarenboven is het
niet lang — nog geen 300 blz., wijd gedrukt. Schrijver en uitgever worden
met deze uitgave succes toegewenscht. J. 3. v. L.

‘Naschrift. Dat het boek in het oorlogsjaar 1916 is ontstaan, kan men
wel merken aan de eenigszins pompeuze opdracht aan Sr. Exz. dem Herrn
K. u. K. Generaloberst Fraxz Freiherrn CoNraD voN HoTZENDORF. De schrijver
dankt n.l. het feit, dat hij dit boek ongestoord heeft kunnen voltooien
yunsren herrlichen Armeen und ihren Fithrern”. ’

Maar boeken blijven, en veldheeren vergaan! Dit is thans reeds het tragische
lot van den heerlijken opperbevelhebber der Oostenrijksche legers, terwijl
het boek van Kremany nog stevig overeind staat. }

Het is m. i, een misgreep, het blijvend lot van een wetenschappelijk werk
te koppelen aan het wisselend lot van een veldheer, Maar de mentaliteit
van het Duitsche volk is nu eenmaal door dezen oorlog danig uit het
evenwicht. Ook dat zal later wel weer beter worden . . . hopen wij.

The Chemistry of the Radio-Elements by FrREDERICK Soppy, F. R.S.,
Lately Lecturer in Physical Chemistry and Radioactivity in the
University of Glasgow; Professor of Chemistry, University of
Aberdeen. Part I, Second edition (revised and largely rewritten).
Lonemans, Green and Co., 39 Paternoster Row, London; 1915, 151 pp.,
4 s. net.

Dit boek is bij uitstek geschikt voor chemici, die zich op de hoogte willen
stellen van de hoofdzaken der radio-activiteit. Het is niet populair behan-
deld. Een 100-tal noten verwijst naar de voornaamste tijdschriftenpublicaties.
De inhoud is als volgt ingedeeld: general description of radioactivity;
radioactive constants, periods of average life and radioactive equilibrium ;
enumeration and nomenclature of the radio-elements, preliminary description
of the desintégration series; physical methods of separation ; the chemical
character of the radio-elements; adsorption, electro- and colloido-chemistry
of radio-elements; systematic description of the radio-elements; references;
charts of desintegration series. . . - WwW.P. L

The Interpretation of Radium. (Being the substance of six free popular
experimental lectures delivered at the University of Glasgow) by
FrEDERICK SoppY, M. A, F. R. 8., Independent Lecturer in Physical
Chemistry and Radioactivity in the University of Glasgow. With
Tllustrations. Third edition, revised and enlarged. London, JoHN
MurrAy, Albemarlestreet, 1912, 284 pp., 6 8. net.

Wie een goed leesbaar populair boek wenscht over radio-activitelt met.
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duidelijke illustraties en de beschrijving van fraaie voordrachtproeven,
neme dit werk van Soppy ter hand. Ten einde de stof ,up to date” te
brengen, is een combinatie met het eerstgencemde boek gewenscht.

W. P.J.

L
L]

Méthodes de mesure employées en radioactivité par ALBERT LABORDE,
aucien éléve de I'Ecole de Physique et de Chimie de la ville de
Paris, licencié és-sciences. (Encyclopédie scientifique des aide-mémoire,
publiée sous la direction de M. LEauTH, membre de I'Institut). Paris,
GAUTHIER-VILLARS, Quai des Grands-Augustins 55; Masson & Cie,,
Boulsvard Saint-Germain 120; 170 pp., z. j.

Een handig werkje, dat, hoewel niet volledig, een duidelijk overzicht geeft
van een aantal meetmethoden op het gebied der radio-activiteit. Aan de

‘beschrijving der eigenlijke metingen gaan een paar inleidende hoofdstukken

vooraf. De inhoud is als volgt ingedeeld : I. définition, équilibre radicactif,
tableau de corps radioactifs; II.énergie des differents rayons; IIL absorption
des rayons 7y, absorption des rayons 5, absorption des rayons «; IV. pro-
priétés générales des rayons, effets photographiques, effets chimiques, etfets
de phosphorescence, effets d’ionisalion, courant de saturation, methode de
mesure & champ variable, électroscopes, nsage des appareils, méthode de
mesure & champ constant, méthode de la vitesse de déviation, méthodes de
zéro, méthode de la déviation constante, électrométres, condensateurs de
mesure; V. étude des corps radioactifs, 6tude qualitative, corps solides, corps
gazeux, corps liquides, reconnaitre et caractériser un corps radioactif, parcours
des rayons «, caractéres des émanations, étude quantitative, activité spéei-
figue «, activité specifique 7, dosages radioactifs, dosages du radium, paif
l'activité spécifique «, par Pactivité spécifique 7, par ’émanation, dosages
du thorium, étalons de radioactivité. W. P.J.

* @
"

Lehrbuch der physikalischen Chemie von Dr. KARL JELLINEK, Privat-
dozent an der Kgl. technischen Hochschule Danzig. Vier Bande.
Erster Band: Die Lehre von den Aggregatzustinden (I. Teil). Mit
81 Tabellen, 253 "Textabbildungen und 4 Bildnissen. Stuttgart, Vellag
von FerpINaAND ENKE, 1914, 782 pp., M. 24.—

In het begin van dit jaar is in dit Weekblad ) een ander uitvoerig werk
van JELLINEK besproken (n.. zijn ,Physikalische Chemie der homogenen
en heterogenen Gasreaktionen”), terwijl vroeger reeds de twee deeltjes van
ziin boek over ,Das Hydrosulfit” werden aangekondigd?. Van dezen
vruchtbaren schrijver kwam ons nu het eerqte deel van een zeer omvang-
rijk werk in handen.

Doel van deze uitgave is ,zu zeigen, ‘wie die moderne exakte Natur-

" 3 Chem. Weekbl. 13, 308, 2) Ibid. 8, 896 (1911) en 9, 386 (1912).
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wissenschaft oder, besser gesagt, der Geist grosser exakter Naturforscher
imstande ist, das Chaos der physikalischen und chemischen Erscheinungen
. allméhlich immer mehr in einen Kosmos zu verwandeln, d.h. die Vielheit
der Erscheinungen auf eine TEinheit zurtckzufithren”. In hoeverre de
sehrijver daarin slagen zal, kan nog niet worden afgeleid uit dit eerste deel,
dat bijna niet anders dan een gedeelte der physica behandelt. Het is daarom
echter niet van minder belang voor den chemicus, want men treft er vele
onderwerpen aan, waarvan de kennis onmisbaar of gewenscht is voor hem,
die dieper in het greiisgebied van het vak zijner keuze wil doordringen.

Na een door W. NeureLD bewerkte bibliografie, die wij hier en daar wat
uitvoeriger zouden wenschen, en een inleiding over het werk en de hulp-
middelen van den exakten natuuronderzoeker en over de betrekkingen
tusschen physica, chemie en physische chemie, worden de volgende onder-
werpen behandeld :

I. Kenige grondbegrippen der physische chemie: grondwetten der stoechio-
metrie, atoomtheorie, wetten der ideale gassen, molecuultheorie, serste en
tweede hoofdwet der mechanische warmtetheorie, warmtetheorems van
NernsT. II. De gasvormige toestand (gedrag van de gassen in verdunden,
uiterst verdunden en verdichten toestand), IlI. Overgang van den gas-
vormigen in den vloeibaren toestand. IV. De vloeibare toestand.

De tekst, die den indruk maakt van een degelijke behandeling, is ver-
duidelijkt door vele figuren en verlucht door goede portretten van von
HrrmBoLTz, Lord KEnviN, CLAUSIUS en BOLTZMANN.

Met belangstelling wordt de verschijning van de volgende deelen tegemoet
gezien. ’ Ww. P. J.

L

Handbueh der physikalisch-chemischen Technik fiir Forscher und
Techniker von Prof. Dr. Kurt ARNDT, Privatdozent an der K. Techn.
Hochschule zu Berlin. Mit 644 Textabbildungen. Stuttgart, FERDINAND
Exkz, 1915, 830 pp., 644 fig.,, M. 28.—.

Dit boek is o. a. ontstaan uit de vérhande]ingen, die ArnNDT van 1903 tot
1908 in de Zeitschrift fir chemische Apparatenkunde en de Verhandlungen
des Vereins zur Beforderung des Gewerbefleisses over thermostaten, electri-
sche ovens, luchtpompen, enz. had gepubliceerd. Ook heeft hij vrij veel
ontleend aan de hulpmiddelen, die hij in het laboratorium van Nerxst nader
leerde kennen. Zoo heeft de schrijver, onder raadpleging van veel literatuur,
gen werk samengesteld, dat als een aanwinst van de laboratoriumboeken
mag worden. beschouwd. Naast Ostwald-Luther en Stahler bijv.
zal hel met vrucht ter oriénteering van den onderzoeker kunnen dienen.

De stof is alg volgt verdeeld: I. algemeene zaken (behandelen van glas,
kurken, caoutchouc, lijmen, kitten, enz.); II. electrische weerstandsovens,
pompem thermostaten, roerinrichtingen, drukregelaars; IIL. wegen, lengte-,
vlakte- en inhoudsmeting, bepaling van het soortelijkgewicht (van gassen,
vloeistoffen, vaste stoffen), meten van gasdrukken (bafometers, manometers,
tensimeters, enz.), meten van partiéele drukken, meten van den osmotischen
druk, oplosbaarheidsbepalingen, tijdmeting, temperatuurmieting, bepaling
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van smeltpunt en kookpunt, resp. van smeltpuntsverlaging en kookpunts-
verhooging, calorimetrische bepalingen, meten van soortelijke warmten,
inwendige wrijving, oppervlaktespanning, electrischen weerstand, diélectri-
citeitsconstante, overvoeringsgetal, stroomsterkte en spanning, optische
metingen. W. P. J.

Personalia, vacatures, industri€ele mededeelingen, enz.

Te Laren (N.-H.) is overleden de Heer B. KRUYSMULDER, directeur der N.V.
Chemische Fabriek ,Naarden”.

* =
*

‘In ,De Suikerindustrie” van September wijdt Dr. A. WiNBERG een ,in
memoriam” aan wijlen den Heer Wirnem Boon, chef van het scheikundig
laboratorium der firma BoLDINGH en VAN DER HEIDE.

? B
-

Dr. J. J. P. VaiLeron, te Leipzig, wiens benoeming tot buitengewoon
hoogleeraar te- Gent in de algemeene en physische chemie wij onlangs
meldden (blz. 1049), werd in 1883 te Arnhem geboren. Hij .studeerde van
1902 tot 1911 te Amsterdam, waar hij in het zomerhalfjaar van 1910 assistent
was aan het anorganisch-chemisch laboratorium. Na zijn doctoraalexamen
te hebben afgelegd, studeerde hij te Leipzig kristallografie en mineralogie
bij Prof. Rinne. In 1915 promoveerde hij tot doctor in de scheikunde te
Amsterdam en tot doctor phil, te Leipzig. Zijn dissertatie ,Krystallform
und Loslichkeit” verscheen ook in de Ber. d. Kon. Séchs. Gesellsch. d.
‘Wissensch., mathem.-phys. K1, 67 (1915).

Bovendien verschenen van zijn hand een mededeeling ,over het aantoonen
van pentathionzuur in waterige oplossing” (Chem. Weekbl. 1907, 553; Rec.
trav. chim. Pays-Bas 1908) en opstellen over ,de smeltfiguur bij het stelsel der
drie isomere nitranilinen” (Versl. Kon. Akad. 1910) en ,die Grundbegriffe der
Phasenlehre und ihre Anwendung auf wasserhaltige Salze” {(Zeitschr. Kali
1912 en - 1918),. .terwijl hij te zamen met Prof. A. F. HoLrneEmaN en T. vAN
DER LINDEN een verhandeling publiceerde ,over eene methodeter quantita-
tieve analyse van fernaire mengsels” (Versl. Kon. Akad. 1910).

s«
a

Bij beschikking van den Minister van Landbouw, Nijverheid en Handel,
zjjn, voor het tijdvak van 22 September 1916 tot 1 September 1917, benoemd
tol assistent bi. de scheikunde aan ’s Rijks Veeartsenijschool te Utrecht
de Heeren A. J. Vierpac en C. W. G. HurTTERscHII, beiden aldaar.

L
-

Bij beschikking van den Minister van Staat,; Minister van Binnenlandsche
Zaken is, voor het tijdvak van 22 September 1916 tot en met 31 Augustus
1917, benoemd tot assistent voor de chemische technologie aan de Tech-
nische. Hoogeschool te Dalft de Heer H. vaN prr ViEN, aldaar.

Naar ,De Suikerindustrie” mededeelt, is de Heer €. J. MiLo benoemd tot
directeur der suikerfabriek Rheingau te Worms a. d. Rijn.

LI 1

Aan de Technische Hoogeschool te Delft is bevorderd tot doctor 1n de
technische ~wetenschap, op proefschrift  ,Bijdrage tot de kennis van het
vulcanisatieproces”, de Heer A. vaN Rossem, scheik. ing., geboren te Deventer.

LI
Y

Overde concentratie vanpharmaceutlsch hoogeronder-
wij s bevat het Pharm. Weekbl. van 23 Sept. nog twee korte opstellen ge-
schreven door de Professoren van WISSELINGH en' VAN DER WIKLEN.

? %
-
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Prof. SomoorL vervolgt in dezelfde aflevering  zijn commentaar op den
Codex alimentarius No. 2: spijsvetten en kaas,

PR

Bij Kon. besl. van 15 September L1 (Stbl, No. 449) is de uitvoer verboden
van alle kalk, gemalen en ongemalen, alsmede schelpen; kalksteen en
kalkmergel. ) . :

»Handelsberichten” van 21 September bevat een lijst van kurken-
fabrieken hier te lande.

L

Naar het Tijdschrift der Maatschappij van Nijverheid mededeslt, is te
Meppel gesticht de N.V. Olie-Industrie ,Meppel”, is te Delft door de firma
B. E. WoLpa opgericht een fabriek van bruisende zouten, words te Hoofd-
dorp een Kunstmestfabriek gebouwd voor Jandbouwers in Haarlemmermeer,
en wordt de Haarlemsche Stoomverffabriek te Haarlem uitgebreid.

s =

Hetzelfde tijdschrift deelt mede, dat de fabrieken ,Hevea” te Hoogezand
en ,Huis ter Aa” te Doorwerth, beide tot dusver gedreven door de firma
WitasLMI & Co. te Groningen:en verder de N.V. Amsterdamsche Caout-
choucfabriek v/h. Poupr & Co. te Amsterdam samen hebben opgericht de
N.V. Vereenigde Nederlandsche Rubberfabrieken, gevestigd te Doorwerth
bij Oosterbeek. .

 Octrooien. 1)

Bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom te ’s Gravenhage zijn
afschriften der aanvragen en blauwdrukken der teekeningen te
verkrijgen & * 20 ets. per bladzijde en & 25 ct. per

oppervlakte van 21 X 33 cM. :

Openbaarmakingen van 1 Aug. 19162).

Klasse 5a, no. 6843 Ned., ingediend 14 April 1916. Bronafsluiter. N.V., Werf
Conrad” te Haarlem. 41/, blz. 1 teek.

Klasse 24b, no, 1060 Ned., ingediend 23 Augustus 1912. (Voorrang wvan
256 Augustus 1911 en 19 Februari 1912 af). Inrichting aan beurtelings met
vloeibare en vaste brandstof te stoken -stoomketels. J. J. KermoDE te
Liverpool. 10 blz. 6 dubb. teek. ‘

Klasse 26¢, no. 3663 INed., ingediend 31 October 1918. Werkwijze voor hef
vloeibaar maken van koolwaterstoffen, in het bijzonder die van de methaan-
reeks., Dr. E. ScHiLL en G. C. Maag, beiden te New York,

Het gasmengsel, dat die koolwaterstoifen bevat, wordt gecomprimeerd.
Daarbij spuit men in het gas een indifferente vloeistof (glycerine, turksch-
roodolie, trimethyleenglycol), die de compressiewarmte opneemt. Na het
afscheiden daarvan van het gecomprimeerde gasmengsel worden de hooger
kokende bestanddeelen van het gasmengsel vloeibaar gemaakt met behulp
van de kou, die ontstaat bjj de expansie der lager kokende gasvormige
bestanddeelen in. een arbeidsmachine. Uit het vloeibaar wordende deel
worden weer pentanen en gasoline gewonnen. 9 blz. 2 teek.

Klasse 45e, no. 5865 Ned.; ingediend 8 Mei 1915. Vruchtensortéerinrichting.
P, Norensooum te Rotterdam.

. Klasse 48, no. 5965 Ned., ingediend 8 Juni 1915, (Voorrang van 17 Juni
1914 af). Vat of dergel. voor de electrolytische behandeling van logse platen.
A. E. BarrLE te Aldgate.

1) Bewerkt door Dr. A. J. C. DE WaarL. . ' ‘

2) Zie voor de vorige openbaarmakingen Chem. Weekbl. 1912, 1918, 1914,
1915 en 1916 blz. 29, 112, 190, 246, 807, 360, 898, 487, 603, 628, 686, 774, 833,
877, 921.
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Er. is gedacht aan dunne, eventueel ook zeer korte, platen, die geheel
onafhankeljjk van elkander door het vat kunnen worden gevoerd. Dit is
voorzien van sleuven, afgesloten door eventueel onder veerdruk staande

. kleppen, rollen enz., waartusschen door de platen zich onder den vloeistof-
spiegel door kunnen bewegen. Transportrollen voeren de platen onafhanke-
ljk van elkander door het vat. Om één zijde der platen electrisch te isoleeren,
kan die worden beschut door een klep of lap, die het verlengstuk van één
der in- of uitlaatkleppen kan vormen. 8 blz. 1 teek.

Klasse 6ba, no. 6492 Ned., ingediend 23 December 1915. Werkwijze ter
vervaardiging van een in de papierfabricage bruikbaar halfproduct uit
zaagsel en ander houtafval. J. C. vax WxssEM te Bloemendaal.

Het uitgangsmateriaal wordt in vochtigen toestand vervezeld, waarbij
slechts zooveel water aanwezig mag zijn, dat dit niet als vrij water op-
treedt, en brijvorming uitgesloten is. Er treedt een verwarming en daarbij
eon gedeeltelijke ontkleuring:der massa op. 3 blz. 1 teek.

Verleende Octrooien.

Klasse 12d, no. 1465, 2/7 ’16. Werkwijze voor het zuiveren en ontwateren
van slibachtige massa’s. Firma Ricarer & RicHreERr te Frankfort.

Klasse 12n, no. 1474, 6/7 '16. Werkwijze voor de bereiding van zuiver
zinkoxyde of zuiver metalliek zink uit loogen, verkregen door ontsluiting
van zinkmineralen langs den natten weg, of uit andere zinkzouten. H. W.
Baron pE Stuckii te Dieugze.

Klasse 12q, no. 1478, 6/7 *16. Werkwijze voor het bereiden van alkalizouten
van de acidyl-ortho-oxyphenylcarboonzuren. Firma J. A. Wirrine te Berlijn.
Klasse 16, no, 1498, 8/7 '16. Werkwijze tot bereiding van kunstmeststoffen
uit stoffen, welke calciumphosphaat bevatten, met behulp van alkalialumi-
%illénsih'caten bevattende materialen. The Electric Smelting & Aluminium Co.
6 Sewaren. '

Kilasse 21f, no. 1603, 14/7 ’16. Werkwijze voor het geleidelijk ontwikkelen
‘van gassen of dampen in Kkleine hoeveelheden in geheel gesloten glas-
lichamen onder de inwerking van eene warmte- of lichtbron. SiEMENS' &
Harnsge Aktien-Gesellschaft te Berlijn.

Klasse 39b, no. 1476, 7/7°16. Werkwijze ter bereiding van cellulosederivaten.
Actien-Gesellschaft fur Anilin-Fabrikation te Berlijn.

Klasse 42f, no. 1484, 9/7 ’16. Inrichting voor het afwegen van stortgoed
gedurende het vervoer. E. ZuBLIN te Strassburg.

Klasse 534, no. 1499, 13/7 '16, Werkwijze voor het bereiden van oplosbare
eiwitstoffen uit vischvleesch. Naamlooze Vennootschap Algemeene Uit-
vinding-Exploitatie-Maatschappij te Amsterdam.

Klasse 8¢, no. 1445, 246 ’16. Werkwijze ter bereiding van slagsassen, ont-
ploffings- en schietmiddelen. Dr. phil. C. CrarsseN te Berlijjn.

Klasse 89c, no. 1458, 30/6 *16. Werkwijze en inrichting voor het winnen
van sap uit suikerriet en andere suikerhoudende planten. . O. MENGKLBIER
te Maagdenburg.

Openbaarmakingen van 4 September 1916.

Klasse 12h, no. 5236 Ned., ingediend 18 September 1914. (Voorrang van
19 September 1918 af). Werkwijze voor hetlooien, drenken, enz, van stoffen.
Electro-Osmose A. G. (Graf Schwerin Gesellschaft) te Frankfort.

Dit geschiedt met behulp van electro-osmose. De stroom transporteert
het looimiddel, dat door de huid opgenomen wordt. De te drenken stof
brengt men het beste aan als een tusschenwand, die-de ruimte tusschen
twee diafragma’s verdeelt. Over de keuze der diafragma’s en andere bij-
zonderheden wordt nog een en ander meegedeeld. b blz. 1 teek,

Klasse 18a, no. 5855 Ned., ingediend 6 Mei 1915. (Voorrang van 8 Februari
19156 en 11 Februari 1915 af). Werkwijze voor het samenbakken van hoog-
%venstof,_kﬁjnverdeelde ertsen, afgerooste pyriet en derg. C. GIESECKE te

runswijk.
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zinkvijvers van het spoelwater der kolenmijnen verkregen wordt. Na goed
go/orgfmmengen en vormen verhit men- het mengsel in een schachtoven.
1/, blz :
2. .

Klasse 19¢c, no. 5822 Ned., ingediend 28 April 1915, Verbeterde werkwijze
voor het behandelen van oppervlakken met eene emulsie van bitumen.
L. ScaapE vaNn WEsTRUM te Grindelwald. :

Aan. het mengsel voegt men een zeer kleine hoeveelheid (bijv. 1/o—20/g)
poedervormige ongebluschte kalk toe. Dit maakt het mogelijk het- water
uit de emulsie weer snel af te scheiden, wat gewoonlijk zooveel last op-
leverde. 2i/s blz.

Klasse 45f, no. 6648 Ned., ingediend 14 Februari 1916. Veiligheidsrubber-
tapmes. K. Cu. BIyLEVELD te 's Gravenhage. ‘

Het mes dient ‘bij het tappen, voor het afschrappen der buitensehors en
ten derde voor het uithalen der gestolde latex in de geleidingsgaten. Het
bestaat uit een stuk ijzer met scherpe kanten, dat van onder U-vormig is
omgebogen, gecombineerd met een slede of een diepteregelaar, die aan den
steel van het mes verstelbaar is aangebracht. 4 blz. 1 teek.

Klasse 640, no. 6896 Ned., ingediend 15 Mei 1915, Verbetering aan flesschen-
capsules. I. B. RosEncranTz 1. d. Staat New York. 81/; blz. 1 teek.

Klasse 8ba, no. 5416 Ned., ingediend 14 December 1914, Werkwijze en
vEENER te Frankfurt. -

Boven het water onderhoudt men een vacuum. Tevens wordt al of niet
onder geljjktijdige vermenging met lucht het water door een van slagarmen
voorzienen roerder tot schuim geslagen. Het kan zijn nut hebben tusschen
den verstrooier en het reservoir, waarin een vacuum wordt onderhouden,
een buis in te zetten bestaande uit een aaneenschakeling van holle bollen
of wel een met kralen e. d. gevulde buis, enz. 81/ blz. 2 teek.

Klasse 86a, no, 5086 Ned., ingediend 28 Juli 1914, (Voorrang van 23 Juli
1918, resp. 21 October 1918, resp. 31 October 1918 en 12 Januari 1914 af).
Verbetering aan toestellen met een bevochtigingsorgaan voor het langs
capillairen weg bevochtigen van den ketting of dergelijke bjj textielmachines.

Verleende Octrooien:
Klasse 2a, no. 15614, 19/7 ’16. Veldbakoven. J. DanepL te Weenen.
Klasse 2a, no. 1515, 19/7 16, Veldbakoven. J. DanrpL te Weenen.

Klasse 12g, no. 1539, 30/7 ’16. Werkwijze ter bereiding van een katalysator,
in het bijzonder bruikbaar voor het hydrogeneeren van onverzadigde orga-
nische verbindingen. Dr. B. W. vaxy Eupixk TrHiexe en Dr. A. C. GEIiTEL,

'beiden te Gouda.

Klasse 22g, no. 1506, 11/7 '16. Werkwijze ter bereiding van drukinkt of
-verf, L. ScHiTzE te Leipzig—Eutritzsch, en Dr. phil. R. F'iscuER te Leipzig—
Reudnitz. .

Klasse 28a, no. 1540, 30/7 '16. Werkwijze voor het zouten van huiden.
Clarendon Yocum Company te Newark.

Klasse 37d, no. 1523, 20/7 '16. Verbetering eener werkwijze voor het be-
dekken van ijzer-, staal- en derg. constructies. N. J. PorTER te Belfast.

Klasse 53, no. 1524, 21/7 '16. Werkwijze voor het bereiden van vormstukken
uit melkpoeder. Blockmilch Patentverwertungs-Gesellschaft m. b. H. te
Hamburg.

Klasse 89¢, no. 1441, 23/6’16. Klaartoestel voor suikerrietsap. B. J. RUCKSTUHL
te Levert. :

Aan de samen te bakken stoffen voegt men als bindmiddel fijn plastisch .
afvalkolenslijp toe, zooals dat bij het wasschen' van steenkolen- of : uit, be-
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Vraag en aanbod {Qratis).

[Bij alle aanvragen en aanbiedingen — zoowel aan het Bureau voor
Handelsinlichtingen als aan den Redacteur — behoort een postzegel
voor antwoord of doorzending te worden ingesloten.]

Te koop gevraagd1):

aluminiumacetaat kopersulfaat +
aluminiumpoeder lanoline (ruwe) T

bariumoxyde t magnesiet (doodgebrande) ¥
benzoézuur t naphtol voor kleuring van voedings-
benzoylsuperoxyde t middelen ¥

boorzuur t natriumbenzoaat

borax T : natrinmbichromaat ¥

bijenwas T natriumnitriet ¥
campéchehoutextract + nicotine (256—959/, (Ned. fabr.)t
chloor (vloeib. in cylinders) t phospham

chroomaluin f phoshor (roode) ¥

cocosvetzuur 1 : platina, zie adv.
dimethylaniline schelpkalk

gelatinelijm (Fransche) sel de soude (98—1000/p) T
kaliumbichromaat t zwavel (poeder) t
kaliumchromaat § zwavelkoolstof +

kluitkalk t

Te koop aomgebbden :

aceton-surrogaat t magnesiumsulfaat ¥
aether natriumbisulfiet
aetherische olién t . oleine (blond)+
antichloor t paraffine (vloeib.)t
azijnaether t platina, zie adv.
broomzouten pyridine ¥
burmol (bleekmiddel) reukstoffen (kunstmatige)+
carbonzwart + ricinusolie T
chemicalién voor chemische, me- ricinusoliederivaten t
dische en technische doeleinden, salpeterzuur, zie adv.
zie adv. : sublimaat (poeder) ¥
chloorcalcium Turkrdodolie +
chloorkalk (Ned. fabr.)t vaseline (wit en geel) T .
citroenzuur ¥ watergasteer t
cyaankalium + wijnsteenzuur t
foeselolie t zoutzuur, zie adv.
geelhoutextract ¥ zwavelnatrium t
grafietpoeder § zwavelzuur, zie adv.

grafietafval (stukjes)t
De met + gemerkte stoffen aan te bieden aan of aan te vragen bij het

Bureau voor Handelsinlichtingen, Oudebrugsteeg 16, Amsterdam (Dir. O.

KAMERLINGH ONNES).

. PEE™= Zie verderhet register der producten onzer chemische

fabrieken in Chem. Jaarb. 1915—16 en ook de advertenties in deze aflevering

en de vorige.

Ontvangen boeken, brochures, enz.

Tweede tijdelijke aanbieding van laboratoriumpraeparaten der firma HarTONG
vAN ARK & vAN Son te Schoonhoven. ,

Verslag van den keuringsdienst van eet- en drinkwaren in Suriname over
de maanden April, Mei en Juni 1916: No. 20.

1) Bij aanbieding moet de herkomst van het artikel worden vermeld.
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Mededeelingen over toestellen uit de fabriek en magazijnen van wis-

natuur- en scheikundige instrumenten van P. J. Kipp & Zonen, Delft,
Voorstraat 67—73 (afl, 11, Juli 1916).

Correspondentie.

B. te U. De door U bedoelde celluloidfabriek is vermoedelijk de Eerste
Nederl. Celluloidwarenfabriek ,Hollandia” te Koog a. d. Zaan.

® %
&

Al wordt ook de geheele aflevering door den redacteur nagezien, toch
blijven de schrijvers verantwoordelijk voor de correctie.

s ¥

Ter bespreking zijn ontvangen:

Lord Movrrox, Raphael Meldola. Reminiscences by those who knew
him and a chronvlogical list of his publications; London, 1916, 225 pp.

L. . NEweLL, General Chemistry. I: Principles and Applications; Boston,
1914, 174 pp. ,

F. REverpiN, Coup d’oeil général sur le développement des industries
chimiques dans le Canton du Valais et plus spécialement surla fabrication
de I'indigo synthétique; Sion, 1916, 20 pp.

Lassar—ComN, Die Chemie im téglichen Leben, 8, Auflage (1916), 360 pp.

Leden der Nederl. Chem. Ver., die deze boeken eerstdaags wenschen
te bespreken, gelieven zich spoedig te wenden tot den Redacteur. De
boeken worden het eigendom van de besprekers.

« %
*

Ter overneming axngeboden :

Zeitschr. f. anorgan. Chemie 11 (1896) tot en met 95 (1916) op de laatste
2 deelen na gebonden.

Zeitschir., f. physik. Chem. 1 (1887) tot en met 75 (1911), gebonden.

Zeitschr. f. Elektrochem. 1896/97—1900 en 1908—1915, geb., 1916 in afl.

Zeitschr. f. analyt. Chem. 1877—1896, gebonden.

Ber. d. deutsch. chem. Ges. 1884—1885 gebonden, 1836—1895 in afl.

Diction. WuRrtz, I—IIT met supplementen, geb. in 9 banden (half leder).

HorLemaN, Anorganische Chemie, geb., 1908

HorrneMAN, Organische Chemie, geb., 1912.

vaw ‘v Horr, Vorlesungen I—III (1901), geb.

BakHUIs Roozesooy, Heterog. (leichgewichte I en II (te zamen gebonden
met Fransche vert.).

Ostwarp, Blektrochemie (Geschichte u. Lehre), 1896, geb.

WirpEMaNY, Blektricitat, 4 deelen, 2e Aufl.,, 18931898,

NEernst, Theor. Chem., 7¢ Aufl. ;

Brieven (met postzegel voor doorzending aan den aanbieder) te richten
tot den Redacteur. .

Tezers van het Chem. Weekblad wordt vriendelijk verzocht, steeds in de
rubriek ,Personalia’ na te zien, of hun Jotgevallen (examens, benoemingen,
enz) daar zijn opgenomen. Mochten deze n.l. aan den Redacteur ontgaan
zijn, dan verplicht men hem zeer met de mededeeling er van. Ook mede-
werking aan de rubriek ,Nederl. Bibliografie” wordt dringend verzocht.

De nieuwe rubriek ,Referaten van publicaties van Nederlandsche chemiei”
wordt in den jaargang 1917 geopend.
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