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Mededeelingen van het Algemeen Bestuur der
Nederlandsche Chemische Vereeniging.

Candidaat-Leden:

C. H. M. OrInkK, scheik. ing., Oranjelaan 8, Rijswijk (Z.-H.),
J. C. vaN pEN BERG, scheik. ing., Garenkokerskade 23, Haarlem,
K. BrackmaNN, scheik. ing., Jericholaan 20b, Rotterdam,
J. F. CARRIERRE, scheik. ing. Trompstraat 4, 's-Gravenhage,
allen voorgedragen door P. E. VErRkADE en W. D. CoHEN, scheik. ing.

Adresverandering :
S. Tymstra Fzn., scheik. ing, scheik. v/d. Bond van Coop. Zuivelfabr. in
Friesland, Vredeman de Vriesstraat 51, Leeuwarden.
Dr. P. A. MEERBURG, Secretaris,
Drift 14, Utrecht.

Conferentie over Voedihgsmiddelécheikunde.

Aan belangstellenden wordt medegedeeld, dat na afloop der Voedings-
middel-Conferentie gelegenheid bestaat zich aan te sluiten bij de excursie
naar het Gooi, georganiseerd door de Commissie van ontvangst der Alg.
Verg. van de Ned. Mjj. t. Bevord. d. Pharm.

Het programma hiervan luidt als volgt:
13/, uur: Reunie aan het Centraal-Station. R
21/¢ uur: Vertrek naar Bussum, bezoek aan de N.V. Melkerij Hof
stede Oud-Bussem. .

! Van Bussem tocht door het Gooi naar Laren.

6 uur: Diner in het Hotel Hamdorfl te Laren.

81/, uur: Vertrek uit Laren per Stoomtram naar Hilversum.
9 nur: Vertrek naar Amsterdam.
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7ij, die aan deze excursie, waarvan de kosten f 3.50 bedragen, wenschen
deel te nemen, gelieven zich voor 1 Juli op te geven bij Mej. FrR. SwaRT,
Cremerplein 16, Amsterdam.
H. L. VissEr, Secretaris,

In de algemeenc vergadering van 23 Dec.’13 werden de Heeren Prof.
Hoxpius BoLpingH en A. TER HorsT benoemd in de commissie, aan welke
werd opgedragen: maatregelen te beramen teneinde a.s. technologen
de gelegenheid te openen, gedurende hun vacantie in chemische fa-
brieken als volontairs werkzaam le kunnen zijn. In deze commissie
werden door de Maatschappij van Nijverheid benoemd de Heeren:
P. H. vaN GroNiNGEN, J. A. CArP en A. HELDRING.

Onderstaand rapport is door deze commissie ingediend en wordt
door het A. B. der Ned. Chem. Ver. ter kennis van de leden gebracht.

P. A. MEERBURG, Secrelaris,
Drift 14, Utrecht.

Aan
de Maatschappij van Nijverheid en de
Nederlandsche Chemische Vereeniging.

Op 20 Februari 1.1. stelde U in haunden onzer Commissie het vraag-
stuk op welke wijze het mogelijk gemaakt kan worden aan jongelieden,
te Delft studeerende voor Scheikundig Ingenieur, reeds voor het ver-
krijgen van hun Ingenieui‘sdiploma-, eenige practische ervaring op te
doen in de industrie.

Het is zeer moeilijk gebleken voor zulke jongelieden een plaats te
verwerven als volontair bij een chemisch bedrijf; de meeste chemische
fabrieken laten ongaarne vreemdelingen kennismaken met hunne
procédé’s, vooral niet hen, die misschien later als concurrent zullen
optreden. Bovendien heeft men zeer weinig nut van de tegenwoordigheid
van iemand, die nog niet de minste practische kennis bezit; integen-
deel, deze staat veelal het personeel in den weg.

Onze commissie is echter van meening, dat de eenvoudige practische
ervaring, welke men van een pas gediplomeerd scheikundig ingenieur
eischen mag, volstrekt niet uitsluitend of het gemakkelijkst op che-
mische fabrieken verkregen kan worden. Het is natuurlijk volkomen
waar, dat alleen een jarenlange practijk in dat soort fabrieken iemand
kan vormen tot een alzijdig geschikt leider van een groot scheikundig
bedrijf; doch enkele maanden doorgebracht in zulke bedrijven levercn




S F.*J’-‘M}

567

den onpractischen nieuvs}e]ing gewoonlijk teleurstelling. Hij beweegt
zich tusschen in bedrijf zijnde toestellen, veelal ongeschikt voor een
ander doel dan dat waarvoor ze, na lange ondervinding speciaal in
deze fabriek zijn ingericht. Het in de practijk invoeren van nieuwe
procédé’s, het verbeteren van toestellen of werkmethoden, wat juist
de speciale ervaring geeft aan een bedrijfsleider, zal wel niemand aan
zulk een volontair toevertrouwen en mocht men hem al toestaan
erbij tegenwoordig te zijn, dan nog is zijn volontairschap meestal zoo
kort, dat hij van zulke interessante perioden slechts een zeer klein
deel zou medemaken.

Redelijkerwijs kan men daarom ook niet eischen van den pas ge-
diplomeerden scheikundigen ingenieur, dat deze het soort ervaring
aan den dag legt, waarmede het geheele chemische, mechanische en
economische bedrijf moet worden geleid en dat hij met gezag mede-
spreekt in alle daarbij voorkomende kwesties van apparatenconstruc-
tie, transportmiddelen, bouwwerken, lirachtverdeeling, fabriekscontrole,
werkliedenkwesties, enz. Men mag alleen verwachten, dat de jonge
ingenieur naast zijne theoretische kennis, en =zijne vaardigheid op
het laboratoriumy, de handigheid bezit om allerlei kleine, meestal
mechanische, moeilijkheden te overwinnen, die zich dagelijks voor-
doen bij leidingen, kranen, drukmeters, pompen, drijfwerk, etc. tijdens
de bediening of het in orde brengen van de fabriekstoestellen. Wan- .
neer men hem een advies mocht vragen omtrent een wijziging in
een procédé, moet hij zich goed bewust zijn, dat een kleine wijziging
op het laboratorium, in het bedriif toegepast, verbazend veel omslag
mede brengen kan.

Onze commissie meent, dat de vaardigheid in het begin noodig,
het eenvoudigst kan worden opgedaan in machinefabrieken of groo-
tere reparatieateliers; zoo zelfs dat een gediplomeerd scheikundig
ingenieur met de practische kennis van een aankomend monteur-
bankwerker aan alle redelijke eischen kan voldoen en de basis bezit
voor een vrij spoedige ontwikkeling tot bedrijfsleider.

Daarbij meenen wij, dat zulk een jongmensch, ook reeds in zijn
studietijd op chemische fabrieken, als volontair bruikbaarder zal zijn
en veel meer zal leeren, dan een onpractisch collega. Over het alge-
meen is het door tijdgebrek niet mogelijk, dat de kennis van een
aankomend monteur-bankwerker ten volle verkregen wordt, maar een
streven in die richting zal toch de beste resultaten geven voor jon-
gelieden, die hopen naderhand het bedrijf eener chemische fabriek
te leiden.
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(teleid door deze overwegingen, wenschten wij bij ons advies ook
eenige zekerheid te hebben, dat men het zou kunnen opvolgen. Wij
wendden ons daarom tot de Nederlandsche Industrie met twee cir-
culaires..

De eerste circulaire was gericht aan de machine-industrie en ver-
zocht medewerking tot plaatsing aldaar als volontair van jongelieden
voor of tijdens hun studie.

Verzonden werden 61 circulaires.

Ontvangen werden 22 antwoorden waarvan 17 toestemmend en 5
weigerend.

Van de weigerenden gaven er drie als reden op, dat hun volontair-
plaatsen reeds beloofd waren aan werktuigkundige studenten. De
17 toestemmenden openden de mogelijkheid tot plaatsing van meer
dan 80 volontairs jaarlijks en daar principigele weigeringen bijna
niet voorkwamen, schijnt het ons zeer waarschijnlijk, dat onder de
40 machinefabrieken, die niet antwoordden (over het. algemeen de
kleinere fabrieken), er nog wel verschillende de deur zullen opendoen
voor goed geintroduceerde volontairs.

De tweede circulaire was gericht aan de scheikundige industrie
(waaronder ook de weverijen en spinnerijen begrepen waren) en
verzocht medewerking tot plaatsing voor jongelieden, die reeds vroe-
ger b.v. op machinefabrieken eenige ervaring hadden opgedaan.

Verzonden werden 194 circulaires.

Ontvangen werden 41 antwoorden, waarvan 13 toestemmend en
28 weigerend. : )

De toestemming werden verkregen van 1 katoenmaaischappij, 1
zwavelzuurfabriek, 1 brouwerij, 5 gasfabrieken en 5 beetwortel-
suikerfabrieken. De meeste weigeringen waren 0f niet met redenen
omkleed, df zii waren, behalve die van gasfabrieken en suikerfabrieker,
van principitelen aard. Wij richtten ons ook tot eenige vereenigingen
van fabrikanten; de Bond van Nederlandsche Brouwerijen gaf een
weigerend antwoord; de Algemeene Technische Vereeniging van
Beetwortelsuikerfabrikanten en Raffinadeurs in Nederland antwoordde
in algemeene termen bemoedigend.

Als resultaat van dit onderzoek, dat ook met vele besprekingen
met fabrikanten gepaard ging, kunnen wij dus in overweging geven,
dat de bedoelde studenten in elk geval het eerst trachien op machine-
fabrieken of reparatie-ateliers als volontair geplaatst te worden. Hoe-
wel van de antwoorden der machinefabrieken de meeste den zomer
aanbevelen als het meest geschikte tijdperk, schijnt ons dit in hoofd-
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zaak ingegeven door het feit, dat de studeerenden alleen des zomers
hun studie kunnen onderbreken, en zou ook een plaatsing in herfst
of winter geen ernstig bezwaar ontmoeten. Wij zijn overtuigd, dat
ecn dergelijk volontairschap, véor de studiejaren doorgebracht, het
vruchtbaarste is, omdat de volontair, nog niet de vrijheid van. het
studieleven genoten hebbende, zich gemakkelijk schikt in de routine
dier fabricken en ook nog niet z66veel in de scheikunde heeft ge-
werkt, dat hij speciaal verlangt naar een scheikundige omgeving. -

Wij raden derhalve ernstig aan, dat de jongelieden direct na hun
eind-examen H. B. S. een vier- of zestal maanden in machine-
fabrieken gaan werken, en eerst daarna de studie te Delft aanvan-
gen; bij de inrichting dier studie zou dan hiermede rekening gehou-
den moeten worden. .

Ook de beide eerste zomervacanties van den studietijd kunnen zeer
nuttig besteed worden door op machinefabrieken de ervaring op te
doen, bij te houden of uit te breiden.

Met de directie der machinefabriek moet een afspraak gemaakt
worden, dat deze een zekere leiding aan het volontairschap geve,
zoodat deze tijd zoo nuttig mogelijk besteed worde. Deze volontairs
hebben weinig te leeren van het machinaal bewerken der metalen,
als draaien, schaven, fraisen, maar voor hen zijn van belang b. v,
het in elkaar zetten van leidingen, apparaten, drijfwerk, het opmeten
daarvan en het schetsen van hulpstukken. Zij moeten trachten het
stoken en het drijven van een eenvoudige stoommachine meester te
worden. In ketelmakerijen kunnen zij assisteeren bij het klinken en
caulken en lasschen van reservoirs. Indien zij de montage van een
goheele apparaten-seric kunnen medemaken, is dit buitengewoon
leerrijk.

In de latere studiejaren, liefst gedurende een tijd dat er geen col-
leges verzuimd behoeven te worden, moet er dan getracht worden
den aldus practisch reeds eenigszins meer ervaren student een plaats
te bezorgen als volontair in een chemisch bedrijf. Uit de ingekomen
antwoorden blijkt wel, dat met een enkele uitzondering geen andere
dan gas- of suikerfabrieken geneigd zijn deze jongelieden op te nemen.
Op dit beperkte gebied moet dus gezocht worden; daar de gasfabrie-
ken mnieestal evenmin als de suikerfabrieken geheime procédés heb-
ben, durven wij wel aannemen, dat, als de student zich in een
geschikte periode aanbiedt, er ten slotte nog wel meer plaatsen
zullen geopend worden, dan wij nu kunnen aangeven. Beide bedrijven
zijn uiterst leerrijk voor den volontair, dien men reeds het een of
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ander durft overlaten; doch wal de suikerindustrie aangaat is de
leerzame tijd kort véér of tijdens de campagne en moet het den
student mogelijk zijn, die periode, de herfstmaanden, daarvoor be-
schikbaar te stellen.

Wij zouden aan degenen, die niet zulk een gelegenheid kunnen
vinden in de chemische industrie, adviseeren df zich door een studie-
reis een denkbeeld te verwerven van buitenlandsche industrie of
zich nogmaals in de machine-industrie te begeven, wat toch nooit
als een verloren tijd beschouwd behoeft te worden.

Wij meenen, dat een normaal'jongmensch onze adviezen opvol-
gende in overleg met zijne leermeesters een goede kans heeft na
zijn einddiploma direct in de practijk voldoening te geven, mits niet
voor onredelijke eischen gesteld. Er zijn echter ook jongelieden met
700 weinig aanleg voor de practijk, dat zij nimmer ‘een goed fabrieks-
ingenieur zullen worden, hoelang zij ook practijk doormaken; er zijn
anderen door de natuur begaafd met een specialen kijk op tech-
nische zaken en mechaniek, die ook zonder veel voorafgaande practijk
spoedig zich weet te helpen. Bij de meesten mag men echter niet
te spoedig hierover een oordeel vellen, en het is zeker verkeerd
een student zonder voorafgaande proef van behoorlijken duur in een
dezer beide uiterste catagorién te rarigschikken.

Wij vertrouwen hiermede naar ons ver-
mogen aan Uwe opdracht voldaan te heb-
ben en verblijven,

Hoogachtend,
De Commissie :

P. H. vAN GRONINGEN.

J. A. CaRp.

A. HELDRING.

G. HonDIius BOLDINGH.

A. TER HorsT.
Amsterdam, Mei 1914,
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Congresavond over Colloidchemie gehouden op Maandag 8 Juni.

IETS OVER KOLLOIDEN IN DE PHYSIOLOGIE
DOOR
J. G. SLEESWIJK.

Voor de studie van elk physiologisch vraagstuk is de cel het uit-
gangspunt. Zoo ook hier. In de eerste plaats wil ik dan herinneren
aan den ouden strijd over den aggregalietoestand van de cel. De
kolloidchemie en het ultramikroskoop hebben hier wel licht gebracht.
Voor de plantencel toch is de Bro wn’sche beweging een kriterium
van het leven. Voor sommige dierlijke cellen, waarvan het proto-
plasma in den hydrosol-toestand verkeert, geldt ongetwijfeld hetzelfde.
Andere echter schijnen gel-eigenschappen te hebben. Nader onderzoek
zal zeker uitmaken, dat wij, bij de vérgaande differentiatie der dier-

lijke cel, allerlei geleidelijke overgangen van den sol- tot den gel- .

toestand kunnen onderscheiden. In elk geval staat het vast, dat
dood protoplasma gegelatineerd is.. Bij de dierlijke cel is, in tegen-
stelling met de planten, een celwand niet aantoonbaar. Wanneer wij
onder het begrip celwand verstaah een gedifferentiderd gedeelte aan
de oppervlakte van het protoplasma, dan is er alle reden om ook
bij de animale cel een wand aan te nemen. Niet alleen strijdt het
tegen de physiologische ervaring, dat de bouw van de cel homogeen
zou zijn, en deze als een klompje naakt protoplasma alle wisselwer-
kingen met haar omgeving zonder intermediair zou tot stand bren-
gen, maar ook van kolloidchemisch standpunt mag men aannemen,
dat het levende eiwit evenals andere kolloiden van dien aard een
gedifferentiéerde grenslaag aan zijne oppervlakte heeft.

Een karakteristicke eigenschap van het organisme is, dat het zich
zooveel mogelijk verzet tegen plotselinge verstoringen van het even-
wicht in den normalen loop der levensprocessen. Zoo heeft dan
ook de opname en de afgifte van het water door de cel zeer geleide-
lijk plaats. Dit is goeddeels aan de kolloiden te danken. Plotselinge
veranderingen in den aggregatietoestand, zooals het neergeslagen
worden van vaste stoffen in de cel (evenals het uitkristalliseeren
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van zouten uit eene oplossing) na waterverlies, zouden verderfelijk
werken. De levende eiwitsolen houden echter het water zeer lang
vast. Omgekeerd vermogen ze ook veel water te binden. Bij meer
dan normalen toevoer vindt men het watergehalte der organen sterk
verhoogd, zij het ook in verschillenden graad. Huid en nieren, de
voornaamste uitscheidingsorganen binden relatief veel. Daarnaast
echter zijn het de spieren die — mede in verband met haar groot
volume ten opzichte van dat van het lichaam — zeer veel water
kunnen opnemen.

Trouwens, ook reeds bij de normale functie der spier speelt het water
een uiterst belangrijke rol. Ik herinner er aan, dat de mikroskopisch
zichtbare dwarse streeping der willekeurige spieren berust op af-
wisselend boven elkander geplaatste isotrope en anisotrope lagen.
Het is zeer waarschijnlijk dat er bij de contractie eene waterverplaat-
sing optreedt van de enkelbrekende naar de dubbelbrekende laag. De
oorzaak hiervan is waarschijnlijk de aanwezigheid van melkzuur en
ook koolzuur, gelijk steeds in het organisme de normale stofwisse-
lingsproducten de prikkel zijn voor nicuwe functie. .

Het schijnen vooral zuren te zijn, naast andere dissimilatie-
producten en zouten, die een belangrijke rol spelen bij de kolloidale
waterverplaatsing in het lichaam. HorumrisTER had vroeger reeds
aangetoond, dat zuren evenals alkalién de opzwelbaarheid van gelatine
verhoogen. In deze richting heeft men (M. H. FiscHER) ook de vel-
klaring gezocht van een belangrijk pathologisch proces, het oedeem,
waarbij de weefsels door abnormaal groote vochthoeveelheden worden
geinfiltreerd. Niet in verhoogden bloedsdruk of in verminderd weer-
standsvermogen van den bloedvaatwand zou in de eerste plaats de
oorzaak moeten worden gezocht, maar wel in verhoogde opzwelbaar-
heid der weefsels, die meer water kolloidaal vasthouden. Een cadaver,
in .het water gelegd, neemt daarvan veel op (dood weefSel reageert
zuur). Voorts zien wij dat bij stoornissen in de bloedbeweging (hart-
insufficientie, zware anaemie e. d.), waar de oxydatie is gestoord, en
zure stofwisselingsproducten zich ophoopen, oedeemvorming een ge-
woon verschijnsel is. Ook het oedeemvocht zelf reageert zuur ten
opzichte van phenolphtaleine.

Ook de physiologie der klieren heeft men gemeend, met behulp
van de kolloidchemie vruchtbaarder dan vroeger te kunnen bestu-
deeren. Dat de functie der kliercel niet in eene eenvoudige filtratie van
het bloedvocht bestaat, heeft men sedert lang erkend. De osmotische
druk der secreten is niet gelijk aan dien van het serum, en de klieren
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nodificeeren — elk op haar wijze — zoowel quantitief als qualitatief
de samenstelling van het bloed.
Wanneer nu BrecrHOLD als definitie van een klierafscheidingspro-

_duct geeft: ,een ultrafiltraat, waarvan de samenstelling door specifieke

adsorptie is veranderd, en waaraan in de meeste klieren specifieke
chemische producten van de klierfunctie zijn toegevoegd”, dan kan
deze als verklaringsprincipe allerminst bevredigen. Tweemaal ont-
moeten wij het duistere specificiteitshegrip, en de klierfunctie blijft
onopgehelderd.

Wel is waar heeft PriBrRaM het optreden van mikroskopische gra-
nula in de cel tijdens het cerste stadium der klierfunctie als eene
coagulatie, en de daarop volgende vorming van den helderen secreet-
druppel als eene opzwelling van kolloidale deeltjes beschouwd, doch
dit raakt slechts de uiterlijke analogie.

Een enkel verschijnsel uvit de immuniteitsleer moge hier nog
worden aangestipt: ik bedoel de agglutinatie van mikroben. Wanneer
wij ons de deeltjes van een suspensie-kolloid zeer groot denken, dan
ligt het voor de hand, eene homogene bakterién-suspensie daarmede
te vergelijken. Bekend is nu de rol der electrolyten bij de precipitatie
van kolloidale oplossingen. Geheel in overeenstemming hiermede
vinden wij dat het specifieke agglutinine van een agglutineerend
serum in een zoutvrij medium zich wel aan de mikroben bindt,
zonder echter het aspect der suspensie te beinvloeden. De aggluti-
natie komt eerst tot stand na toevoeging van een elektrolyt (BorDET).

Het komt mij voor, dat men van de kolloidchemische beschou-
wingswijze voor de verklaring van physiologische processen niet
meer mag verlangen dan zij voorshands in staat schijnt te geven.
Het is nog niet lang geleden, dat het water en de zouten en de
daarmede verloopende osmotische processen den grondslag voor eene
physisch-chemische verklaring der levensverschijnselen schenen te
zullen uitmaken. Toen heeft de kolloidchemie haar intrede.gedaan.
Eene omwenteling in de physiologie heeft ze nog niet gebracht.
Het is alsof de kolloidale deeltjes, waaraan toch het leven gebonden
moet zijn, gelijk voorheen in nevelen gehuld blijven. Ja, op zichzelf
gaan ze zelfs mank ann een zekere inertie. Het zijn toch de door
deze kolloidale deeltjes geadsorbeerde electrolyten die daaraan de lading
en aldus de bewegelijkheid moeten geven, terwijl het water der
levende solen en gels voor die bewegingen het medium is.
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DE ULTRAFILTERNATUUR VAN HET LEVEND
‘ PROTOPLASMA )

DOOR
I A. JKLUYVER.

De diosmotische eigenschappen van de levende cellen hebben, zooals
begrijpelijk is, reeds langen tijd de Dbelangstelling van vele onder-
zoekers opgewekt. Immers de verschillende stofwisselingsprocessen
der cellen worden door het doorlatend vermogen van den protoplasma-
wand voor een groot deel beheerscht,

Daar men voor de verschillende kleurstoffen dikwijls direct, m1c1os
copisch kan vaststellen in hoeverre er g¢en indringen van deze stoffen
in de -levende cel,plaats vindt, heeft men zich bij de studie van de
diosmose veelal van Kleurstoffen bediend. G e
.~Al spoedig heeft men. nu getracht het onderling afwijkend gedrag
van verschillende kleurstoffen op  bepaalde éigellscha.ppen"van den
profoplasmawand ten opzichte -dier stoffen terug te brengen en ,voort-
bouwende op de belangrijke waarnemingen van EHRLICH, volgens
welke de kleurstoffen, die_ in staat waren een vitaalkleuring van -de
zenuwelementen te bewerken, meest alle ook oplosbaar: .waren in
vetten (neurotroop lipotroop), hebben OVERTON en MeYER hiertoe de
hekende ,lipoidtheorie” opgesteld. Volgens deze theorie zou het
levénd .protoplasma een grenslaag bezitten, welke uit lipoidachtige
stoffen (lecithine, cholesterine e.a.) zou.zijn samengesteld: De al of
.niet oplosbaatheid van de verschillende .stoffen in deze'lipoidlaag
Zou:het al of niet doordringen in :de. levende cel bepalen.

v Hier ter plaatse’ kan nu niet getreden worden in een algemecne
hespreking van de vele argumenten, die vé6r en tegen deze:opvatting
zijniaangevoerd; er zij mee volstaan' vast te stellen, dat deze ,lipoid-
theorie” reeds lang vele.beperkingen heeft:moeten ondergaan.?l)
#i-Nu wezen ~in 1908 HoBerR ‘en KEMPNER?) “er -op, dat de disper-
“diteitsgraad . van -de’ -meéest % kolloidaal.- opgeloste kleurstoffen = on-
getwijfeld ook’ wvan':beteekenis : iszvoor het al of niet “tot stand
‘komen:'van . een vitaalkleuring. Later is door HoBER len Nast3) voor
B ‘Men' velo‘eluk hlel VOOT: R HOBER, Phys1kthsche Chemle del /elle
ind Gewebej 3te;-Aufl:, 1¢ 11.1> : Wt A .

2) onchem Zeltsch1 11,105 (1908)
3) Ibid. 50, 418 (1913).
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een eenigszins sneller indringen van stoffeir- in de levende cel dan

ook de eisch gesteld, dat de stof in water een meer of minder
Lechte’” oplossing moet vormen, met dien verstande dat de hoog-.

kolloidale suspensoiden niet als zoodanig zouden zijn te. beschouwen;
eenn opvatting die ook reeds door BOESEKEN en WATERMAN "vsias
uitgesproken. ' . e .

Door de proeven van KUSTER]) kwam aan; het iicht, dat. ondel

gunstige, voorwaarden (speciaal door verhoogde transpiratie) in afwij-

king’ van-de heerschende meening niet alleen basische maar ook een
zeer groot aantal zure kleurstoffen in staat* waren een: vitaalkleuring
van plantencellen te bewerken. Ook voor deze kleurstoffen werd door
KUusTER er op gewezen, dat,de dispersiteitsgraad in de waterige oplossing
van- belang moest worden geacht. RUHLAND, die langen tijd het bestaan
van een dergelijk verband. ontkende, nam dit denkbeeld’ten slotte
over en kwam na een zeer uitgebreid onderzoek zelfs totde slotsom,
dat. voor het al of niet intreden van kolloidale. stoffen -in de~:levénde
cel de’ dispersiteitsgraad de beslissende factor was. 2) S

Daar de gebruikte kleurstofoplossingen meest tot de zoogenaamdepoly-
dispersoide systemen gerekend moeten worden, kwam het er op aan

. langs - eenvoudigen weg bekend te worden met de:grootte van 'de

kleineré .in de oplossing aanwezige deelijest Het bleek RuHLAND
nu; dat het vermogen der kleurstoffen om in de:levende cel door te
dringen volkomen parallel ging met het vermogen tot diffusie:in
geconcentreerde gelatinegels.8) In verband met de bekende onderzoe-
kingen van  BeceHOLD over de afname in.porisnwijdte van-.verschil-
lende gels bij toenemende concentratie en de daarmede samenhangende
geringere doorlaatbaarheid voor Kkolloidaal opgeloste deeltjes, meent
RunraND de grootte der porién in den protoplasmawand als beslissend
voor het al of niet opnemen der kleurstoffen te. moeten aanzien. Daar
bovendien de .osmotische eigenschappen der cellen (in:verband met
de. transpiratie) een. indringen der Kkleurstoffen bevordert, zoufg]e
levende cel geheel met een ultrafilter te vergelijken zijn. *-. i
.. Eigen waarnemingen, waarbij een veertigtal anilinekleurstoffen op
hun vermogen om verschillende plantencel]en v1taal te kleuren
werden onderzocht en waarbij tevens de diffusie in een 20- -procentige
gelatine werd nagegaan, gaven in het algemeen een bevestiging van

1) Jahrb. f. wissensch. Botanik 80, 261 (1912).

2) Jahrb. f. wissensch. Botanik 51, 376 (1912). :

3) In een latere mededeeling [Biol. Centralblatt 38, 337 (1913)] vond

Runnanp dit ook voor verschillende andere kolloidale stoffen (niet-kleur-
stoffen) bevestigd.
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dezen regel. Toch werden voorloopig eenige uitzonderingen waar-
genomen, die echter nog nader onderzoek vereischen. Verschillende
omstandigheden bewerken, dat het intreden van sommige kleurstoffen
in de cellen niet altijd met zekerheid te constateeren is.

Bij Rumrnanp’s proeven bleek nu (en dit kon ik in verschillende
gevallen bevestigen): 1e. dat er vele goed lipoidoplosbare kleurstoffen
waren, die niet indringen, een feit dat ook door de .voorstanders der
lipoidtheorie reeds lang is erkend (zie hierboven), maar ook 2e. dat
er talrijke lipoidonoplosbare kleurstoffen zijn, die een zeer duidelijk
permeabiliteitsvermogen bezitten. Zoo vond RUHLAND een zestal
basische lipoidonoplosbare kleurstoffen en niet minder dan 36 zure
lipoidonoploshare kleurstoffen, die voor een deel zeer snel indringen.

RuarLAsp ) merkt naar aanleiding hiervan terecht op, dat men
aan de silipoidtheorie” geen waarde mag toekennen als verklarend
principe voor het vraagstuk, of bepaalde kleurstoffen al dan niet in
de levende cel zullen indringen. Op grond van de diffusieproef in
de gelatinegel kan men daarentegen het al of niet tot stand komen
eener vitale kleuring met vrij groote zekerheid voorspellen.

Toch komt het mij voor, dat juist de geleidelijke overgang der
kolloidale ‘stoffen tot de moleculairdisperse systemen ons er voor .
moet waarschuwen, uitsluitend de grootte der deeltjes, met.volkomen
negatie van de andere eigenschappen eener stof, als beslissend van
het al of niet intreden dier stof in de levende cel te beschouwen.

Naast de groote beteekenis van den dispersiteitsgraad, die door
Runranp’s onderzoekingen nog eens zeer overtuigend aan het licht
is gekomen, mag het waarschijnlijk geacht worden, dat nog ver-
schillende andere factoren bij nader onderzoek voor het tot stand
komen eener vitaal-kleuring van belang zullen blijken.

Er moge nog op gewezen worden, dat men met behulp der gefrac-
tioneerde praecipitatie (of centrifugatie) wellicht in staat zal kunnen
zijn van. éénzelfde kleurstof oplossingen van verschillende dispersi-
teitsgraad te bereiden en dat men hierin dan een middel zal hebben om
Runraxnp’s ulfrafiltertheorie nader wsuan het experiment te toetsen.

1), Biochem. Zeitschr. 54, 59 (1913).
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DE ,HAFTDRUCK” VOLGENS 1. TRAUBE
DOOR

H. I. WATERMAN.

" Kort geleden heeft Tue SveEpBERG?) den tegenwoordigen stand
van de studie der kolloiden uiteengezet. ~ .

Hij vestigt er vooral de aandacht op, dat de grootte vaﬁ den
osmotischen druk van kolloidale oplossingen niet, zooals men
tot “voor korten tijd veelal meende, in strijd is met de Wetrv'an
AvocaDpRO—vAN 't HorFr bij de ware oplossingen. Men dient slechts
die oplossingen met elkaar te vergelijken, welke per eenheid van
volume een gelijk aantal deeltjes van de opgeloste stoffen bevatten.

Aan het kleine aantal deeltjes is het dan ook toe te schrijven,
dat de osmotische druk van kolloidale oplossingen, in tegenstelling
met dien -van ware oplossingen met een gelijk gewichtspercentage
der opgeloste stof en dus met een groot aantal deeltjes, zvo ont-
zettend klein is. '

Merkwaardig is het, dat juist het schijnbaar afwijkende uiterst
geringe diffusievermogen der kolloiden, dat door den schijnbaar
kleinen osmotischen druk wordt vercorzaakt, aan GRAHAM c.s.
aanleiding gaf, in de kolloiden iets van de overige stoffen principieel
verschillends te zien. Thans, nu een aantal schitterende experi-
menten?) heeft bewezen, dat de van 't Horr'sche grenswet voor
den osmotischen druk van verdunde oplossingen ook geldt voor
kolloidale oplossingen, is feitelijk het omgekeerde het geval en kan
de studie der kolloidale met die der echte oplossingen, weer uit-
gaande van één gezichtspunt, worden voortgezet. Thans meer dan
ooit zal de uitbreiding van de theorie der oplossingen en van het
oplossen voor de kolloidstudie van belang zijn.

I. TrauBE heeft eene theorie van de oplossingen gegeven, die
vooral rekening ~houdt met de wisselwerkingen, die er steeds
tusschen de opgeloste stof en het oplosmiddel bestaan.3) Hij gaat
uit van -een theorema van GIBBs, dat zegt: indien een stof de

1) TuE SVEDBERG, Die Irgebnisse der Kolloid-Forschung. Ber d.deutsch.
chem. Ges. 47, 12 (1914).

2) Vgl THE SVEDBERG, l.c. p. 25.

8) I Trausg, Der Haftdruck. Beitrag zur Theorie der Losungen Ver-
handl. der deutsch, physik. Gesellsch. 10, 880 (1908)-
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oppervlaktespanning van een oplosmiddel verlaagt, heeft die stof
neiging zich ; naar (e oppervlakte van-dif oplosmiddel te begeven
en omoekeerd ) '

TrAUBE beschouwt den druk, dien de deeltjes der opgeloste stof
op het systeem oplossing uitoefenen. Deze druk, waarmee de opge-
loste stof aan het oplosmiddél geb‘bn‘den "is {,haftet’”), noemt hij
»Haftdruck”. Onder moleculaire bindingsdruk verstaat hij den druk,
die één grammolecuul van de,opgeloste stof op 1 Liter van de
oplossing uitoefent. Volgens TRAUBE is nu-deze moleculaire bin-
dingsdruk identieck met de moleculaire verlaging der opperviakte-
spanning van de oplossing.

., Aldus gebruik makende van het theoxema, van GiBBS, komt TRAUBE
tot de volgende stelling: :

.Hoe meer een stof de oppervlaktespannmg van heb oplosmlddel
VGIhOOO‘t resp. verlaagt, des te grooter, resp. kleiner is de ,Haft-
druck’ van deze stof.

' Volgens mijne opvatting, kan de wijze, waarop TRAUBE tot deze
conc}usm komt, tot verwarring aanleiding geven en zou ik er
daarom d}e voorkeur aangeven, de zaak als volgt voor te stellen y

Hebben we alleen een oplosmiddel, dan zullen de aantrekkende
krachten tusschen de moleculen oorzaak er van zijn, dat bij ieder
grensvlak in het algemeen een oppervlaktespanning zal optreden.
Lossen we, een stof in het oplosmiddel op, dan zullen ook in die
oplossing aantrekkende krachten, thans niet alleen fusschen de
moleculen van -het oplosmiddel, maar ook tusschen alle der zich
in de oplossing bevindende deeltjes, heerschen.

Beschouwen we in dit geval wederom een grensvlak, dan zal
ook nu eene oppervlaktespanning, als gevolg dier krachten, bestaan,

"Deze zal echter in het algemeen Kleiner of grooter zijn dan die

van het zuivere oplosmiddel. Is de oppervlakiespanning van de
oplossmg kleiner, dan zegt het theorema van GiBBs, dat de in de
oplossing heerschende . krachten eene verhooging der concentratie
van de opgeloste stof aan het beschouwde grensvlak ten gevolge
zullen hebben, is daalenteven 't omgekeerde het geval, dan zal
de concentratie der opgeloste stof aan het beschouwde grensvlak
fxfnemen .en die in de oplossing diengvereenkomstig toenemen.

In het eerste freval is het resultaat van de in de oplossing.
heerscheride krachten elgenluk een zich begeven-van de opge]oste

waar MicHAELIS zelf nog eenige beschouwingen omtrent deze kwestie geett

/ -1y, Vgl ook L. MicHAELIs, Dynamik der Obelﬂachen, Dresden 1909, p- 19
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stof uit de oplossing naar .het. opperviak, in dat: geval is de resul:’

teerende kracht, waarmede de decltjes der opgeloste stof in de

oplossing werden vastgehouden, de ,Haftdruck” dus, klein, ix het

tweede 'geval zal de’,Haftdruck” groot zijn. Y A

.Hierdoor..is het duidelijk, dat de opper v]aktespanmng slechts als:
maat dient 'voor de grootte van den ;Haftdruck en 'datide. laatste.

natuurlijk onafhankelijk van' het oppervlak is en alléen bepaald

wordt door den aard van het oplosmiddel enide:opgeloste stof. %

' Tusschen dezen ., Haftdruck” en tal van physische eigenschappen
der oplossingen weet TRAUBE verband te brengen. Hieryoor /IJ naar
zijne boven geciteerde verhandeling verwezen. ., . = S

Al zijn er nog veel vage of zelfs onjuisie voorstellingen .in: znne‘

desbetreffende beschouwingen!), toch 'meen ik,’ dat zijne theorie
vecel meer is dan een gedwongen beschouwing van vele feiten.
uit 6én gezichtspunt. Zijn theorie heeft het voordeel, dat er reke-
ning mede gehouden wordt, dat eene oplossing inderdaad meer is
dan eene samenvoeging van imoleculen van de opgeloste stof en

van het oplosmiddel, en dat er een innig verband tusschen beide:
deelen der oplossing bestaat, terwijl -wij er naar moeten. streven,

dit verband te leeren kennen.

Waar TraUBE meent, dat in sommige gevallen de aanname van
geringe oplosbaarheid van verbindingen in een: oplosmiddel niet
geoorloofd is, in tegenstelling met hetgeen nog dikwijls. wordt aan-
genomen, zal een nauwkeurig onderzoek zeker de moeite loonen.
Trouwens in velerlei opzichten zal zijne theorie wanleldmg kunnen
geven tot nieuwe interessante ploefnemmven

DE THEORIE VAN HATSCHEK OVER DE VISCOSITEIT
DER KOLLOIDEN
DOOR

A. VAN ROSSEM.

EE
Het belang van de viscositeil op kolloidchemisch gebied mogé
blijken uit het’ felt “dat in 1918 de Famday boclety een vergadering
1) Vooral in dle omtrent het verband tusschen dampspannmg en Haft-
druck! In mijn proefschrift ,Over eenige factoren, die de ontwikkeling
van Penicillium glaucum be'mvioeden” Delft, Januari 1913, heb ik de opvat

tingen van TRAUBE over het verband tusscheu oppelvlaktespannmg en
narcose reeds aan kritiek onderworpen, . .
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hield, waarop uitsluitend van gedachten werd gewisseld over de
viscositeit der kolloiden, Wo. Osrwarp ') heeft op die vergadering
het lelang van het onderwerp nogeens uitvoerig van alle zijden
belicht. Doch de grondlegger van de kolloidchemie, THOMAS GRAHAM,
was reeds overtuigd van het belang van viscositeitsmetingen, toen
»transpirations”-metingen genoemd, voor de kolloidchemie. In dien
zin zijn zijne woorden op te vatten: ,that a liquid transpiration
tube may be employed as a colloidoscope.” %)

Bij een oppervlakkige kennismaking met de kolloidchemie leert
men twee groepen van Kkolloidale oplossingen onderscheiden: de
suspensoiden of lyophobe kolloiden en de emulsoiden of lyophile
kolloiden, die zich, ten opzichte van verschillende eigenschappen als
viscositeit, coagulatie enz. verschillend gedragen. Wat de viscositeit
van die twee groepen betreft, verschilt de viscositeit der suspensie-
kolloiden slechts weinig van die van het zuivere dispersiemiddel,
terwijl de viscositeit der emulsoiden reeds bij kleine concentraties
buitengewoon groot is in vergelijking van het oplosmiddel. Een
dergelijke indeeling schijnt ook samen te vallen met de theoretische
door Wo. OsTwaLD gemaakte indeeling der dispersoiden in twee
hoofdklassen: vloeibare en vaste phase (suspensoiden) en twee vloeistof-
phasen (emulsoiden). Wat nu echter de viscositeit betreft, is eigenlijk
deze indeeling minder positief dan zij schijnt, daar er direct op dient
gewezen te worden, dat de suspensoiden bij een hoogere concentratio
belangrijk grootere viscositeit vertoonen dan het zuivere dispersie-
middel, dus meer het karakter van het emulsoid in dit opzicht
aannemen, terwijl omgekeerd de viscositeit der emulsoiden voor zeer
kleine concentraties slechts weinig hooger is dan die van het
dispersiemiddel, dus veel meer een suspensoidkarakter draagt.

Nu is volgens HarscHEk ook eigenlijk niet in te zien, waarom
het feit, dat wij bij emulsoiden met een disperse -vloeistofphase en
bij de suspensoiden met een disperse vaste phase te doen hebben,
een verklaring zou inhouden voor het zoo verschillend gedrag dier
twee klassen; veeleer gelooft deze onderzoeker, dat het volume door
de disperse phase ingenomen t.0.v. het totaal volume, voor het ver-
schillend gedrag dier kolloidale oplossingen aansprakelijk moet gesteld
worden. Wij weten n.l. dat de suspensoiden wel terecht lyophob
zijn genoemd; het zijn meerendeels metaalsolen e. d., waarvan wij
met zekerheid mogen beweren dat ze niet opzwellen tengevolge van

1) “Wo. Ostwarp, Koll. Zeitschr. 12, 213 (1913).
?2) (eciteerd naar Wo. OSTWALD. .
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opname van het dispersiemiddel. Daarentegen zijn de stoffen, die
emulsoiden leveren, meerendeels juist van een sterk opzwelbaar
karakier; ze nemen een belangrijke hoeveelheid dispergeerende phase
op en dus neemt het volume van de disperse phase dientengevolge
een groot deel van het totaal volume in. Nu nemen systematisch
opeengestapelde kogels, waarbij iedere kogel twaalf andere aanraakt,
ongeveer 74 %/, van de ruimte in. Het is echter duidelijk, dat reeds
lang, voordat het volume van de disperse phase dit bedrag bereikt,
de zoo gezwollen deeltjes hinder van elkaar zullen ondervinden bij
de strooming door een capillair — en het is deze reden, die Har-
scHEK uitwerkt ter verklaring voor het verschillend gedrag van
suspensoiden en emulsoiden.

Twee pogingen zijn gedaan om de viscositeit der suspensmden
inathematlsch vast te leggen.

A. EmvsrEn ') kwam tot de formule 4" =17 (1 + 2.5 f),en HaTsCHEK ?)
kwamin 1910 langs onafhankelijken weg tot de form.yn'=#(1+4.51)(1)
volume disperse phase

waarin: f =
H totaal volume ’
7’ = viscositeit van het suspensoid,
7 == viscositeit van het dispersiemiddel.

Harscuex kwam tot deze formule door de viscositeit te beschou-
wen van een vloeistof, waarin kleine kogeltjes zijn gesuspendeerd,
waarvan evenwel het gezamenlijk volume slechts een klein deel
uitmaakt van het totaal volume.

Die formule drukt dus uit, dat de relatieve wviscositeit van een
suspensold een linaire functie is van het volume van de disperse phase
en onafhankelijk is van den dispersiteitsqraad,

Dit laatste nu is, vooral voor groote dispersiteitsgraden, experi-
menteel niet juist gebleken; de viscositeit blijkt toe te nemen bij
toenemenden dispersiteitsgraad, doch ook voor deze afwijking heeft
HarsoHEK een aannemelijke verklaring weten te geven. Men neemt
aan, dat de deeltjes, die wij hier beschouwen, omgeven zijn door een
adsorptielaagje van de omringende vloeistof (hier dus dispersiemiddel).
Heot werkzame volume van de disperse phase bestaat dus uit de
som van twee factoren n.l. het ware volume van de disperse phase
en het volume van de adsorptielaagjes en nu is het juist deze
laatste factor, die bij een vergrooting van den dispersiteitsgraad, zoo

1) A, EmvstEIN, Ann. d, Physik. 19, 289 (1906), vgl. ook E. HaTscrek, Koll,
Zeitschr. 12, 239 (1913). 2) E. HATSCHEK, Koll. Zeitsehr. 7, 301 (1910)
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enorm1 toetieemnt, dat ze van merkbaren invloed kan. worden op het
werkzame volume van de disperse phase en:.dus dientengevolge ook
de. viscositeit toeneemt, '

Berekeningen uitgevoerd 'door HATSCHEK 1 naar aanleiding van
de cijfers van Svex ObDEN %), verkregen met zwavelsuspensoiden,
waartvan men ,einwandsfrei” de. grootte van de deeltjes der disperse
phase kent, maken deze verklaring zeer aannemelijk.

. Ook aan.de formuleering eener mathematische: theorie omtrent de

viscositeit -der -emulsoiden heeft E. HarscrEek 3)zijn krachten gewijd.

Hij neemt bij de ontwikkeling:van zijn formule aan, dat de disperse

phase door zwelling zoo is toegenomen, dat niet alleen de. deeltjes

elkaar hinderen, maar zelfs meer dan 74 °/, van de ruimte vullen;

ze platten elkaar dus af, en er ontstaat een systeem van dodecagders.

Veldele beschouwmgen leiden nu tot de fmmule n =9 l;)i/—lil-(Z)

waarin: 3’ = viscositeit’ van "het emulsoid,

TR 7= viscositeit van het dispersiemiddel,

totaal volume v/h systeem )
vol. disperse phase’

(A heeft dus de omgekeerde beteekenis van f uit form. (.

Deze formule geeff in z6é6verre het gedrag der emulsoiden weer,
dat  de -viscositeit zeer snel stijgt met de toename van het volume
van de disperse phase '

Direct is deze formule niet te verifieeren aan emulsoiden, daar
wij de grootte van A niet kennen en niel door directe meting
kunnen vinden, maar indirect heeft HATSCAEK %) getracht de formule
te toétsen. Wanneer wij een emulsoid maken b.v: een rubberoplossing
kennen wij het gewicht van de op te lossen rubber, Nu‘ kunnen
wij‘ deze emulsoidvorming beschouwen “als -een toestandsverandering,
die in-zeer nauwe betrekking staat tot -het verschijnsel van het
opzwellen. Volgens deze opvatting bindt bij’ constante temperatuur
de disperse phase een constante hoeveelheid oplosmiddel, m. a. w.
bij constante temperatuur <is het volume van de disperse phase even-
rédig -met- de hoeveelheid opgelosie stof. - '

"Dit'nu is'te toetden aan viscositeitsmetingen, immers

*
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Y1y R, Harscuex, Koll, Zeitechr. 11, 280 (1919). ' o o=
2) bVLN ODEN, Zeitschr. f. physik. Chem 80, 709 (1912)

. 9) HATSCHEK Koll. Zeitschr. 8, 347(1911), . NP

4 E HATSGHEK, Koll.. Zeitschr. 11 284 (1912). ‘:z.%f Zv AR




totaal volume

A = -te berekenen uit form. (2)

\;ol. disperse phase

’

A= (’711 )D,_, waarin 9" is uitgedrukt in relatieve viscositeits-

eenheden. - -
. totaal volume A’ vol. disperse phase

wan-

gew. opgeloste stof A gew. opgeloste stof’

’

neer de theorie dus juist is moet het quotient N constant zijn,

HarsoHEK ‘heeft op-deze wijze zijn theorie geverifieerd aan cijfer--
materiaal omtrent de viscositeit van twee verschillende emulsoiden,
n.l. een glycogeenemulsoid, en een kaseinemulsoid van CHICK en

’

" ‘A s
MarTIN 1) en hij vond dat N boven een.zekere concentratie inder-

daad constant was. ~ - S

Zijne berekeningen zijn door mij herhaald voor een typisch emul-
soid, n.l. voer een rubberoplossing in benzol, waarvoor de gevonden
cijfers in onderstaande tabel zijn opgenomen:

Ge“;‘czt' Relatieve A—( o )3- oo | A
OPSOIOSKS | Liscositeit. | n=1) |" A i o t A
stof in 9/,. R

0.10 %/, L7 |- -14.28 7.0%, | 1000 | 70.0 .
020 , | 29 4 8.56- 28.1 , |. 500 140.5
0.22 -, 3.2 |.. 3.08 826 , .| 465 | 147.8
0.2 , | 38 . 2.50 40.0 ,, 400 160.0
0.0 , 4.6 2.09° | 478, | 833 | 159.3
040 , | 7.2 1.57 | 68.7 , :[ 250 159.2
048 , | % 85 - | - 1.46 68.5 , 233 | 159.6
045 , | © 90 . | - 1.42 70.2 222 156.8
050 , | 108 | . 1.84 74.6 , 200 149.3
0.60 ,, - 15.6 1.22 82.0 , | 166 186.1
0.70 , | 222 1.12 89.3 , 143 127.7
0.80 , | 81.% 1.10° | 90.9 , 125 118.6
0.87 , 39.6 1.08 | 926 , 115 106.5
090 , | 428 |. - 1.07 - 935 , 111 108.7
1.00 , -| 610, | 105 95.2 , 100 | 95.2

3y H. Curcx en C. J. MarriN, Koll, Zeitschr. 11, 102 (1912).
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A
Men ziet, dat tusschen een concentratie van 0.25—0.45 %, T i

derdaad zeer fraai constant is, maar zoowel bij kleinere als bij grootere
concentraties dit niet het geval is. Wat nu betreft het gebied van
zeer kleine concentratie ({0.25 %), is de verklaring niet verre te
zoeken. Men ziet, dat het volume van de disperse phase in dat gebied
betrekkelijk gering is, in ieder geval kleiner dan 40 °/;, zoodat hier
de echte eigenschappen van het emulsoid nog niet tot uiting komen,
doch het systeem zich veeleer als een suspensoid gedraagt, ‘wat
geheel in overeenstemming is met de bij het begin ontwikkelde

beschouwingen.
7

A .
Waarom boven 0.45 %/, het quotientA— niet langer constant is,

heeft een andere reden. Wanneer wij uitgaan van de constante waarde
voor A’: A==160 en de dichtheid van rubber =1 aannemen, zien
wij dat bij een volledige emulsoidvorming de rubber ongeveer 160
maal zijn volume aan dispersiemiddel (benzol) opneemt.

Nu is het duidelijk, dat wanneer wij de concentratie van de rubber
vergrooten, die rubber niet langer volledig kan opzwellen, aangezien
de daartoe benoodigde hoeveelheid dispersiemiddel ontbreekt. Zoo zou
voor een concentratie van 0.7 %/, wanneer de rubber nog steeds
ongeveer 160 maal zijn volume aan dispersiemiddel opnam het

R
volume van de disperse phase (K) = 1129/, bedragen, wat natuurlijk

niet mogelijk is. Doch dan wordt ook niet langer voldaan aan de
veronderstelling, dat bij constante temperatuur het volume van de
diperse phase evenredig is met de hoeveelheid opgeloste stof.

Wanneer wij de verificatie van de formule van HATSCHEK nog
als juist beschouwen, komen wij dus tot het resultaat, dat deze alleen
geldig is, zoolang de 'disperse phase in staat is de maximale hoe-
veelheid dispersiemiddel op te nemen. Doch wij zien uit de tabel,
dat juist boven 0.50 %/ de disperse phase een volume inneemt, grooter
dan de systematisch gerangschikte kogels (ongeveer 74 °/,) en dus
boven die concentratie de afplatting der gezwollen deeltjes begint;
nu is juist voor dezen toestand de formule afgeleid.

Wij komen dus tot het besluit, dat de veronderstelling die HATSCHEK
maakt, teneinde zijn formule te verifieeren, in strijd is met de af-
leiding van die formule.
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ENKELE BESCHOUWINGEN AANGAANDE DEN OS-
MOTISCHEN DRUK VAN COLLOIDALE OPLOSSINGEN.

DOOR
W. D. COHEN.

Wanneer we de definitie van den osmotischen druk van eene opgeloste
stof beschouwen, welke luidt, dat deze gelijk is aan dien druk, welke
deze stof bij gelijke concentratie en temperatuur in idealen gasvormige
toestand zou uitoefenen en wegaan dan na, in hoeverre eene colloidaal
opgeloste stof aan de voorwaarden, in deze definitie vervat, voldoet,
dan kunnen we a priori reeds vele bezwaren voorspellen, die we bij
de experimenteele bepaling van den osmotischen druk zullen ontmoeten.

Zoo ligt in de definitie de voorwaarde opgesloten, dat het colloidale
stelsel uit één phase bestaat. Immers men zal zich bezwaarlijk een
osmotischen druk van eene colloidale oplossing kunnen voorstellen,
met de aanname, dat ze uit twee phasen — het dispersiemiddel en
de disperse stof — is samengesteld. Dat op dit punt de meeningen
nog zeer uiteenloopen, bewijzen de tegenovergestelde opvattingen, zoo-
als die o. a. door JoNKER !) en BiicHNER %) verkondigd worden.

Een tweede bron van moeilijkheden is de betrekkelijke instabiliteit
eener colloidale oplossing en de daarmede samenhangende verande-
ring van de specifieke oppervlakte der disperse stof. In ieder geval
kunnen we gevoeglijk aannemen, dat eene eventueel bestaande osmo-
tische druk zal stijgen met toenemenden dispersiegraad van het colloied.

Verder zij gewezen ob het feit, dat bij colloidale oplossingen nog
nooit met zekerheid dampdrukvermindering, kookpuntsverhooging en
vriespuntsdaling is geconstateerd. Neemt men echter in aanmerking
het veelal enorme gewicht van het colloidale molekuulcomplex “en
zijn betrekkelijk geringe concentratie, dat is het heel goed verklaar-
baar, dat een eventueel voorhanden zijn van deze verschijnselen
door de grofheid onzer experimenteele hulpmiddelen aan ons waar-
nemingsvermogen ontsnapt.

Het aantal onderzoekingen op het terrein van den osmotischen druk
van colloidale oplossingen is reeds vrij groot; m.n. zijn het vooral
DucrLaux, Bintz en VEGESACK, BAYLISS e. a. m., die hieromtrent

1) JonkER, Koll. Zeitschr. 8 15 (1910y; 10, 126 (1912).
2) BucHNER, Ibid. 14, 2 (1914).
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uitvoerige proefnemingen hebben verricht. ) Bij de bestudeering der
literatuur . freft, ons, de weinige .samenhang der toch reeds talrijke
expérlmenteele gegevens hetgeen ons trouwens niet verwonderen kan
wanneer  we’ bedenken “dat we hier met labiele- ovelgangssystemen
te doen hebben. B

Ik kan niet ingaan op de beschrijving van de techniek der bepaling
van den osmotischen druk, doch wilalleen, zeer in het kort, iets mede-
deelen over de bereikte resultaten. En deze zijn, volgens mijue mee-
ning, weinig in aantal, ten minste voor zoover het positieve 'betreft.
De’ osmotische. druk van een colloidale oplosging is van zoovele
bekende en onbekende factoren afhankelijk, dat de gevonden getal-
waarde ervan ons bezwaarlijk in staat stelt tot het maken van
eenigszins -belangrijke conclusies. ,

Enkele factoren, die den osmomschen druk bemvloeden wil ik even
aanstippen: . ; ;

1c, Invioed der voorbehandelmg REID  vond, dat, al naarmate de
voorbehandeling gewijzigd werd, de osmotische druk van eene, 1-proc.
albumine-oplossing veranderde van 15.7 tot 0 m.m. Hg. .
99, .Invloed van het schudden der oplossing. Soms neemt de osmo-
tische druk daardoor toe (gelatine),-in andere gevallen weer af
(kippeneiwit). i . ' .

3°. Qok het. roeren der: oplossmg en de ouderdorn ervan hebben
eenen merkbaren ‘invloed-op de grootte van den osmotischen druk.

40, De verhouding g die althans bij eenigszins verdunde mole-
ku]audlspersoxden v113wel constant is, is bij de meeste colloidale op-
lossingen variabel. Alleen het kongorood geeft eenigszins goede con-
stanten. Het is echter wel ‘zeer de ‘vraag, of deze stof al tot de

colloiden gerekend moet worden. Evenmiq is de verhoudmgT in
het algemeen constant.

. 5% Tot zeer tegenstr13d1ge resultate,n ‘komen de velschlllende
onderzoekers, wat betreft de invloed van moleku}.mdlspelsmden m. n.
de. electrolyten naast de collmdale stof in de oplossing. Zoo verdedigen
Moore_en DucLaux de opvatting, dat eene zekere hoeveelheid elec-
trolyt een integreerend bestanddeel van de colloidale oplossing uit-
maakt. Tracht men deze hoeveelheid weg te nemen, dan treedt een
,,denatureeren” van de oplossing op, die polymerisatie tot grof dispe;"se

..

1) Voor een vrij volledige lltemtumopgave WoLFG. OSTWALD, Grundriss
der Kolloidchemie, Bd. I, § 80 (1911); zie ook de zeer recente mededeeling
van THE SVEDBERG, Ber. d deutsch. chem. Ges. 47, 12 (1914).




deeltjes, resp. koagulatie ten gevolge heeft.!) DucLaux noemt deze
geringe, hoeveelheld electrolyt een ,,partle active”, der oplossmg, ver-
wijdert men die, dan neemt de dluk af en ver mmdelt de stabiliteit.
Daartegenover staat de meemng van LiLuie, BAyLiss en OSTWALD,
die zeggen, dat er principieel geen ‘enkel bezwaar bestaat tegen de op-
vatting, dat eene colloidale oplossing-zonder gelijktijdig aanwezig zijn
van electrolyten stabiel is, eene uitspraak, waarbij ik me geheel kan
aansluiten. Overigens is in de beinvloeding door electrolyten ‘weinig
regelmatigs te’ bespeuren; soms neemt de osmotische druk toe, in
andere Egev;cmllen weer af; soms -ook gaat de osmotische druk door
een maximum of' éen minimum bij verandering vau de electrolyt-
concentratie. Voor bijzonderheden zij naar de literatuur Vel'WeZé‘nA
doch één voorbeeld wil ik aanhalen, omdat het zeer demonstmtlefls
en bewijst, hoe weinig positieve wairde we aan de gemeten waarde
van den osmotischen druk kunnen toekennen. Bavwriss vond, dat’ de

osmotische dluk van eene zuivere en ultelst disperse konvorood'

oplossing daalde van 207 m. m. tot 120 m. m., wanneer het geleid-
baalheldswatel, dat als buitenvloeistof in den osmomete1 dlende,
vervangen werd door met CO,’ verzadigd ‘water. ’

Beschouwen we dus de resultaten kritisch, dar’moeten we wel tot
het besluit komen, dat de praclische waarde van den osmbtischen druk
der colloiden vomalénog‘gering is, althans van zuivei-chemisch stand-
punt bezien. Veel zal er nog geﬁxpeumenteeld moeten worden, opdat
we in staat zullen zijn met alle beinvloedende factoren rekening te
houden. "' De n;eeste van de gemeten drukkingen zullen voorloopig
nog’ op“rek‘ening moeten worden gesteld van Waarnémingsfouten, de
aa'nwezigheid van vezontreinigén‘de biimerioselen of van ionisatie, of-
schoon'ik overtuigd ben van het bestaa.n van eenen osmotxschen dluk
bij colloidale oplossingen, hoe klein die 0ok overigens 413

700 7al wellicht de osmotische druk in de’ toekomst een beiangmk
hulpmiddel kunnen worden bij de constltlebepallnfr van zulke inge-
wikkelde lichamen als het e1w1tmolekuu] Men denke z1ch b.v. éen
systematlsche afblaak van het molekuul gepafud met eene voort-
durende bepalmg ‘van ‘de osmotische druk’ der ftfbxaakploducten
Maar dan moeten ook alle factoren, die dien druk’ beinvloeden, volledig
bekend zgn en van dit punt zun wij nog ver verwndeld

1) OSTWALD, Grundriss etc Bd. I, 290 (1911).
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CHEMISCHE REACTIES IN COLLOIDE MEDIA
' DOOR
H. C. JACOBSEN.,

e

Wanneel een chemische reactie en meer in ’t bizonder een reactie,
waar bl_] een onoplosbaar of moelluk oplosbaal produkt ontstaat, in een
colloidaal medium en wel een ,gel” verloopt,dan treden hlelbl_‘] eenige
interessante verschijnselen op. Verondersteld wordt, dat de reageerende
componenten naar elkaar toe diffundeeren en eerst na zekeren tijd
in reactie treden. ‘

' PRINGSHEIM ) beschreef in 1893 voor het eerst een dergelijke proef-

/wming. Hij liet druppels van aequimoleculaire oplossingen van AgNO;
en NaCl naar elkaar toe diffundeeren in een gelatinelaag en nam waar,
dat het chloorzilver zich in een dunne platte laag afzette, die weinig
in dikte toenam. Het chloorzilver hoopte zich dus in die laag op en
kon een zoo groote dichtheid bereiken, dat het ondoordringbaar werd
voor de diffundeerende AgNOQ;- en NaCl-moleculen, waardoor aan de
reactie een einde kwam. Hadden de oplossingen echter een ongelijken

1 osmotischen druk, dan diffundeerde de sterkste oplossingdoor het eerst

ontstane neerslag heen en nam de neerslagzone aan breedte toein de
richting van de minder geconcentreerde oplossing, om ten slotte ook
tot staan te komen. Een dergelijke neerslaglaag, die men, zooals van
zelf spreekt, met tal van andere zoutparen kan verkrijgen, welke bij
de inwerking van isosmotische oplossingen ontstaat, noemt men ge-
woonlijk een PriNgsHEIM-membraam. Men ziet hieruit, dat de aanwezig-
heid van de ,gel” een specifieke helemmering voor de reactie be-
teekent, die hierdoor een zeer speciaal verloop krijgt, dat zich meer
in ’t bizonder uit door een localisatie van 't reactieprodukt.

Een ander nog interessanter verschijnsel vindt men in de zooge-
aamde ,Liesegang’sche ringen”. Deze ringen of ,rhythmische prae-
cipitaten” zijn, zooals de naam reeds adnduidt, het eerst ontdekt door

- LiEsEGAKNG 2, in 1896. De classieke pfoefneming luidt als volgt. Laat

i men een druppel van een.sterke zilvernitraatoplossing diffundeeren in

; een b-proc. gelatine-gel, die in dunne laag is gestold en 0,1 %/, ammo-

1) N. PrivesugmM, Ueber chemische Niederschlige in Gallerte. Jahrb. f.
wiss. Bot. 28, 1 (1895).

¥ 2) R. E. LIESLGANG, Ueber einige Eigenschaften von Gallerten. Naturwiss,
:‘ ‘Wochenschr. 11, 353 (1896).
a
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niumbichromaat bevat, dan zet zich het roode zilverchromaat, dat bij
de reactie ontstaat, in fraaie concentrische ringen af. Beziet men zulk
een systeem nauwkeurig, dan blijken er tusschen de roode zilver-
chromaatringen nog zeer dunne lichtgekleurde nagenoeg witte ringen
zich te bevinden. Deze ringen bestaan echter niet uit zilverchromaat,
doch' vermoedelijk uit zilverphosphaat, dat uit het phosphaat in de
gelatine werd gevormd. Inderdaad vonden MORSE en PIERCE 1), dat deze
ringen niet ontstonden, als de gelatine vooraf door electrolyse geheel
gereinigd was.

Het verschijnsel is met zilvernitraat en bichromaat bizonder fraai.
De witte ringen zijn zecr regelmatig en liggen zoo dicht. op elkaar,
dat ze bij doorvallend licht een duidelijk buigingsspectrum vertoonen.

Ik zal hier niet alle details bespreken, die hierover door verschil-
lende. onderzoekers zijn beschreven, alleen wil ik er op wijzen, dat
bij deze proefneming zich allerlei afwijkingen kunnen voordoen, die
volgens LresecaNG ?) hoofdzakelijk van den aard der gelatine afhangen.
Naarmate de gelatine verder hydrolytisch gesplitst is en dus meer
nadert tot het produkt dat men ,gelatose” pleegt te noemen, slaagt
de proef minder goed en treden dergelijke afwijkingen op. Opmerkelijk
is het, dat de ringen niet ontstaan, wanneer in plaats van gelatine
agar wordt gebezigd. Het zilverchromaat zet zich danin onregelmatig
geplaatste bolletjes af.

Daarentegen ontstaan van andere stoffen geen ringen in gelatine en
wel in agar-agar; dit is b.v. het geval met loodchromaat en lood-
jodide. Volgens HaTscHER slaat het cadmiumsulfide alleen in lagen
neer in kiezelzuurgel, niet in gelatine of agar-ager. Overigens kan
men volgens Morse en PIERCE 3) tal van onoplosbare neerslagen in
lagenstruktuur verkrijgen, wanneer men de concentraties der com-
ponenten juist kiest. Zoo bijvoorbeeld van loodsulfaat, zilvercarbo-
naat en -phosphaat, zilverrhodanide, zilverbromide, cobalthydroxyde,
bariumechromaat, mercurobromide en zelfs gasvormig koolzuur. Qok
de carbonaten der aardalkalien kunnen onder bepaalde omstandigheden
in rhythmische lagen neerslaan.

Becunorp %) kon dergelijke ringen ook verkrijgen met organische
stoffen. Liet hij namelijk metaphosphorzuur diffundeeren in gelatine,

1) Morse und Pierck, Diffusion und Uebersittigung in Gelatine. Zeitschr.

f. physik. Chem. 45, (1903).
2) R. E. Lieseecana, Ueber die Bedeutung der hydrol. Spaltung der Gela-
tine 1fur die Schichtenbildung des Silberchromats. Kolloid Zeitschr. 2,70 (1908).
3 1l ¢
4) H. Brcunoup, Die Kolloide in Biologie und Medizin; Dresden, 1912, 244,

245,
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waarin serum was opgelost, dan scheidden zich de eiwitten uit het
serumn in ringvormige lagen af.
ILHELM OsTwaLD Y is de eerste geweest, die voor het ontstaan
Ader Liesegang’sche ringen een verklaring heeft gegeven.

Volgens OstwaLp ontstaat er bij de diffusie van het zilverzout -in
de chromaatgelatine een oplossing van zilverchromaat, die overver-
zadigd is. Deze metastabiele oplossing gaat over in een labiele, zoodra
een bepaalde concentratie, de kritische, overschreden wordt. Nu zet
zich het zilverchromaat gelocaliseerd af en trekt door kiemwerking
het in de omringende gelatine nog opgeloste zilverchromaat voor een
deel tot,zich. Het zilvernitraat, in overmaat aanwezig, diffundeert
steeds naar buiten, waar de bichromaatconcentratie slechts gering is.
Het nieuw ontstane zilverchromaat geraakt opnieuw in een toestand
van oververzadiging in een zoOne, die buiten de eerste ligt en zet zich
opnieuw af op de plaats, waar de kritische concentratie het eerst
bereikt wordt. Zoo gaat dit steeds voort en daar de concentratie van
het diffundeerende AgNOQ; steeds afneemt,liggen de ringen naar buiten
toe steeds verder van elkaar af. '

Morse en PIERCE?) hebben deze oververzadigingsverschijnselen in
verband met de diffusiewetten theoretisch nagegaan en hebben een

betrekking -gevonden tusschen den afstand, waarop het neerslag ont-

staat, en het tijdsverloop, waarna dit plaats vindt;.n.m.l
: X = k11,
waarin x de afstand is, t de tijd en k.een constante.

. Hausmaxy 8) vond, dat slechts de diffusiesnelheden der jonen, die,

in het neerslag intreden,.de plaats bepalen, waar het zich afzet in
verband met het reeds genoemde verschijngel van oververzadiging.
- Volgens Broumonp 4) spelen de bij de reactie optredende oplosbare

beter: oplosbaar is. Bovendien komt hier nog de ,Schutzwirkung”
van de gelatine bij.

Harscuek 5 heeft gemeend de verklaring van OsTwALD experi-
menteel te kunnen weerleggen en geeft bovendien een andere, die
gebaseerd is op een theoretische beschouwing ‘over de diffusie van.in

;) ?NILH OSTWALD, Lehlbuch der allg. Chemle, % Aufl, 2,778 (1899).
Y L o¢.
. 3) J. HausmANN, Zeitschr. f, anorg. Chem. 40, 110 (1904)

4) H. BrcHHOLD, Stluktuxblldung in Gallerten.: Zeitschr..f. physxk Chem
52,185 (1905),

5) E. HATSCHEK, Blldung von Schichfen in hetelogenen Systemen. Kolloid-
Veltlszcin 1%137 (1911) Zur Theorieder Liesegang ’schen Schichtungen. Ibid,
10, (1912)

I'¢

zouten een niet onbelangrijke rol, daar het zilverchromaat hierin —

X

1
19077)
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evenwijdige lagen gelegen deeltjes. Zijn verklaring heeft mijns inziens
zeer weinig waarde en zal ik daarom niet verder uiteenzetten.

Zijn sterkste argument tegen OsTwALD’s opvatting is het feit, dat
de ringen ook optreden in een inedium, waarin het reactieproduct,
dus bv. Ag,CrO, of Pbl,, van tevoren fijn verdeeld is en hetwelk dus ten
opzichte hiervan verzadigd is. Deze deeltjes zouden dus door kiem-
werking het neerslag, dat zich gaat vormen, tot zich moeten trekken
en aldus de lagenvorming moeten verhinderen. Dit is volgens HarT-
scHEK echter niet het geval. Liesegana !) heeft evenwel aangetoond,
dat de vorming der ringen wel uitblijft, wanneer het zilverchromaat

maar zeer fijn verdeeld is, zoodat hierdoor het bezwaar van HATSCHEK *

wel als vervallen kan worden beschouwd.

We kunnen dus gerust zeggen, dat de interpretatie der Liesegang-
scheringen van OsTwaLD tot nog toe de eenigaannemelijke mag genoemd
worden. : .

Uit waarnemingen van Morse en PIERCE %), -DREAPER %) en anderen
blijkt, dat derhythmische zonevorming of ook rhythmische kristallisaties
op kunnen treden bij afwezigheid van colloiden; dus in zuiver water.
Dit is namelijk mogelijk in zeer dunne capillaire buizen, waarin
stroomingen zoo goed als onmogelijk zijn. Men zou dus kunnen op-
merken, dat dit verschijnsel met colloiden direkt niets heeft te maken,
maar iedereen zal toch toegeven, dat juist de aanwezigheid der gels
deze . verschijnselen zoo duidelijk aan het licht hebben gebracht.
Bigenlijk ligt het grootste belang van de rhythmische zonevorming
op het gebied der biologie. Alle chemismen, die zich in de georga-
niseerde natuur afspelen, hebben plaats in colloide media en behooren
voor 't meerendeel tot de zuivere diffusiereacties.

Reeds RunGk %), die reacties uitvoerde met allerlei zouten in filtreer-
papier en hiermede zeer fraaie resultaten verkreeg, spreekt in 1855
zeer positief en zelfs eenigszins voorbarig de meening uit, dat zijn
proefnemingen voor de verklaring van allerlei levensverschijnselen
van het grootste belang zijn.  Hij ziet bij deze proeven een bizondere
kracht werkzaam, blijkbaar bedoelt hij de diffusie en zegt hier ,Ich
nenne diese Kraft ,Bildungstrieb”-und betrachte sie als Vorbild der
in den Pflanzen und Tieren tatigen ,Lebenskraft”.

) R. E. Liesecane, Ueber schaligdisperse Systeme. Koll.-Zeitschr. 12,
74 (1913).

2) Le

3) W. P. DreapER, Niederschlags- und Schichtenbildung in Abwesenheit
von Gelen. Koll. Zeitschr. 14, 163 (1914).

4 F. R. Runaeg, Der Bildungstrieb der Stoffe; Oranienburg, 1855,

/
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Nu zijn de verschijnselen, die Runge verkreeg, niet te vergelijken
met de Liesegang’sche ringen, daar hij dergelijke figuren ver-
kreeg, door bij tusschenpozen achtereenvolgens verschillende druppels
op het papier te brengen, zooals dit ook door LENK en BracH ) werd
gedaan. De ringenvorming heeft dus in dit geval plaats door een
uitwendige oorzaak en men spreekt hier van een uitwendige of ,duszere
Rhythmus”, in tegenstelling met de ,innere Rhythmus” van het Liie -

_~segan g’sche verschijnsel.

Zooals gezegd, hebben de genoemde verschijnselen sterk de aan-
dacht der biologen getrokken, die hierin een prachtig aanknoopings-
punt zagen voor de verklaring van overal in de natuur voorkomende

/laagvormige strukturen.

Jk zal hier niet in details treden en evenmin een standpunt trachten
in te nemen inzake de vraag, in hoeverre men het recht heeft het
ontstaan van rhythmische strukturen, die men in een dood materiaal
verkrijgt, te vergelijken met die, welke in levende weefsels tot stand
komen. Ik wil u slechts wijzen op de boekjes van LIESEGANG en
KistERr.

De eerste maakt gebruik van zijn ervaringen in zijn weinig aan-
trekkelijke verhandeling ,Beitrdge zu einer Kolloidchemie des Lebens’ %)
ter’ verklaring van allerlei verschijnselen op zodlogisch gebied, zooals
den groei en den bouw der beenderen, beenverweeking, rhachitis, enz.

2 In andere publicaties bespreekt hij de lagenstruktuur deragaten, van
‘ de gal- en niersteenen, enz. Meer aandacht verdient het boekje van
Kuster , Ueber Zonenbildung in kollotdalen Medien”. %) KusTER heeft
het ringverschijnsel nauwkeurig onderzocht, zoo ook de afwijkingen
ervan en-vindt allerlei frappante analogién met in het plantenrijk
voorkomende strukturen. Hij behandelt achtereenvolgens de z.g.n.
gepanacheerde planienorganen en gestreepte bladeren, de ring- en
schroefvaten der houtbundels, de concentrische struktuur van hout
en schors, de heksenringen, de sphaerokristallen en de lagenstruktuur
van het zetmeel en andere voorbeelden. : )
Tenslotte kan hier nog aan toegevoegd worden, dat de bakterioloog
bij de beoordeeling van de verschijriselen, die in zijn vaste kultuur-
gronden optreden, dikwijls met vrucht gebruik zal kunnen maken van de
verklaringen, die men voor de hier beschreven chemismen in gels geeft.

1) Lesxk u. Brach, Konzentrische Schichtungen in Filtrierpapier. Koll.
Zeitschr. 8, 325 (1911).

2y R. E. Liesgcanc, Beitrige zu einer Kolloidchemie des Lebens;
Dresden, 1909, -

3) K. Kiister, Ueher Zonenbildung in kolloidalen Medien; Jena, 1913.




Uit één en ander moge het belang van de studie der verschijnselen,
die bij reacties in colloide media te voorschijn komen, zoowel voor
de chemie als de biologie, gebleken zijn.

KOLLOIDAALOPGELOSTE EN GELATINEUSE
KOOLSTOF

DOOR

N. L. SOHNGEN.

Kolloidale koolstof langs electrischen weg.

Kolloidale koolstof ontstaat, zooals door meerdere onderzoekers be-
schreven is, bij hel gebruik van koolstof als electroden en bij het doen
ontstaan van een vlamboog onder water. De anode wordt daarbij aan-
getast, verdeelt zich bij gebruik van eene alkalische vloeistof gedeeltelijk
daarin, waarbij deze zwart wordt gekleurd, terwijl een deel als zwart
poeder neerslaat. Wordt eene zure vloeistof geélectrolyseerd, dan
ontstaat een gedeeltelijk in alkali oplosbaar zwart neerslag.

Deze kolloidale koolstof werd reedsin 1879 door BArRTOLI en PAPASOGLIY)
bereid en onderzocht. Zij is oplosbaar in alkalién en kan daaruit door
zuren worden neergeslagen. De samenstelling van het verkregen produkt
was C;;H;0, en werd om zijne oxydeerbaarheid met alkalihypochloriet
tot mellietzuur mellogeen genoemd.

Door CoHN en VogEiL?) is over de vraag, of de door BARTOLI en
‘Papasoarn1 verkregen stof inderdaad koolstof is, gestreden zonder dat
zij tot eene beslissing kwamen. Later heeft vooral VawzerTi?) zich
met deze strijdvraag beziggehouden, die de als electroden gebruikte
kool eerst zuiverde door gloeien bij 1000° C. in een chloorstroom. Als
vloeistof werd verdund zwavelzuur gebruikt. Het zwarte precipitaat,
dat aan de anode ontstond, gaf bij uittrekken met alkali eene zwarte
oplossing met mikronen van zeer verschillende grootte, waaruit weder
door zuren de koolstof kon worden uitgevlokt. '

Het aschgehalte dezer koolstof is 0.199/,. Verhit in een luchtledige
buis, ontwijken achtereenvolgens bij 200° water, bij 800 ° koolzuur en
bij 400° kooloxyd, daarna blijft bij verhitting op hoogere temperaturen

1y Cit. B. L. Vanzerti, Koll. Zeitschr, 13, 6.

2) Zeitschr. f, Elektrochem.2, 544, 616; 3 424, 581, 660; 4, 123,
3 B. L. Vanzrrri, Koll. Zeitschr. 13, Hettl 5, 6 (1913)
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de koolstof onveranderd achter. De hoeveelheden (resp. procenten der
koolstof) van deze ontweken gassen worden niet vermeld.

VanzeTTl neemt aan, dat het verkregen produkt koolstof is, waarin
water, koolzuur en kooloxyd geadsorbeerd zijn. Eene elementair-
analyse dezer koolstof is door hem niet verricht en langs dezen weg
kan m.i. slechts zekerheid omtrent deze kwestie verkregen worden.
Ook SveEDBERG!), die kolloidale koolstof bereidde, door in isobutyl-
alcohol ossileerende ontladingen tusschen boogspitsen te doen plaats
hebben en evenecens THOMAE 2), die al§ vloeistof natronloog gebruikte,
hebben de verkregen produkten niet geanalyseerd.

Door middel van electrolyse eener verdunde kalioplossing met boog-
spitsen als anode en kathode heb ik met eene spanning van 100 Volt
en stroomsterkte van4 ampdre kolloidale koolstof bereid. (Demonstratie
der koolstof in kolloidaal opgeloste en neergeslagen toestand). Na filtratie
door een papierfilter werd de koolstof uit de vloeistof gevlokt door
aanzuren met zoutzuur, deze afgezogen, gewasschen met sterk daarna
met verdund zoutzuur en gedroogd in een vacuum-exciccator boven
ongebluschte kalk. Dit produkt komt overeen met dat der genoemde
onderzoekers. De koolstof bevatte 0.16 9/, asch, hoofdzakelijk uit jjzeroxyd
bestaande. Bij doorvallend licht is deze uitgevlokte-koolstof lichtbruin
gekleurd, hetgeen vooral onder den microscoop goed waarneembaar is.

Volgens de elementair-analyse, welke de heer VERKADE, evenalsde
3 volgende, zoo vriendelijk was voor mij te verrichten, is de samenstelling

: 0 H )
80.2 0.8 19
82.2 0.9 17

Het blijkt dus, dat in de oplossing geen kolloidale koolstof maar
eene verbinding van koolstof, waterstof en zuurstof gevormd is. Dat’
zuurstof aan koolstof gebonden wordt bij deze electrolyse blijkt daaruit,
dat zoowel in zure als in alkalische oplossing meer dan 40 keer zooveel
waterstof als zuurstof wordt afgescheiden, — m. a. w. dat bijna alle
zuurstof aan de kool wordt vastgelegd.

Kolloidale koolstof langs chemischen weg.

In de Kolloidzeitschrift van Januari 1914 beschrijft SABBATANI ,Auf
chemischem Wege. erhaltene kolloide Kohle”, welke naar wensch
zoowel in den sol- als in den geltoestand gebracht- kan worden.

Het leek mij de moeite waard zijne eenvoudige proeven te herhalen
2 en tevens na te gaan of de gelatineuse koolstof door microben verbruike

1) Tur SvEDBERG, Herstellung kolloidaler Losungen, 489 (1903).'
2) C. Tromak, Koll. Zeitschr. 11, Heft 6, 268 (1912).
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kan worden, aangezien koolstof in dezen vorm m.i. het gemakkelijkst
aantastbaar is en de bij deze nantasting mogelijk plaats hebbendc
verschijnsélen bijzonder goed kunnen worden nagegaan.

De vorming van deze kolloidale kool volgens SABBATANI berust op
de wateronttrekking aan rietsuiker door zwavelzuur volgens de formule
CpHgOp = 120 4 11 HyQ,
welk proces verloopt, indien kleine hoeveelheden fijn verdeelde riet-
suiker voorzichtig in zwavelzuur worden gebracht (2 gram rietsuiker
in 20 ccm. sterk zwavelzuur), aangezien bij gebruik van grootere
hoeveelheden de massa door de reactie-warmte verhit wordt en neven-
processen onder SOy-ontwikkeling en afzetting van zwarte harde

koolmassa’s verloopen. .
Ik wil er op wijzen, dat men heel goed gxoote hoeveelheden kan

- bereiden, mits er gezorgd wordt, dat de temperatuur van de vloeistof

(b.v. door voortdurende afkoeling onder de leidingstraal) laag blijft.
Wordt nu de fijne rietsuiker (waarvoor ik rietsuiker gebruikte, die
door oplossen in water en uitgieten in 96 proc. alcohol gezuiverd was)
in zwavelzuur gebracht, dan lost ze daarin op onder geelkleuring
van het zwavelzuur; de kleur wordt vervolgens bruin, eindelijk
zwart. Nu wordt deze oplossing 8 uur geschudt en moet zij nog
eenige dagen bij kamertemperatuur staan. Dan is eene zwarte dik-
vloeibare vloeistof verkregen, zoogenaamde kolloidale koolstof in zwa-
velzuur (demonstratie der kolloidale koolstof in sterk zwavelzuur).

Worden 20 ccm. dezer oplossing onder schudden in 80 ccm. water
gegoten, dan ontstaat een zwart precipitaat en een zwarte oplossing,
die na dialyse tegen water eene kolloidale kooloplossing geeft.

Door uitgieten in veel water bemerkte ik dat alle koolstof in
vlokken neerslaat (demonstratie van het uitvlokken).

Merkwaardig is het, dat de zwavelzure kolloidale kooloplossing bij
verwarming een stroom koolzuur geeft en er zich zwarte massa’s
afzetten, hetgeen ook geschied bij toevoeging van rookend zwavelzuur.
Uit deze zwavelzure kooloplossing kan gelatineuse koolstof volgens
SABBATANI verkregen worden door haar in schalen uit te gieten,
welke naast schalen gevuld met water onder een klok geplaatst
worden. Na 7-9 dagen wordt de massa geleiachtig en kan uit deze
zwarte gel het zwavelzuur door water vervangen worden door de
schalen .in een bak met water te plaatsen. (demonstratie van eenige
schalen met gelatineuse kool).

Op zulke platen heb ik rioolwater en tuingrond mtoeza‘ud in de
hoop daarop koolstofaantastende microben te zien groeien. De ont-
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wikkeling op deze bodems was, o0k na toevoeging daaraan van een
weinig nitraat, chloorammoniam en kaliumphosphaat van geen betee-
kenis, zoodat met proeven in die richting niet verder werd gegaan.
Intusschen was mij opgevallen, dat de kleur der gelatineuse kool-
stof, vooral in dunne laag duidelijk zichtbaar, niet zwart maar bruin
is; ook de uit de kolloidale oplossing uitgevlokte koolstof was niet
zwart maar bruin, onder den mikroscoop met doorvallend licht is zij
geelbruin. Ze is oplosbaar in sterk salpeterzuur, zwelt in een ureun-
oplogsing tot bruine vlokken op, lost niet in kaliloog op. Eens neer-
geslagen lost ze niet weer in zuren op. De vraag of de kolloidale
koolstof van SABBATANI Koolstof is, werd weder door de elementair-
analyse uitgemaakt. Drie analysen gaven de volgende cijfers:

C H N (0)
52.8 4.5 42.7)
bb.8 4.3 (39.9)
56.5 4.6 ' (88.9)

Het aschgehalte is O.

Blijkbaar wordt ook langs dezen weg geen kolloidale koolstof
verkregen, maar worden humusachtige produkten gevormd.

Het koolstofgehalte in de kolloidale koolstof van SaBBATANI is
dus ongeveer 559, d.w.z. 169, meer dan van het uvitgangs-
materieel, de rietsuiker.

Zoowel uit koolstof langs electrischen weg als uit rietsuiker langs
chemischen weg worden verbindingen verkregen, welke samengesteld
z{jn uit koolstol, zuurstof en waterstof en niet uit koolstof alleen.

De tot heden bekende kolloidale koolstof is geen koolstof. Over dit
element n kolloidalen vorm beschikken we nog niet.

IETS OVER KOLLOIDALE KATALYSATOREN
DOOR
P. E. VERKADE.

De meningen over de vraag, welke rol eigenlik aan het enzym
bij een enzymaties proces moet worden toegekend, zijn zeer verdeeld.
Hierin echter komen de meeste opvattingen wel overeen, dat we
hier te doen zouden hebben met een heterogene katalyse. De kolloidale
enzymoplossing wordt dan beschouwd als een twegfasensysteem, waar-
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van een der fasen het enzym is; de eigenlike enzymwerking wordt
nu verdeeld in twee processen : a. een diffusie van de aan le tasten
molekulen in het enzym: b. hetgeen zich op (of in) dat enzym af-
speelt. ) Dit laatste is dus de eigenlike reactie. Uit de verhouding
van de diffusie- en de reaktiesnelheid worden nu de verschillende
verschijnselen verklaard.

Deze beschouwingswijze is natuurlijk volkomen over te brengen
op de redukties volgens PaarL, ?) Skita 9) e.a. waarbij kolloidale edel-
metaal-oplossingen (vooral van palladium) als katalysator worden
gebruikt,

2. De vraag, of deze enzymen en de metaalsolen met het dispersie-
middel een heterogeen of een homogeen systeem vormen, is nog
steeds niet opgelost. Verschillende onderzoekers komen tot tegen-
overgestelde resultaten; zowel voor de ene als voor de andere opvat-
ting zijn argumenten aan te voeren. Het is dus voorzichtig bij een
beschouwing der kolloidkatalyse deze kwestie geheel in het midden
te laten en dus ook de aanname der diffusie te vermijden.

Vervolgens wil ik nog wijzen op een ander bezwaar der diffusie-
teorie. De grote snelheid van enzymreakties is nl. moeilik te ver-
klaren door de aanname van een diffusie der reagerende stoffen in
het enzym, gevolgd door een vrijwel even snelle afvoer der reaktie-
produkten.

Ook de mogelike overname van de rol der enzymen door meer
eenvoudiger katalysatoren, b.v. zwavelzuur, — waarbij diffusie buitenge-
sloten is — kan als een bezwaar worden aangemerkt.

Tk maak mij nu van deze kolloidkatalyse de volgende voorstelling :

a. het kolloid aktiveert op dezelfde wijze als elke andere kataly-
sator, een (of meer) der reagerende molekuulsoorten, waarna de
eigenlike reaktie in het dispersiemiddel plaats grijpt ;

b. het kolloid heeft een bepaalde (konstante) katalyticse kracht,
d.w.7z het bezit het vermogen om in een bepaalde sfeer de mole-
kulen tot een konstante koncentratie te aktiveren.

Volgens deze onderstelling heeft de aktivering dus niet plaats in
het kolloid. Dit is ook niet noodig; Immers de aktivering komt tot
stand door de neiging tot vorming van een verbinding tussen reage-

) Zie b.v. BoEsEkEN, Scheikunde der suikers, pag. 140,
/ 2) Ber. d. deutsch. chem. Ges. 41, 2273 (1908); 42, 1541, 2239, 3930 (1909), enz.
3) Ibid. 42, 1627 (1909) enz.
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rende stof en katalysator.?) Waar we nu bij de chemiese verbinding
een afstand tussen de samenstellende atomen aannemen, kunnen we
hier zeker wel een geringe ,Fernwirkung” onderstellen. ! A

Eik deeltje van het kolloid is dus omgeveu door een bepaald aan--
tal der geaktiveerde molekulen. Waarvan dit aantal afhankelik zal
zijn, is nog niet te zeggen: misschien van de oppervlakte-ontwikkev
ling van het kolloid; misschien ook van de massa der deeltjes.

Voorlopig is dit geval van katalyse voor experimenteel onderzoek-
nog veel te ingewikkeld. Wanneer wij echter van de eenvoudige!
katalytise verschijnselen eenmaal op de hoogte ziin, bestaat de
mogelikheid het enzymprobleem met kans op sukses aan te pakken.

3. De gevolgen van deze opvatting zal ik hier zeer in het kort
met een paar voorbeelden illustreren:

Paal’sereduktie.

De palladiuimndeeltjes (die een aanzienlike hoeveolheid waterstof
geokkludeerd houden en naar het schijnt tamelik vastbinden, ten-
minste bij 110° absorbeert de vaste sol nog vrijwel even sterk) zijn
nu omgeven door een bepaalde hoeveelheid geaktiveerde waterstof,
die natuurlik met het Pd—H, in dissociatie-evenwicht verkeert. Het
is mogelik dat dit waterstof is, die earst op de sol geokkludeerd
was; echter bestaat ook de mogelikheid dat ze direkt in het water
wordt opgelost. In elk geval moet na verbruik de hoeveelheid ge-
aktiveerde waterstof aangevuld worden uit de gasfase; het maxi-
mum waterstof-verbruik wordt dus beheerst door de oplossingssnelheid
en deze is konstant, daar de sol vrijwel niet verandert en de Hy-druk
ook dezelfde blijft (wet van HENRY). )

We krijgen dus te doen met twee volgreakties:

le, H,gas » (Pd—H,) »» geakt. H.
2e, eigenlike reduktie.

Verloopt nu de 2° reaktie sneller dan de 1¢, dan zal per tijdseenheid
een konstante hoeveelheid waterstof worden verbruikt. Dit nu nemen
we steeds waar, wanneer we de snelheid der Hy-absorbtie bij een
dergelike reduktie nagaan. De reaktiesnelheid is hier dus schijnbaar
onaf hankelik van de koncentratie der te reduceren stof: de reaktie
is schijnbaar van de O-de orde.

Suikerinversie.

Hier zouden we het enzym — de invertase — moeten beschouwen

1 Bi‘)Es;K—EN, o.a. Rec. trav. chim. 38, 195(1914). Prixs, Proefschrift, Deltt —
(1912); Journ, f. prakt. Chem. 89, 414 (1914).




als een wateraktivator; misschien wordt ook de wuurstofbrug.der
twee rmono-sacchariden in het rietsuikermolekuul cnigermate ge-
aktiveerd. - o, ¥ ’ B

Het door de reakiie weggenomen geaktiveerde water wordt hier’
ogenblikkelik weer tot de vaste koncentratie aangevuld. De snelheid
der reaktie wordt dus bepaald door:de rietsuikerkoncentratie, d.i. de
reaktie is van de Ie orde.: = TS . '

: ‘De  juistheid der onderstelling (b) blijkt h1e1 nog uit de evemedw‘
heid, die er bestaat tusschen de. reaktiesnelheid en de H-ionen-koncen-
tratie. We hebben n.l. bij de inversie-met zuur: -

Yinversio = kl hed Crietsuiker X Ogeakt.\'vater,
= k1-.k2 >< Criotsuiker X Cit-ion.

OVER DEN STORENDEN INVLOED VAN COLLOIDEN
BlJ DE HARDHEIDSBEPALING VOLGENS CLARK

DOOR

- “ J. D. RULJS.

Veelal wordt-de hardheid van water ‘bepaald volgens de oude
methode van -CLARK. Hierbij wordt uitgegaan van het principe,
dat Ca- en Mg-zouten de vetzuren der zeep neerslaan en zoodoende
de -schuimendé werking van deze laatste telemmeren. Volgens CLARK
titreert men nu met een alcoholische zeepoplossing, totdat er gedu-
rende 5 minuten een schuim, dat uit fijne blaasjes bestaat, op de
vloeistof blijft rusten. .

In den laatsten tijd werd er wel van verschillende zijden op ge-
wezen, dat deze methode. niet altijd even nauwkeurige resultaten -
geeft, doch desniettegenstaande vindt men.in de analytische hand-
boekjes (ook in den Codex Alimentarius) de methode als bruikbaar
genoemd. 1. :

Toen ik dan ook twee jaar geleden begon mij bezig te houden
met wateronderzoekingen, heb ik zonder aarzeling deze methode
aangenomen en stelde ik .mij zelfs gedurende eenigen tijd met de ver-
kregen cijfers voor de hardheid van het Delftsche grachtwater tevre-
den, totdat ik op een keer ook eens de mineraalzure hardheid naast
de totale hardheid wilde bepalen. Ik verkreeg toen het onmogelijke
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resultaat, dat de eerste grooter was dan de laatste. Het ontbrak
mij toen aan tijd de fouten op te sporen en ik voerde voor
mijne onderzoekingen de methode van WARTHA-PFEIFFER in. Deze
berust geheel op zuiver chemische reacties en levert zeer goede
resultaten. .

Kort geleden ben ik hierop echter teruggekomen en kwam ik op de
gedachte of colloidaal opgeloste stoffen niet een slechten invloed op
de Clark’sche bepaling konden hebben. Colloiden kunnen, zooals
bekend, reeds in zéér geringe concentraties gemakkelijk een sterke
schuimvorming te weeg brengen.

Om nu den invloed hiervan op de hardheidsbepaling na te gaan,
~voegde ik aan Delftsch leidingwater, dat zich vrij goed volgens
CLARK liet titreeren, verschillende hoeveelheden gelatine toe en
bepéalde daarna hoeveel ccm. zeepoplossing toegevoegd moesten wor-
den om een blijvend schuim te- krijgen. Uit onderstaande tabel
blijkt duidelijk, dat de harheidsbepaling thans geheel mislukt.

mGr. gelatine | com zeepoplossine | sohijnbare hardhoid
50 2.5 0.22
25 4.— 0.65
10 32, — 8.12
5 41.— 10.77
0 425 11.8 ‘
{Volgens WARTHA-PFEIFFER).
11.8

Waar- thans de vraag, of colloiden een storenden invloed op de
Clark’sche bepaling kunnen uitoefenen, positief beantwoord kan
worden, rest ons nog na te gaan, of het omgekeerde ook waar is.
.We moeten dus eventueel aanwezige colloiden uit het water trachten
te verwijderen en dan zien, of de schijnbare hardheid grooter is ge-
worden. . '

In de eerste plaats moeten we daartoe overwegen van welken
aard deze colloiden zijn. In ’t algemeen zal men ze moeten zoeken
in de organische stof, die water en vooral grachtwater bevat.

Over de natuur van deze organische stof is betrekkelijk weinig
bekend, doch men kan wel zeggen, dat op onzen veenachtigen bodem
zij voor een belangrijk deel uit humuszuur zal bestaan. Dit laatste
zal dan wmisschien in colloidalen toestand voorkomen.
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Het verwijderen van dergelijke stoffen wordt in de waterreiniging
dikwijls met Aly(SO,); uitgevoerd. '

Zooals bekend, slaat dan ANOH), neer en sleept gesuspendeerd
materiaal mede. Het gehalte aan organische stof neemt daarbij sterk
af en wel zoodanig, dat grootere hoeveelheden Aly(80,); ook meer
organische stof medesleepen, niettegenstaande het feit, - dat met
kleinere quantiteiten Aly(SO,), reeds een voldoende klaring verkregen
werd. Dit laatste wijst er dus wel op, dat colloidaal opgeloste stoffen
medegesleept worden.

Eenige proeven, in deze richting genomen, gaven de volgende resul-
taten :

1e proef.
Grachtwater + Aly(SOy)z Schijnbare hardheid volgens KMnO,-verbruik
(mGr L) CLARK. (mGr p.L.)
0 8°, — 42, ~
20 8°4 28, —
60 9°, — 21, —
80 9°.3 21.—

De hardheid volgens WARTHA-PFEIFFER bedroeg: 16°.8.

Een volgende proef gaf een dergelijk resultaat.

2¢ proef,
Grachtwater 4 Aly(SO.)% Schijnbare hardheid volgens KMnOgverbruik
(mGr. p.L.) CLARK, (mGr, p.L)
0 - 8°.8 31.—
40 9°.3 22.—-
80 9°.7 185
120 10°.2 16.—

De hardheid volgens WARTHA-PFEIFFER bedroeg: 16°.2.

Het valt niet te ontkennen, dat er een duidelijke hardheidsverhoo-
ging heeft plaats gevonden, doch de afwijking van het volgens
WARTHA-PFEIFFER gevonden cijfer blijft nog zeer groot.

Bij. aandachtige beschouwing dezer beide tabellen ziet men echter,

" dat ook het KMnO,verbruik niet geheel is verdwenen. Het is dus

zeer waarschijnlijk, dat er tusschen de hardheidsverhooging en de
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verlaging .van het KMnO,verbruik in dit’geval een nauw sverbdnd
bestaat. B A A ¢

700 is hel. ook opvallend,-dat hij de tweede. proef, waar het KMnO,-
verbruik lager is dan bij de eerste, de hardheid volgens CLARK
ook iets hooger gevonden wordt. : . A

Gaan we ten slotte weer terug naar de eerste tabel, dan blijkt,
dat bij een gelatinegehalte van 5-10 mGr. de hardheid ongeveer
905 verlaagd wordt en-van 10—25 zelfs ongeveer 7°.5. . Kleine hoe:
veclheden zijn er dus maar noodig, om een sterk: storende-werking
te geven en deze kleine hoeveelheden kunnen na de klaring -met
Al,(S0,)s nog wel achtergebleven zijn; dit blijkt trouwens ook- uit
het reeds gemelde feit, dat bij meerdere toevoeging van Aly(80,)3
de_schijnbare hardheid ook hooger wordt. " ]

Al dragen deze proeven :een zeer voorloopig karakter, toch.is de
mogelijkheid, dat colloiden in het water oorzaak kunnen zijn, ‘dat de
Clarksche bepaling geheel foutieve resultaten ople'vert,'ééerrp]‘au‘-
sibel geworden. 1) . '

OVER DE NATUUR DER PYROSOLEN

DOOR

¥ i

: _f N P ~
C. J.. VAN NIEUWENBURG.

Door RicHARD Lomenz is indertijd de aandacht gevestigd op de
merkwaardige ,Metallnebel”’, welke optreden, indien sommige metalen
(Pb, Ag, Cd, Zn) als fegulus onder “de smelt' hunner droge chlo-
riden voorkomen. In zijn ,Geschmolzene Electrolyte”, tweede deel,
/ wijdt hij aan dit vraagstuk uitvoerige beschrijvingen en beschou-
wingen. In een later referaat (van B e m m e le n—Gedenkboek
1910, pag. 895) heeft hij voor dezen toestand de naam ,,pyrosolen”
voorgeslagen, omdat hij het voor zeker meende te mogen houden,
dat hij daarin een colleidale oplossing bij hooge temperatuur ge-

3 realiseerd had. - :

1) Naschrift. ZooevenishetJ aarverslag van het Centraallaboratorium
] ten behoeve van het Staatstoezicht op de Volksgezondheid verschenen,
waarin Dr. MeerBURG belangrijke mededeelingen doet omtrent een verge-
lijkend onderzoek ‘van éenige methoden voor de hardheidsbepaling van
3 water (pag. 80 e.v.). Daarin wordt. de_storende invloed vai Mg-zouten' op

- gelieel niet onderschatten. “Het is echter zeer: goed "mogélijk, dat- we-bij
- oppervlaktewater met een combinatie van beide te doen hebbem. -

i

de Clarksche methode besproken. Ik wil de beteekenis  hiervan in :t -
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Lorenz motiveert dit op de volgende gronden:

1°. Het kunnen niet sub-chloriden zijn, want die bestaan vol-
gens de smeltdiagrammen niet altijd bij metalen, die wel nevels
vertoonén.. * .

2°.  Tegen de onderstelling van een zuivere oplossing pleit de
zeer intensieve kleuring en de ondoorzichtigheid, terwijl hij ook veel
blijkt te gevoelen voor de - toch verouderde — opvatting van
Nerwst, volgens welke metalen nooit als zoodanig in oplossing te
brengen zouden zijn.

3% Bij uittrekken met water van een gestolde pyrosol, blijft
kristallijn metaal achter.

4¢." De uitvlokbaarheid door toevoeging van KCI.

5°.  De analogie met het robijnglas en het gekleurde steenzout.

Vooralsnog . lijkt mij - LoreNz conclusie niet gerechtvaardigd.
Vooreerst acht ik zijn bezwaren tegen de gewone oplossing, zooals
die sub"2°, zijn vermeld, bijzonder zwak. Ook werkelijke oplos-
singen kunnen zeer intensief gekleurd zijnm, terwijl het in de laatste
jaren toch wel met zekerheid is vastgesteld, dat allerlei metalen
An hun chloriden oplosbaar zijn (EcaINK, ATEN), wat ook LoREnz
zeer goed bekend is. Dan vinden LORENZ en AUERBACH zelve
reeds, dat de nevels geen T yndall-polarisatie-effect vertoonen.
Verder lijkt mij het vinden van kristalliin metaal in de gekoelde
pyrosol eerder te wijzen op een uitgekristalliseerde echte oplossing,
dan op het besluit, dat die vaste deeltjes ook in de smelt reeds
voorkwamen. Maar vooral dit: wij zijn toch gewoon, aan het be-
grip colloidale oplossing, dat van een zekere stabiliteit te verbinden,
en dat ontbreekt hier volkomen. Door schudden of temperatuurs-
verhooging van de afzonderlijlce vloeistofphase, dus zonder den regulus,
verdwijnen ze oogenblikkelijk, onder vorming van een heldere, doch
sterk gekleurde oplossing. Bij lood-loodchloride heb ik mij er van
'overtuigd, dat deze oplossing een lager, hoewel slechts zeer weinig
lagé‘l',' smeltpunt (491°) had, dan het zuivere loodchloride (493°).

Een stelsel Pb—PbCl, bij 500° is dus eigenlijk geheel analoog
met b.v. de combinatie phenol-water bij 40°. En wat blijkt nu?
Deze combinatie gedraagt zich net eender.

Gaan we van onderen de phenollaag langzaam verhitten, dan stoot
00k" deze, juist als de metaalregulus, discontinu wolken uit, welke
verder op in de vloeistof oplossen. Wilt U dat ook een colloidale
op].ossing noemen ? Neen immers! Daarvoor is de stabiliteit veel te
gering; het is eenvoudig een -door mechanisch geweld gevormde
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macroscopische emulsie. Het zelfde dunkt mij ook bij lood-loodchoride
te geschieden.

Het lood wil oplossen, moet oplossen in de smelt; om de een of
andere onbekende capillaire reden ondervindt dat vertraging door
oppervlaktespanningswerking. Deze wordl discontinu overwonnen
als de chemische potentiaal regulus-smelt een bepaalde waarde be-
reikt, de oppervlaktelaag scheurt, er treedt door mechanische ver-
stuiving een wolk uit, enz. De wolk lijkt mij dus wel een aggregaat
van fijne druppelijes, maar daarom nog niet wat men noemt een
colloidale oplossing, zooals bij de electrische verstuiving.

Dat KCl een ,uitviokking” bewerkt, is geen wonder, daar deze

stof de oppervlaktespanning lood-loodchloride zeer sterk vermindert,
zooals uit LoreENz' eigen metingen blijkt.
. Ik heb met dit alles geenszins willen betoogen, dat ik de be-
staansmogelijkheid van colloidale oplossingen in gesmolten zouten,
dus van pyrosolen in den algemeensten zin, principieel buitensluit.
De robijnglassmelten behooren daar wellicht toe.

Slechts heb ik getracht aan te toonen, dat de verdeelingstoestand
van de nevels van LORENZ niet tot die categorie gerekend mag worden.

Boekaankondigingen.

Das Erds], die Erdolindustrién und deren Erzeugnisse: Benzine,
Leuchtdle, Paraffine, Schmiersle. Mit besonderer Beriicksichtigung
der technischen Verwendung der Schmierdle von H. MpssMER.
Sammlung-K 6sel, Jos. Kosel'sche Buchhandlung, Kempten

und Minchen, 1913, 138 pag., M. 1.—.

Blijkbaar een te uitgebreid onderwerp om in dergelijk klein bestek vol-
ledig behandeld te worden. Ware intusschien het weinige, dat gegeven
wordt, betrouwbaar, dan zou er nog wel 1 Mrk. aan gewaagd kuiinen worden,
doch wanneer bij de bespreking der theorie over’t ontstaan der aardolie de
naam ENGLER verzwegen wordt, wanneer het heet, dat oliegas (b.v. der
treinverlichting) verkregen wordt door hooge verhitting van de laagst-
kokende benzinefractie!, wanneer over Duitschland als producent (van bijna
geen beteekenis) 6 bldz., over Rumeni® 1%/, bldz. en Nederl.-Indié 1fs- bldz.
besteed worden, terwijl de volgorde in de wercldproductie resp. 9,4enbd
is te achten, enz., dan is dit boekske eene slechte reclame voor de zoo0
uitgebreide wetenschappelijke en technische litteratuur in zakformaat.

TIet laatste hoofdstuk over de smeerolién laat zich het best genieten.

LJF R




Hefe und Gérung in ihrer Abhingigkeit von Wasserstoff- und Hy-
droxylionen, von Lic. E. HiccrLunp, in Stockholm. Mit 4 Textab-
bildungen. Sonderausgabe aus der Sammlung chem. u.chem.-techn.
Vortrage, Bd. 21. Stuttgart, FErpINAND ENKE, 1914, 46 p.p., M. 1.50.
Dit geschrift geeft naast eigen waarnemiingen van den schrijver over den

invloed van de waterstof- en hydroxylionenconcentratie op het proces der

alcoholgisting en op dat van de gistreproductie, een zeer volledig overzicht
van de op dit gebied verrichte onderzoekingen,

Voor wie aan het groote belang van de genoemde factoren voor bio-
chemische processen in het algemeen nog mocht twijfelen, zij naar de in
het Chem. Weekblad 1913, p. 3, opgenomen verhandeling van Dr. RINGER
verwezen. Qok de zuurbehandeling, die men in de gistingsbedrijven de
gist in vele gevallen laat ondergaan, wordt besproken, zoodat de inhoud
van het boekje niet alleen van wetenschappelijk, maar ook van practisch
belang geachli mag worden. ’ A J K

LI
*

Kapillarchemie und Physiologie von Dr. H. FReEunNDLICH. Zweite /

erweiterte Auflage. Verlag von Turopor StEINKOPFF, Dresden und
Leipzig, 1914; M. 1.50.

In 1907 verscheen de ecrste druk van dit werkje naar aanleiding van cen
sProbe-Vorlesung” van den schrijver, voor dit doel was de voordracht een
weinig omgewerkt en uitgebreid. Hij meende destijds, dat de inhoud wellicht
smancherlei Anregung bieten kann” en dat het verschijnen in boekvorm
dus wel reden van bestaan had. Dat hij zich daarin niet vergist heeft,
bewijst, dat voor kort de uitgever hem verzocht een tweeden druk voor te
bereiden. In verband met den grooten vooruitgang van onze inzichten op
dit gebied zou deze tweede druk wel zeer uitgebreid en hier en daar ge-
wijzigd hebben moeten worden. Toch heeft de schrijver gemeend, do
eigenlijke voordracht onveranderd te mosten laten en heeft hij, om rekening
te houden met den vooruitgang van de wetenschap en met zijn ten deele
veranderde opvattingen een reeks van opmerkingen laten volgen. Door dit
in vergelijking met de oorspronkelijke rede (24 bladzijden) vrij groote
vervolg (20 bladzijden) heeft het boekje, zooals van zelf spreekt, weer zeer
in waarde gewonnen en kan de lezing ieder, maar vooral dengene, die geen
golegenheid heeft de literatuur op dit gebied zelf te volgen of grootere
werken te lezen, zeker worden aanbevolew. W. E. R.

Allgemeine und physikalische Chemie von Professor Dr, Huco KAUFE-
many an der Kgl. Technischen Hochschule in Stuttgart. 2 Teile.
Mit 12 Figuren. (Sammlung-Goschen Nos, 71 und 698). G. J.
G dschen’sche Verlagshandlung G.m.b. H. in Berlin und Leipzig.
Preis in Leinwand gebunden jeder Teil 90 Pig.

In de goedkoope, handige ,Sammliung-G s chen” zijn weer twee deeltjes
van bovenstaanden titel verschenen, die op duidelijke en smakelijke wijze
een overzicht geven van de verschillende gebieden der algemeene chemie.
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Het vroegere nummer 71 was het werkje van Dr. Max RupoLpHi, dab
waarschijnlijk uitverkocht is en nu plaats gemaakt heeft voor een, waarin
de stof over twee bandjes is verdeeld. In het eerste deeltje worden behan-
deld: Einleitung und Grundanschauungen; Die Aggregatzustinde; Die
chemischen Umwandlungen. In het tweede: Die chemische Konstitution;
Thermochemie; klekirochemie; Photochemie; Die Eigenschaften der Atome.
De degelijkheid der behandeling van de verschillende onderwerpen is geens-
zins aan de beknoptheid (+ 280 pg.) ten offer gebracht. De wiskundige be-
schouwingen, zonder welke geen leerboek van fysische chemie vruchtdragend
kan zijn, zijn zeér eenvondig gehouden en het geheel laat zich vlot lezen.
Ook nieuwere theoriesén (WErNER's molekulaire verbindingen, de elektronen-
theorie, de radioaktiviteit, RurHerrorD’s atoomontbinding) worden kort,
maar duidelijk aangegeven.
Een nuttig werkje, dat menigeen welkom zal zijn. A. 8. R.

¥

Textiltechnische Untersuchungsmethoden von Dr. WiLaeLmM Massor,
Prof. an der Farberei- und Appreturschule Krefeld. I Die Mikros-
kopie der Textilmaterialien. Mit 92 Figuren (Sammlung-Goschen
No. 673). G. J. G6schen’sche Verlagshandlung G.m.b. H.in Berlin
und Leipzig. Preis in Leinwand gebunden 90 Pfg. (1913).

Ziet hier weer een kleine uitgave van de bekende firma. Deze beknopte
miskroskopie van plantaardige en dierlijke vezelstoffen, die voor spinnen
en weven geschikt zijn, bevat in het eerste hoofdstuk : de algemeene grond-
slagen omtrent de inrichting en het gebruik van den mikroskoop, met de
beschrijving der daarbij te bezigen reagentién cn benoodigdheden. In het
tweede hoofdstuk behandelt de schrijver het mikroskopisch onderzoek van
textielstoffen uit het plantenrijk; in het derde hoofdstuk van die uit het
dierenrijk; terwijl tot besluit gegeven worden: algemeene regels voor het
onderzoek met den mikroskoop van spinsels en weefsels, kwantitatief on-
derzoek van gemengde garens, en eindelijk van een paar zwamwoekeringen
of spinsels en weefsels.

Als inleiding tot het tweede hoofdstuk behandelt hij eerst de grondbe-
ginselen van de anatomie der planten en van de bestanddeelen der cellen,
die belangrijk zijn uit een textieltechnisch oogpunt, omdat uit het plantenrijk
_meer dan 500 vezelstoffen van den meest verschillenden aard bekend zijn.

Over 't algemeen is alles duidelijk beschreven, hoewel de teekeningen
hier en daar wel een weinig te wenschen overlaten. B.v. in fig. 4 zijn de
celwanden der meelkerncellen van tarwe met één lijntje in plaats van met
2 lijntjes aangegeven, zijn de karakteristieke wanden der dwarscellen in ’t
geheel niet te herkennen,en vertoonen zich vreemde cellen in de hyalinelaag.
In fig. 42 zijn de afhangende lapjes der cuticula van katoen, na behandeling
met koperoxydeammoniak, vergeten. In fig.52, van vlas, zijn de geteekende
kruizen eenigszins gefantaseerd, evenals in fig. 55, van hennep. Fig.59, van
jutevezels, kon veel duidelijker zijn. Vooral schijnt het mij toe een fout te
zijn, dat nergens bjj de figuren de vergrootingen aangegeven ziin; mijj
dunkt, dat die aanwijzing toch een allereerste vereischte is.
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Waarom wordt tussahzijde genoenid, af komstig van Bombyx selene, terwijl
Bombyx mori als insekt, die de echte zijde levert, niet vermeld is?

Doch, zooals gezegd, over 't algemeen is het boekje wel aan te bevelen.
D, L.

I The Viscosity of Liquids by A. E. Dunstan D.Sc. [Lond.], Head of the
Chemniical Department East Ham Technical College and B. THoLE:
/ B.Se. [Lond.], Lecturer in Organic Chemistry East Ham Technical
College. With diagrams. Loncmans, GreEN & Co., London E.C., 39

Paternoster Row, 1914, 89 + VI pp., 8 sh. net.

Naast de nuttige serién ,Monographs on Biochemistry” en ,Monographs
on Physics” verschijnt bovengenoemd boek als deel van een nieuwereeks:
»Monographs on Inorganic and Physical Chemistry” (Edited by ALEXANDER

_ FispLay). Geljjk het meerendeel der Engelsche monografisn maakt dit
} boek een goeden indruk en paart een aangenaam uiterlijk aan een goed
verzorgden inhoud.

Na een bespreking van de bestaande viscositeitsformules worden de
metingen, zoowel van de absolute als van de relatieve viscositeit be-
handeld. Dan volgt in twee hoofdstukken een bespreking van de viscositeit
van zuivere vloeistoffen, respectievelijk vo6r en na 1895, waarbij zoowel aan
het werk van THORPE en RopGer als aan dat van BingHAM aandacht
wordt besteed. Hierna komen in opéénvolgende hoofdstukken : de viscositeit
van vloeistofinengsels, van electrolyten en van kolloiden aan de beurt en
het einde wordt gevormd door eenige chemische toepassingen van de vis-
cositeitsbepaling.

Een zeer uitvoerige lijst van literatuuropgaven maakt dit boek, behoudens
enkele opmerkingen (de viscositeit der kolloiden is wat al te veel in vogel-
vlucht behandeld en hier en daar zijn DuNsTan’s eigen inzichten wat te
veel naar voren geschoven)en zonder dat de daarin behandelde stof critisch
besproken is, tot een zeer goede monografie in de handen van hen, die zich
in dit onderwerp willen oriénteeren. A, v, I

Personalia, vacatures, industri€ele mededeelingen, enz.

Naar wij vernemen, zal den lsten Juli te Groningen het doctoraat honoris

cause in de wis- en natuurkunde verleend worden aan den Heer J. J. vax

AAR, oud-lector aan de Universiteit van Amsterdam, thans wonende te

#" Tontanivent sur Clarens (Zwitserland). In de volgende aflevering zal een
mededeeling over van LaaR's werk worden opgenomen,

* ¥
*

Aan de Universiteit te Leiden is geslaagd voor het doctoraalexamen
pharmacie Mej. J. C. vAN 'T SaNT en voor het doctoraalexamen scheikunde
de Heer W. H. van MELs.

¥

Te Amsterdam zijn tot apotheker bevorderd Mej. M. vAx DE KREKE, geb.
te Alfen aan den Rijn en de Heeren P. Kruvsse en W. Mooy, beiden geb.
te Amsterdant. »

3
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Aan de Technische Hoogeschool te Delft zijn geslaagd voor het ingenieurs-
examen voor scheikundig ingenieur de Heeren W. J. T, Amons, J. C. vAN
DEN BERG, K. BRACKMANN, R. DE Brauw, J. P. CARRIERE, W. A. N. EceINK, F.
GouDRIAAN (met lof), K. N. HexegveLD, J. TER HorsT, J. NoorRDUYN. M. J.
ScHorN, G. M. A. Kavser, C. H. M. Orvg, K. H. A, SuLevis, W. STURM,
W. H. J. VeErHAKE; voor het candidaatsexamen voor scheikundig ingenieur
Mej. S. J. ABeL on de Heeren J. W. H. Apir, S H. BErtRAN, J. W, DOBKEN,
J. P. Dupox vanx Hegr, F. Te. HENDRIKSZ, 11. KALSHOVEN, A, H. KERSTJENS,
A. KxgEremaxy, F. W. Lurrer, Mej. C. RamBonNET, J. H. van Rossem, E.
vaN THIEL (met lof), E.J. DE VEER en W. WESSEL; en voor het propaedeutisch
examen scheikunde de Dames N. KrorpErT, H. J. KrUSFMAN, J. TROMP en
M. M. J. Postaumus, en de Heeren G. GorrtscH, L. W. HaNsEN, W. VAN
LooxEREN CampaGNE C.Jzn. en H. J. vax OORDT.

. ¥

Bij Koninklijk bestu-t is de Aspirant-Vice-Consul Dr. O. D. E. BuncE, met
ingang van 26 Mei 1914, bevorderd tot Vice-Consul der Nederlanden in
algemeenen dienst.

Aan het Gymnasium te Leeuwarden is tegen 1 September 1914 te ver-
vullen de befrekking van leeraar in de natuur- en scheikunde en de nat.
historie op eene jaarwedde van f 2000.—, met f 100.— verhooging voor het
bezit van den doctorstitel en voorts met vier driejaarlijksche verhoogingen
van [ 250,—. Maximum f 8100.— mét, en f 3000.— zonder doctorstitel.
Diensttijd, ook tijdelijke, aan Inrichtingen van Hooger of Middelbaar
Onderwijs kan in rekening worden gebracht.

Aan den Gemeenteraad gerichte, op zegel gestelde, verzoekschriften met
volledige stukken vaér 23 Juni a.s. te zenden aan den Voorzitter van het
College van Curatoren Dr. R. VORENKAMP.

De Dirccteur-Generaal van den Landbouw brengt ter kennis van belang-
hebbenden, dat bij den dienst der Rijkslandbouwproefstations te vervullen
is de betrekking van assistent voor het controle-onderzoek van veevoeder-
stoften met standplaats te Wageningen, op eene aanvangsjaarwedde van f1400.

Slechts zij, die met gunstigen uitslag de studie voor doctor in de schei-
kunde, die voor doctor in de artsenijbereidkunde, die voor apotheker, schei-
kundig ingenieur of landbouwkundige hebben volbracht, kunnen voor deze
betrekking in aanmerking komen.

Sollicitanten gelieven zich védr 1 Juli a.s. bij gezegeld, tot voornoemden
Directeur-Generaal gericht adres onder overlegging hunner stukken on
opgave van hunnen leeftijid te wenden tot den Directeur van het Rijks-
landbouwproefstation te Wageningen, bij wien nadere inlichtingen zijn te
bekomen. ,

Gemeentelijke Keuringsdienst Tilburg. Burgemeester en
Wethouders van Tilburg roepen op sollicitanten voor de betrekking van
Scheikundige bij den Gemeentelifken Keuringsdienst op een salaris van
£ 1600—f 2000. Als bijdrage in het pensioenfonds wordt 89/, berekend van
dezen pensioengrondsiag na aftrek van eene som van f 500. Alléén zij, die
niet ouder zijn dan 35 jaar, komen in aanmerking. Stukken in te zenden
véor b Juli a.s. aan Burgemeester en Wethouders.

Op een in ’sGravenhage gevestiyd Octrooibureau kan een Chemisch
Ingenieur geplaatst worden. Vereischt is o.a. goede practische kennis der
drie moderne talén. Aanbiedingen met opgave van leeftijd, verlangd salaris
en referenties onder No. 504 aan het Bureau van dit Blad te Amsterdam.

'Wij ontvingen afl. 6 van den 6den jaarg. der ,Publicaties van het Neder-
landsch-Indisch Landbouw-Syndicaat”, bevattend het verslag aangaande de
antwoorden, ingekomen op de door den Preanger Kinabond uitgeschreven

‘fjsvraag voor de beste methode ter bepaling van het kininegehalte van
Einabast en de twee bekroonde antwoorden (zie dit Weekbl. blz. 563).



Het door Henry S. WEeLLcoME te Londen in vereeniging “met het 17de
Internationaal Medisch Congres gevestigd Historisch Medisch Museum is —
naar de directie ons mededeelt — sedert 28 Mei weer geopend (ingang Wig-
more Street 54g) van 10 u. voormiddags tot 6 u. namiddags, Zaterdags
slechts tol 1 u. namiddags. Het museum bevat een internationale ver-
zameling betrekking hebben op de geschiedenis der geneeskunst en op
die van verwante wetenschappen. .

, Water, Bodem, Lucht” (10 Juni'1914) bevat een beschrijving met af-"
beeldingen van de vuilnisverbrandingsinrichting te Leiden.

Nederlandsche Bibliografie 1914. %)

A. H. Scmirm en J. J. Horman, Onderzoek en stiksiofgehalte van het
meconium. Pharm. Weekbl. 51, 731.

A. F. HorremAN, Ueber die Bindung der Atome, insbesondere der IKohlen-
stoffatome. Jahrb. der Radioakt. und Elektr. 11, 186.

H. J. BAckER, A, P. N. Franchimont. Zu seinem 70. Geburtstage. Chem.
Ztg. 1914, 613.

8. C. J. OLivier, Recherches dynamiques sur la réaction de Friedel ot
Craft. Rec. trav. chim. 83, 91.

A, F. HoLLemAN, Sur la bromuration du toluéne. Ibid. 38, 183.

J. F. B. van Hassgrt, La formule de la bixine, Ibid. 33, 190,

J. BOESEKEN, Sur l'action catalytique, Ibid. 33, 195.

D. Lieny Jr. und L. HamBurcER, Herstellung der Elemente Thorium, Uran,
Zirkon und Titan. Zeitschr. f. anorg. Chem. 87, 209.

A. J. UrtEg, Over den invloed van z.g. bleekmiddelen op de kwaliteit van
rubber. Meded. v. h., Besoekisch Proefstation Ne, 8.

Octrooien. 2)
Openbaarmakingen van 1 April 19143):

Klasse 7b, No. 2522 Ned., ingediend 24 April 1918. Werkwijze voor het trek-
ken van zeer harde metalen. G. L. F. Puivuips, Eindhoven.

Klasse 13, No. 1264 Ned., ingediend 28 Sept. 1912. Inrichting voor het regelen

van de temperatuur van den oververhitten stoom bij stoomontwikkelende
toestellen. Fa. L. & C. Steinmller, Guminersbach (Rhnld.). .

Klasse 23b, No. 1873 Ned., ingediend 7 Jan. 1913. Werkwijze tot het voor-
komen van verstoppingen der monden van de toevoerbuizen bij het destil-
leeren van vloeistoffen. LEo. STEINSCHNEIDER, Briinn.

Klasse 80h, No. 2164 Ned., ingediend 22 Februari 1918. Werkwijze ter be-
reiding van kankerserum. A. P. 1. vAN LANGERAAD, ’s Gravenhage.

Klasse 39a, No. 2496 Ned., ingediend 21 April 1918. Werkwijze en inrichting
tot het vervaardigen van voorwerpen uit plastische materialen welker
kleurschakeeringen naar willekeur kan worden geregeld. Dr. O. EBERHARD,
Heidenau b. Dresden.

Klasse 39b, No. 683 Ned., ingediend 5 Juli 1912. Werkwijze voor de ver-
andering der oplosbaarheid van enkelvoudige cellulose-esters. H. DREYFUS,
Bazel. :

Op enkelvoudige cellulose-esters, vnl. een of andere acetylcellulose die on-

1) Behalve Chem. Weekbl. en Verslagen Kon. Akad. van Wetensch. Zie
ook Chem. Weekbl. 11, 112,195,330,416. Toezending van afdrukjes
of titels van verhandefingen, boekenen brochures voor
deze rubriek wordt vriendelijk verzocht.

2) Bewerkt door E. C. SUTHERLAND. .

3) Zie voor de vorige openbaarmakingen Chem. Weekbl. 1918 en Chem.
‘Weekbl. 1914, blz. 67, 188, 194, 236, 261 en 3556. De bewerking van de open-
baarmakingen in Aprilen Mei is door bijzondere omstandigheden vertraagd.
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oplosbaar of mocilijk oplosbaar is in chloroform, doch na foevoeging van
aleohol oplosbaar wordt, laat men in suspensie een organisch of anorganisch
zuur, een zuur zout, of mengsels van zuren of wel de corspronkelijke esterifi-
catieoplossing zoo lang inwerken tot de gewenschte oplosbaarheid b.v. in
aceton, benzol, alcohol, water enz. verkregen is.

Klasse 58d, No. 8080 Ned., ingediend 1 Aug. 1913. Werkwijze tot het be-
reiden van koffieextract. Dr. H. J. vax 't Horr te Zeist.

Klasse 55b, No. 280 Ned., ingediend 7 Juni 1912. Werkwijze ter vervaardiging
van halfgoed, heelgoed en papier. W. A. R. M. Mc. RAE en N. MALCOLMSON,

beiden te Londen. .

Verbrijzelde ampas of derg. rietsoorten worden onder druk gekookt met
een oplossing, die alleen bijtende kalk bevat. De gomachtige Lestanddeelen
enz. worden daarna uitgewasschen en het produkt tenslotte fijn gemalen.

Klasse 58b, No. 1921 Ned., ingediend 156 Januari 1918. Machine tot het persen
van beetwortelsnijdsel. H. Lruraers te Bonitz bij Znaim (Méahren).

Klasse 85¢, No. 2305 Ned., ingediend 19 Maart 1913. Verbeteringen aan
toestellen voor- het afscheiden en het verzamelen van vezels en derg. uit
vlosistoffen. E. V. CmamBrrs en TH. CH. Hammonp te Zluddersfield (Graaf-
schap York, Engeland).

Verleende octrooien.

Klasse 47h, No. 171. 12/3 14, Verbetering aan een toestel tot het op wille-
keurig van te veren vast te stellen tijden van zelf openen en sluiten van
vloeistofleidingen. M. Gresink en G. H., W. Guesivk te Weesp.

Klasse 78a, No. 162. 3/3 *14. Verbetering aan messen dienende ter afdee-
ling van lacifers in de lucifershounders van lucifer-doosjes-vulmachines. H.
A. Gsen, Parijs.

Klasse 85a, No, 168. 10/3 '14. Werkwijze voor de sterilisatie van melk en
andere vloeistoffen. A. HELBRONNER, M. vON RECKLINGHAUSEN en VICTOR
Hexg, allen te Parijs. .

Openbaarmakingen van 1 Mei 1914:

Klasse 4¢, No. 1771 Ned., ingediend 17 December 1912. Werkwijze tot het
atdichten van gasleidingen. Rohr-Verdichtungsgesellschaft m. b. H., Keulen.

Klasse 6b, No. 2804 Ned., ingediend 16 Juni 1913, Werkwijze voor het ver-
zuren van moutbeslag en dergelijke vloeistotfen, welke vervolgens aan een
alcoholische gisting worden onderworpen, onder gebruik van ammonium-
verbindingen. ALFRED PoLLAK, Maisons Alfort bij Parys.

Klasse 8n, No. 24568 Ned., ingediend 12 April 1918, Werkwijze voor de be-
reiding van reserven. B. Daveneost, Hyde (Engeland).

De zoowel mechanisch als chemisch werkende pap van metaalzouten enz.

wordt gemengd met tenminste 50 volumenprocenten vet gﬁ harsachtige

stoffen.

Klasse 12a, No. 979 Ned., ingediend 14 Aug. 1912. Werkwijze en inrichting
tot het verdampen, destilleeren en dergelijke bewerkingen. Techno-Chemical
Laboratories Ltd., Londou.

Kilasse 121, No. 1864 Ned., ingediend 6 Januari 1918, Werkwijze voor het
bereiden van zout. International Salt Co. Ltd., London.

Klasse 12, No. 2022 Ned., ingediend 80 Januari 1914, Werkwijze ter ver-
vaardiging van bismethylaminotetramino-arsenobenzol. C. F. BOBHRINGER
en Zonen, Mannheim Waldhoff,

Klasse 21g, No. 2883 Ned., ingediend 80 Juni 1913. Werkwijze waarmedo
onafgebroken op economische wijze vrijwel onbepaald groote hoeveelheden
radiocactieve vloeistoffen kunnen verkregen worden. H. FARsas, Parijs.

Klasse 23b, No. 2449 Ned., ingediend 12 April 1918. Werkwijze voor het
zerwelj*sken van willekeurige olién., Dr. M. MELAMID en L. GROTZINGER, Frei-

urg, B. .
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De olién of de destillaten ervan worden behandeld met fosforzuur, mot
metafosforzuur, pyrofosforzuur of fosforigzuur of met een mengsel dezer
producten bij een temperatuur van ca. 300° C. Bij temperaturen onder 260° C.
zooals vroeger recds voorgesteld was, werkt het fosforzuur al zoodanig, bij
hooger temperatuur schijnt het in andere verbindingen over te gaan.

Klasse 23c, No. 2817 Ned., ingediend 19 Juni 1918. Werkwijze voor de be-
reiding van geweer-olién. JouaNN THEODOOR WESTERMANN, Bussum.

"Ken mengsel van vette olie, in 't bijzonder lijnolie en petrolenm wordt
gemengd met een alkali opgelost in alcohol, in een hoeveelheid, die niet
meer dan 1 4 250/ van de vette olie bedraagt. Er vormt zich dan een
emulsie, die met water verdund kan worden.

Klasse 24h, No. 1298 Ned., ingediend 8 Oct. 1912. Mechanische stookinrich-
ting voor stoomketels. F. Marcorry, Berlijn-Schoneberg.

Kiasse 459, No. 3443 Ned., ingediend 9 October 1913. Verbeterde inrichting
aan boterbereidingsmachines. Bergerdorfer Eisenwerk A. (3. Bergedorf b.
Hamburg.

Klasse 48d, No. 2385 Ned., ingediend 3 April 1918. Toestel tot het snijden
en wellen van ijzer en andere metalen onder water. D. ANDRES, Kiel-Gaarden.

Klasse 53c. No, 1445 Ned., ingediend 29 October 1912, Werkwijze tot het
afkoelen of doen bevriezen van licht aan bederf onderhevige voedingsmid-
delen. A. J. A. OrrEseEN te Thisted (Denemarken).

Klasse 80a, No. 2281 Ned., ingediend 14 Maart 1913, Mengtoestel voor beton
en dergelijke. Firma Gustav Eirich, Badheim (Baden).

Klasse 80a, No. 2524 Ned., ingediend 24 April 1913. Machine voor het ver-
vaardigen van volle en hollevlichamen van cement, zand, chamotte en
dergeljjke. A. F. FickEr te Eienstock ifSa.

Klasse 80b, No. 2106 Ned., ingediend 14 Februarl 1913. Werkwijze tot het
vervaardigen van kunststeenen, platen. en derg. W, WeILkr, Miinchen.

Klasse 81e, No. 3725 Ned., ingediend 2 December 1913. Suikerrietlaadsilo
met sluisbodem. N.V. Nederlandsche Fabriek van Werktuigen en Spoorweg-
materieel, Amsterdam. ]

Verleende octrooier.

Klasse bc, No. 200. Waterdichte schachtbekleeding, Gewerkschaft Deutscher
Kaiser, Hamborn-Bruchhausen.

Klasse 120, No. 190. Werkwijze ter bereiding van chlooranthrachinonen en
hunne homologen of derivaten. Badische Anilin- und Sodafabrik A. G.,
Ludwigshafen -a. R.

Klasse 22h, No. 187. Verbetering aan cen verplaatsbaar teerkooktoestel
J. F. MircHELL JoHNSTON, London.

Klasse 23b, No. 193. Werkwijze voor het reinigen en ontkleuren van zeep
bevattende benzine en soortgelijke wasciimiddelen der chemische wasscherij.
MarTINI en HinekE, Maschinenbau A. G., Berlijn.

Klasse 40a, No. 207, Werkwijze tot het verkrijgen van tin of tinverbin-
dingen uit pyritische of andere tinertsen, tinertsconcentraten, tinafval, blik,
tinhoudende slakken, tinslakken. J. Rugs, Naarden.

Klasse 42f, No. 205. Inrichting tot het bepalen van het gewicht van vioei-
stoffen, die zich in-vergaarbakken bevinden. A. Boumer, Maagdenburg.

Klasse 45f, No. 201. Sap opvangen van caoutchoucboomen. N. FisHER,
Selangor (Malay-Staten).

Klasse 484, No. 197. Methode voor het rechtstreeksch vernikkelen van
aluminium. M. QueNTIN, Parijs.

Klasse 53b, No. 191. Steriliseertoestel met waterruimte en stolp. L. A. J.
M. Jansew, Arnhem.

Klasse 53¢, No. 204. Droogkamers tot het indrogen van melk en derg.
voedingsmiddelen. J. O. A. AMUNDSEN, Stavanger.
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Klasse 58h, No. 195. Inrichting tot het bereiden van emulsies. W. G.
ScHRODER, Lubeck.

Klasse 55d, No. 210. Verbetering van een werkwijzg en een inrichting voor
}ﬁet Schudden van de schudafdeeling bij papiermachines. C. H. ScameIL,
resden.

Correspondentie.

Gievraagd de adressen van devolgende niet-leden der Ned.Chem.
Ver.:. W. LOCKER DE BRUYNE, scheik. ing., A. J. van HoyrtEma, scheik. ing.,
M. KAUFMANN, scheik. ing.,, D.J. vAN MARLE, scheik. ing., R. PriEsTER, scheik.
ing, M. S~rL, scheik. ing, H. Tupess, scheik. ing., J. J. VERWEI, scheik.
ing., D. C. pE WaAAL, scheik.ing,, M.J. WEIDEMA, scheik. ing., W. L. BRocADES
ZAALBERG, scheik. ing.

.«
*

Ter bespreking zijn ontvangen: A. Beror, Keramisches Praktikum (An.
leitung zu keramischen Laboratoriumsarbeiten auf chemischer Grundlage
fiir Studierende und Techniker der keramischen Industrie). 1914; P. E.
ALTMANY, Die Strohstofl-Fabrikation (Handbuch fiir Studium und Praxis),
1914; H. B. Kosmany, Die Verbreitung der nutzbaren Kalksteine im nord-
lichen Deutschland, 1913,

Leden der Nederl. Chem. Ver., die deze boeken eerstdaags wiilen
bespreken, gelieven zich te wenden tot den redacteur. De boeken bljjven
het eigendom der besprekers. : )

L

v. D. te K. De titel van het boekje is: Kesslersche Fluate. Bewéhrte
Mittel zur Hartung und Erhaltung von weichen Kalksteinen, Sandsteinen,
Mortel, Zementwaren, Kunststeinen und Gips. Nach der sechsten fran-
zésischen Auflage mit Genehmigung des Erfinders Gbersetzt von Prof.a.D.
Haxns HAUENscHILD. Dritte, neu bearbeitete Auflage, Berlin, 1913, Verlag
der Tonindustrie-Zeitung G.m.b.H.,, M. 1.50.

Errata.

Daar de drukproef van het rapport van den Heer Brmr en die van het
tweede gedeelte van het rapport der H.H. Koning en Mooy werden terug-
ontvangen, nadat de aflevering van 13 Juni was afgedrukt, moeten de
volgende veranderingen nog worden aangebracht:

Blz. 533, regel 6 v.o., staat: één onzer reeds, lees: één onzer.

, b4l, kolom 3, 1'egell3, staat: 322, lees: 3%27

” ” ” 4 ” ) ” 97: ”

kil 5421 ” 10, ” 107 » 2’73: » 283.

» ] ” 8 15, ” 456: ” 4.57.
, 3 17’ ” 310: ) 320.

” 9 ”n ] n o 507 ” 51'
laatste kolom, laatste 4 regele, staat: 467, 41.2, 42.7, 40, lees:
46, 41.7. 42.2, 40.7. '
» 546, kolom 7, regel 15, staat: B,751), lees: 4.761). -
3, 18 308, » 809,
, ., 940, . S20.
1, , 802 » SOL
1, , -0527 , —.0.625

n » 15’ ”
, D53, regel 2, staat: 43, lees: 44.

»n ’ n ’ n

n 547’ n 87 ]

bl ” n 2 ”

" 4’ ” ? » 43'
re’gels 19 en 20, staat: de vastgestelde door den Codex, lees: den
. door den Codex vastgestelden norm.
557, regel 7 v.o. staat: gevonden tot —0.528, lees: Wel hebben wij bjj
onvervalschte melk vriespuntcijfers gevonden tot —0.528.




