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OVER DE KONSTITUTIE DER FOTOHALOÏDEN (II) 

DOOR 

A. P. H. TRIVELLI. 

In het Chem. Weekbl. 1911, blz. 316 e. v., en de Zeitschr. f. physik 
Chemie, 77, 356, heeft Prof. Reinders opnieuw bedenkingen tegen 
mijne subhaloïdtheorie geopperd. Prof. Reinders valt in het eerstge- 
noemde stuk Luther’s Ag2X-theorie van het latente beeid en Baur’s 
subhaloïdtheorie aan, welke beide theoriön door mij niet verdedigd 
zijn, maar waarvan ik de experimenteele grondslagen van voldoend 
belang achtte om daarmede de onhoudbaarheid der fotochemische 
zilvertheorie aan te toonen. Ik wil op enkele punten nog terugkomen. 

1. Het oxydatieargument. 

De door mij genoemde oxydatie-argumenten tegen de fotochemische 
zilvertheorie heeft Prof. Reinders niet weerlegd, maar hij schrijft : 
,,om nu de théorie latent beeid = subhaloïd te kunnen volhouden, 
moet men als tweede hypothèse aannemen : het subhaloid van het 
latente beeid en het subhaloïd (of de subhaloïden) van het synthetisch 
bereide photohaloïd zijn niet dezelfde.” Ik begrijp dit niet goed. 
"Wanneer het experiment in strijd is met de zilvertheorie en de 
Ag2X-theorie, dan deugen deze theorieôn niet en dan heeft men geen 
„tweede hypothèse” noodig om dit te konstateeren. Ook behoeft men 
geen voorstander van mijne théorie te zijn, om dit in te zien. 

2. De potentiaalmetingen. 

Prof. Reinders blijft de potentiaalmetingen van HEYERalsdejuiste 
erkennen. Intusschen heeft Konrad Sichling j) nieuwe potentiaal- 
metingen gepubliceerd, die weer die van Heyer te niet doen. Er zijn 
nu reeds 4 onderzoekingen over de potentiaalmetingen van het foto- 
haloïd gepubliceerd, waarvan er geen 2 met elkander kloppen. Ik acht 
het voorloopig beter hierop niet nader in te gaan, maar eerst Luther’s 
nieuwe potentiaalmetingen af te wachten. 

J) Ueber die Natur der Photochloride des Silbers und deren Lichtpoten- 
tiale. Inaug. Dissert., Leipzig 1911. 
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3. De reaktiesnelheid. 

Ik geloof niet, dat Luther, Baur en Gunther zieh zoo vergist 
zouden hebben, als Prof. Reinders dit wil laten voorkomen, wanneer 
hij schrijft : „Dat de reaktiesnelheid van Cl2 op Ag groot is in het 
begin en klein als reeds veel van het Ag is omgezet in het AgCl, is 
heel natuurlijk.” Dat zullen zij toch ook wel weten, maar zij vermel- 
den allen eene plotselinge verandering van de reaktiesnelheid bij de 
samenstelling Ag2X te hebben waargenomen. En nu ben ik het met 
Prof. Reinders eens, dat eene meting der reaktiesnelheden dit feit 
beter zou aantoonen, maar, omdat deze metingen nog niet verricht 
zijn, het feit ter wille van de zilvertheorie te ontkennen, gaat naar 
miine meening niet aan. Luther deelde mij eenigen tijd geleden mede, 
dat hij deze reaktiesnelheden zal beproeven te meten, om den duidelijk 
waargenomen sprong in getallengegevens aan te toonen. 

4. Het kleurenaanpassingsvermogen. 

Prof. Reinders geeft als argument tegen Baur’s waarneming, dat 
het fotochloride tusschen de samenstelling Ag3Cl en AgCl wel kleur- 
ontvankelijk en tusschen de samenstelling Ag en Ag2Cl dit niet is, 
dat Baur slechts 2 fotochloriden beneden 57% Cl (op 100 Ag) heeft 
onderzocht en dit zou te weinig wezen, om tot zoo’n generaliseering 
te leiden. Ik geloof, dat Prof. Reinders dit ontleend heeft aan Baur’s 
tabel op blz. 611 van Eder’s Jahrbuch 1904. Deze tabel geeft echter 
geen totaaloverzicht van Baur’s geheele proevenserie; zij laat alleen 
zien, hoe de kleurontvankelijkheid van het fotochloride is tusschen 
de samenstellingen 34.6 % en 99.0 % Cl2 (op 100 Ag). Maar in den 
tekst op blz. 610 zegt Baur: „Es liess sich somit durch Herstellung 
einer Serie von Platten, deren chemische Zusammenzetsung von 
Silber bis zum Chlorsüber (kursiveering van mij T.) fortschreitet, 
leicht die Frage entscheiden, zwischen welchen Grenzen der Zusam- 
mensetzung die Farbenempfindlichkeit besteht.” 

Verder wijst Prof. Reinders er op, dat Carey Lea reeds heeft aan- 
getoond, dat ook kolloidzilver kleurgevoelig is. Dit is ook zoo, maar 
daarom is kolloidzilver nog niet kleurontvankelijk, d. w. z. bezit het 
nog niet het vermögen om de kleuren van het licht, waarmede het 
besehenen wordt, weer te geven. Ik heb zelf vroeger meerdere pogingen 
gedaan om in gelatine gesuspenseerd koiloidzilver aan het Spektrum 
bloot te stellen en heb daarbij alleen eene verandering in het blauw, 
violet en ultraviolet waargenomen. 

Verder valt Prof. Reinders Baur’s konklusie aan, waarmede ik het 
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ëetis ben. Maar al zijn deze proeven niet in overeenstemming' met 
Baur’s AggX-theorie, met de fotochemische zilvertheorie zijn zij ook 
niet in overeenstemming. Want dan had de kleurontvankelijkheid ook 
bij 34.6 % en 50 % Cl. (op 100 Ag) moeten optreden, wat experimen- 
ted heel eenvoudig aan te toonen zou zijn. Daarentegen spreekt geen 
enkel van deze feiten tegen nrijne subhaloïdtheorie. Ja, waar uit mijne 
théorie volgt, dat de kleurontvankelijkheid alleen kan optreden, wan- 
neer de samenstelling boven 50 °/0 Cl (op 100 Ag) is, blijken Baur’s 
proeven deze théorie volkomen te bevestigen. 

5. Het thermodynamische argument. 

Prof. Reinders schrijft hierover: „Zoolang echter nog niet uitge- 
maakt is, waaruit de violette aanslag op den zilverspiegel bestaat, kan 
omtrent deze proef niet veel gezegd worden.” Ik ben het niet met 
Prof. Reinders eens. Deze proef dient alleen om uit te maken, wat 
de violette aanslag niet kan zijn, d. w. z. dat het niet [Agmet AgX] 
kan zijn. Ik verwijs voor uitvoeriger mededeeling naar blz. 105 e. v. 
van den vorigen jaargang van dit tijdschrift. 

6. De kleur der fotohaloïden. 

Ik heb op blz. 107 e. v. er op gewezen, dat de kleurvolgorde bij de 
fotochemisch gevormde fotohaloïden in lijnrechten strijd is met de 
zilvertheorie. Prof. Reinders heeft hiertegen niets anders kunnen 
inbrengen, dan dat mijne waarnemingen foutief zouden zijn : dat ik 
in plaats van de absorptiekleuren de reflexiekleuren zou hebben waar- 
genomen. Het spijt mij, dat Prof. Reinders, alvorens deze konklusie 
neer te schrijven, niet zelf eerst de juistheid van mijne experimenten 
gekontroleerd heeft, dan had hij zieh er van kunnen overtuigen, dat 
mijne waarnemingen betrekking hebben op de absorptiekleur en dus 
niet foutief zijn. 

Prof. Reinders schrijft verder: „Ook het feit, dat zijn rood photo- 
haloïd bij aantasting met broomwater of persulfaat blauw werd, wordt 
begrijpelijk : de sterk aangetaste massa aan de oppervlakte werd weg- 
genomen en de blauwe absorptiekleur van het photohaloid werd zicht- 
baar.” Dit-begrijpelijk worden, moet ik van de handwijzen. Het door 
mij gebruikte roode fotohaloïd was, zoowel bij doorvallend als bij 
opvallend licht, zuiver rood. Lag onder het roode oppervlak der foto- 
haloïdkorrels een blauw fotohaloïd, dan had dit bij doorvallend licht 
merkbaar moeten zijn door minstens een violetkleuring: daarvan was 
geen spoor merkbaar. Al deze experimenten zijn in strijd met de 
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zilvertheorie en worden begrijpelijk door de meervoudige subhaloïd- 
théorie. 

Ter verklaring van het opnemen van kolloïdzilver door het chloor- 
zilverkristal (welke absorptieverbinding door de zilvertheoretici ten 
onrechte /otohaloïd genoemd wordt), sluit Prof. Reinders zieh bij de 
théorie van Retgers :) aan en geeft hij eenige bewijzen voor de juist- 
heid dezer théorie.2) Het chloorzilverkristal zou tusschen zijn regel- 
matig gerangschikte kristalmolekulen regelmatig verspreide ruimten 
bezitten, waarin kolloiden opgenomen kunnen worden, wanneer de 
submikronen niet te groot zijn. Zoo neemt het chloorzilverkristal geen 
blauwe en groene submikronen van het kolloide zilver meer op. Lüppo- 
Cramer 3) schrijft zelfs: „Ausgesprochen grüne Photohaloïde kann man 
anscheinend synthetisch nicht hersteilen, wenigstens ist mir weder 
in den Arbeiten Carey Leas, noch bei irgendeinen anderen Autor 
eine Andeutung hierüber zu Gesicht gekommen; auch bemühte ich 
mich selbst vergebens, grüne Photohaloïde herzustellen.” Men leze in 
dezen zin voor „Photohaloid”: [koll. Ag -(- AgX]. 

Het groene fotohaloid heb ik fotochemisch meermalen in een inten- 
sief heldergroene kleur verkregen, evenals het blauwe fotohaloid in 
een prächtige saffierblauwe kleur; het synthetisch verkregen blauwe 
[koll. Ag AgX], dat ik tot nog toe zag, was altijd min of meer 
roodachtig grijsviolet en vertoonde groote kleurafwijking. Hoe klopt 
dit met de zilvertheorie en de theorie van Retgers? 

Het violette, purpere en roode fotochloride vertoonen de beste kleur- 
overeenkomst met het synthetisch verkregen violette, purpere en 
roode [koll. Ag -f- AgCl], maar meer dan eene vereenstemming van 
kleuren is het niet. De kleuren zijn niet precies dezelfde. Barium- 
platincyanuur en uranylnitraat vertoonen b.v. eene betere kleur- 
overeenkomst. 

7. Prof. Reinders wil niet ingaan op de verschillen, die ik opge- 
noemd heb tusschen het werkelijke fotohaloid en het (koll. Ag -f- AgX], 
„omdat zij, als hebbende betrekking op reaktiesnelheden (ontwikkeling) 
en colloiden niet beoordeeld kunnen worden, zonder dat men precies 
alle omstandigheden kent, waaronder zij zijn waargenomen.” Op een 
enkele gaat Prof. Reinders even in: „Dat bij de kennis daarvan 
schijnbare tegenstrijdigheden opgeheven en verklaard worden, möge 
blijken uit het feit sub b door Trivelli aangehaald, als zou n.l. het 

1) Chem. Weekbl. 1911, 306. 
2) Kolloid-Zeitschr. 9, 10 (1911). 
3) Phot. Korresp. 35 (1911). 
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rose photochloride (lees : het rose [Koll. Ag + AgX] T.) niet ontwik- 
kelbaar zijn.” Eder l) konkludeerde m. i. terecht hieruit, dat het latente 
beeid geen [Koll. Ag + AgX] kon zijn. Prof. Reinders wijst er nu 
verder op, dat Lüppo-Cramer 2) daarop mededeelde, dat dit synthetisch 
bereide „fotochloride” met sterke oxydatiemiddelen was behandeld, 
om eventueel niet geabsorbeerd kolloïdzilver te verwijderen, waardoor 
de ontwikkelbaarheid opgeheven kan worden. Ik ben in mijn vorig 
artikel op deze kwestie niet nader ingegaan : ten eerste om het artikel 
niet nog langer te maken dan het reeds was en ten tweede, omdat 
deze verdediging van Lüppo-Cramer toch niet steekhoudend is. 

Vooreerst mag men het overeenkomstige rose fotochemisch ge- 
vormde fotochloride met dezelfde sterke oxydatiemiddelen wel twee- 
maal zoolang behandelen, zonder dat de ontwikkelbaarheid opgeheven 
wordt. En wanneer toch het kolloide zilver bij Lüppo-Cramer’s rose 
[koll. Ag -|- AgOl] door de behandeling met sterke oxydatiemiddelen 
geheel van de oppervlakte der zilverchloridekorreltjes was verwijderd, 
hoe kan dan dit oppervlakte-zilverchloride nog kleurgevoelig wezen? 
Eder zegt zelfs : „und zwar ist das von der Chlorsilbergelatine inkor- 
porierte kolloide Silber ein idealer panchromatischer Sensibilisator” 8) 
en verder: „Sowohl bei physikalischer (Ik kursiveer. T.)als chemischer 
Entwickelung des kolloidalen Silber enthaltenden Ohlorsilbers zeigt 
sich eine über das ganze sichtbare und ultraviolette Spektrum ver- 
laufende Schwärzung4). 

Hierbij is dus geene opheffing van een schijnbare tegenstrijdigheid, 
maar een werkelijke tegenstrijdigheid tusschen de fotochemische zilver- 
theorie en het experiment voorhanden. 

Bovendien wordt ook de synthetisch bereide [koll. Ag AgBr]- 
gelatineplaat met sterke oxydatiemiddelen behandeld, om het niet 
geabsorbeerde kolloide zilver te verwijderen en daarbij wordt de ont- 
wikkelbaarheid niet opgeheven, terwijl toch het latente chloorzilver- 
beeld veel grooter weerstandsvermogen jegens oxydatiemiddelen bezit 
dan het latente broomzilverbeeld, waarvan men zieh door een verge- 
lijkende proef gemakkelijk kan overtuigen. Ook hierbij is dus weer 
tegenstrijdigheid tusschen de fotochemische zilvertheorie en het 
experiment. 

Verder deelt Prof. Reinders nog mede, dat, wanneer men het 
synthethisch bereide rose [koll. Ag -j- AgCl] niet met oxydatiemiddelen 

1) Phot. Korresp. 1909, 277. 
2) Ibid. 1909, 493. 
3) Ibid. 1909, 279. 
4) Ibid. 1909, 278. 



I 

behandelt, het wel ontwikkelbaar is. Dit is volkomen juist, maar het 
zegt niets, noch voor de zilvertheorie, noch voor de Ag<jX-theorie, noch 
voor de rneervoudige subhaloïdtheorie, omdat het ruwe synthetisch 
bereide [koll. Ag -(- AgCl] veel uitgevlokt vrij zilver bevat, dat als 
kiem voor de ontwikkeling werkt. 

8. De solahisatie. 

Prof. Reinders oppert om te beginnen drie bezwaren tegen de 
solarisatietheorie van Schaum en mij : 

Ie. „De aanname van een andere, meer oplosbare raodifikatie van 
het normale haloïd en minstens 4 hypothetische subhaloiden”  

Het voorkomen van 2 verschillende broomzilvermodiflkatie’s in de 
belichte fotografische plaat is geen aanname, maar volgt uit de 
ontwikkelingsfaktor y l) en hare afwijkingen door broomkalium, een 
uitkomst, waartoe C. E. Kenneth Mees, naar hij mij mondeling mede- 
deelde, zonder gebruik te maken van de latente-beeld-theorie van 
Schaum en mij, ook gekomen is. Als er bezwaren hiertegen zijn, 
dan moeten öf experimenten aangevoerd worden, die in strijd zijn 
met deze uitkomst, 6f fouten bij de afleiding, om tot deze konklusie 
te komen, aangetoond worden. 

En de aanname van meerdere subhaloiden berust op het theoretisch 
goed gegrondveste reaktieschema van Eder en Schaum, dat mathema- 
tisch afgeleid is uit den karakteristieken vorm der zwartingskromme 2). 
Weet Prof. Reinders een betere aanname dan meerdere subhaloiden, 
dan ben ik bereid dit te aanvaarden, maar ik betwijfel het voorloopig 
nog zeer, of Prof. Reinders dit reaktieschema in overeenstemming 
kan brengen met zijne fotochemische zilvertheorie, of hij zou dan 
eerst recht moeten vervallen in een „complex van onbewijsbare hypo- 
thesen” en „een opeenstapeling van hypothesen en toevalligheden 
die men onmogelijk als verklaringstheorie kan aanvaarden”. Mij is 
geen eenvoudiger en meer voor de hand liggende weg dan de meer- 
voudige subhaloïdtheorie bekend, vooral, omdat in de fotochemie, bij 
een groot aantal andere stoffen, het optreden van tusschenprodukten 
met zekerheid is gekonstateerd. 

2e. „De aanname, dat de subhaloiden om den ander wel en niet 
gemakkelijk reduceerbaar zijn.” 

Ik moet hierbij opmerken, dat ik slechts één enkel subhaloid (het 
blauwe) ken, dat niet ontwikkelbaar is. Dat het juist tussschen de 

!) Zie Chem. Weekbl. 1910, Ko. 18. 
2) Zeitschr. f. Elektrochem. 14, 488 (1908). 
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ontwikkelbare groene en roode subhaloïde in ligt, kan ik niet helpen. 
Dit is geen aanname, zooals Prof. Keinders dit noemt: het experi- 
ment wijst dit uit en dan houden alle aannamen op x)- 

3«. „De aanname, dat het bloot toeval is, dat de kleuren, die men 
aan deze subhaloïden toeschrijft, juist overeenkomen met de kleuren, 
die het colloïdale zilver vertoont.” 

Deze overeenkomst van kleuren is niet grooter dan dat rood op rood, 
blauw op blauw en groen op groen gelijkt. Ik heb hierboven al het 
een en ander over deze kleurenovereenkomst gezegd en verwijs 
daarnaar. 

Ook Prof. Reinders’ mededeeling, als zouden Schaum en ik in het 
midden gelaten hebben, op welke wijze dan eigenlijk deze subhaloïden 
in het photohalo'id aanwezig zouden zijn, moet ik tegenspreken. Schaum3) 
heeft duidelijk vermeld, dat hi) het photohalo'id als vaste oplossing 
van subhaloïd in zilverhaloïd beschouwd en zijne geheele afleiding van 
het reaktieschema berust op de éénphasigheid van het fotohaloïd en 
ik heb mij daarbij aangesloten 3). Dat dan de subhaloïden in homogeen 
evenwicht met elkander zijn, al is het ook in wisselende hoeveelheid, 
is juist. En hoe dan de ontwikkelingseigenschappen zoo sterk op en 
neer kunnen gaan, acht Prof. Reinders onbegrijpelijk. Dit is ook zoo, 
wanneer men Schaum’s reaktieschema, die dit begrijpelijk maakt, 
niet erkent. 

Prof. Reinders merkt verder op: „Trouwens de geheele kiem- 
wefking, die op de aanname van heterogeniteit berust, wordt dan 
onverklaarbaar”. We zijn hierbij bij een andere theorie aangeland. De 
solarisatietheorie van Schaum en mij brengt de al- of niet-ontwikkel- 
baarheid van het belichte zilverhaloïd tot de al- of niet-ontwikkelbaar- 
heid van enkele tusschenprodukten terug. Hoe men zieh die al- of 
niet-ontwikkelbaarheid moet voorstellen, is de tweede theorie en daarbij 
heb ik mij aangesloten bij de bekende ontwikkelingstheorie van W. 
Ostwald. Indien het waar is, hetgeen Prof. Reinders zegt, dat de 
kiemwerking berust op de heterogeniteit, dan zouden de fotohaloïden 
geen homogene, maar heterogene Systemen moeten zijn. Ook Prof. 
Reinders komt bij zijne onderzoekingen over de konstitutie van het 
[koll. Ag -f- AgX] tot deze konklusie: „Die Photohalo'idesind kolloid- 
disperse feste Lösungen von Silber in kristallisierten Chlorsilber”.4) 
Deze „kolloiddisperse feste Lösingen” zijn tweephasige Systemen. Alleen 

■.-h i i 1 . 

1) Zie Chem. Weekblad 1910, No. 16. 
2) Zeitschr. f. Elektrochem. 14, 483 (1908). 
3) Zie Chem. Weekbl. 1910, No. 18. <) Kolloid-Zeitschr. 9, 13 (1911). 
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erken ik de identiteit van deze stoffen inet de werkelijke fotohaloïden 
niet. Nu heeft K. Sichling h de vorming van fotohaloïden gekonstä- 
teerd door diffusie van metallisch zilver in het vaste zilverhaloïd2) en 
kon hij door elektrometrische oplosbaarheidsbepalingen vaststellen, 
dat men bij de fotohaloïden met éénphasige Systemen te doen heèft. 
Hieruit blijkt dus, dat de kiemwerking niet op heterogeniteit behoeft 
te berusten, maar ook bij homogene Systemen kan optreden. Hoe 
men zieh dat dan kan voorstellen, wil ik voorloopig niet mededeelen, 
omdat de solarisatietheorie van Schaum en rnij daannede niet Staat 
of valt. 

Bn nu nog over de solarisatie zelye. Prof. Reinders verwerpt het 
losmaken van de solarisatie bij het zilverhaloïd van het overeen- 
komstige verschijnsel, dat zilverplaten .vertoonen, „een overeenkomst, 
die men toch maar zoo niet als eene toevalligheid mag voorbijgaan”. 
In antwoord hierop verwijs ik naar hetgeen ik hierover op biz. Ill e. v. 
reeds schreef en kan hierbij nog voegen, dat eene solarisatieverklaring 
van den zilverspiegel hetallerwaarschijnlijkst een physische verklaring 
zou moeten wezen. Zoo’n verklaring zou bij de solarisatie van het 
•zilverhaloïd niet voldoen, omdat het chemische feitenkomplex buiten 

haar bereik valt. Dit chemische feitenkomplex wijst op een chemische 
verklaring. 

Van een algemeen standpunt beschouwd heeft Prof. Reinders gelijk, 
wanneer hij zegt, dat het meer gewenscht is het algemeene in deze 
verschijnselen op te sporen dan te sterk te letten op de kleine ver- 
schillen, die zij vertoonen, maar in dit spéciale geval van de solarisatie 
kan ik niet met hem meegaan. Deze verschillen zijn niet klein, maar 
werkelijk groot. Zoo is het met zekerheid uitgemaakt, dat men bij 
hetzelfde zilverhaloïd omkeeringsverschijnselen kent, wier oorzaken 
lijnrecht tegenover elkander staan. Ik wijs b.v. op het Herschel- 
effekt, dat door foto-oxydatie van het fotohaloïd en de solarisatie, die 
door foto-reduktie van het fotohaloïd wordt veroorzaakt. 

Evenmin als ik geloof aan eene algemeene verklaringsoorzaak der 
katalyse, geloof ik aan een algemeene verklaringsoorzaak der omkee- 
ringsverschijnselen. Waarom zouden ook niet verschillende oorzaken 
gelijksoortige gevolgen kunnen hebben? Maar daarom hebben Schaum 

en ik met onze solarisatietheorie nog niet „ieder bijzonder geval” 
trachten uit te leggen „door een complex van onbewijsbare hypothesen. 

1) K. Sichling. Dissert, biz. 9 e. v. en 22 e. v. 
2) Hoe zou het kolloidzilver-submikron, in een holte van het AgCl-knstal 

onbeweeglÿk opgesloten, dit kunnen doen? 
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die het verband tusschen overeenkomstige verschijnselen kunnen ver- 
duisteren”. Ik ben over deze kritiek van Prof. Reinders wel een beetje 
verwonderd geweest, omdat de door Schaum en mij gegeven solarisatie- 
theoiie juist in Staat is gebleken orde en samenhang in het groote 
komplex der omkeeringsverschijnselen van het zilverhaloïd te brengen, 
hetgeen tot nog toe geen andere théorie heeft kunnen doen, zelfs de 
zilvertheorie niet. Is dit „het verband tusschen overeenkomstige ver- 
schijnselen” verduisteren, waar andere theoriën, inclusief de zilvertheorie, 
feiten, die niet in de théorie pasten, hebben willen verduisteren? 

Ik zie daarom nog geen enkele reden om mijne subhaloïdtheorie te 
verwerpen. Prof. Reinders’ konklusie, dat bij mijne subhaloïdtheorie 
hypothesen aanwezig zijn, „die ten deele met elkaar, ten deele met 
het experiment in strijd zijn”, is ongemotiveerd. Laat Prof. Reinders 
één enkel geval noemen, waar mijne theorie met zieh zelve in strijd 
is, en met welk experiment zij in strijd is. Nergens is dit aangetoond. 
Prof. Reinders zegt van de zilvertheorie, dat zij verklaringen van tal 

van eigenschappen geeft, die door het experiment getoetst kunnen 
worden. Dit ontken ik. Zoodra de zilvertheorie op het terrein der 
fotochemie komt, raakt zij overal in strijd met het experiment, het- 
geen ik in mijn vorig artikel op biz. 101 van dit tijdschrift (1911) en 
hierboven aangetoond heb en waartegen Prof. Reinders niets heeft 
kunnen inbrengen. Van geen enkel feit bij de latente lichtinwerking 
heeft de zilveitheorie tot nog toe eene bevredigende verklaring kunnen 
geven. De meervoudige subhaloïdtheorie laat een experimenteele kon- 
trôle toe tusschen de latente en de zichtbaar verloopende reaktie, 
zooals ik o. a. bij de H303-reaktie aantoonde. Waar kan de fotochemische 
zilvertheorie op zoo iets wijzen ? In elk geval is de bruikbaarheid van 
de meeivoudige subhaloïdtheorie door M. Volmer i) praktisch bewezen 
en dit kan van de fotochemische zilvertheorie, die veel ouder is en 
waarin veel meer gewerkt is, niet gezegd worden. Ik acht het zelfs 
een zwakte van de fotochemische zilvertheorie, dat hare voorstanders 
daarmede in strijd schijnende feiten tot foutieve waarnemingen willen 
terugbrengen. Daarmede wil ik niet zeggen, dat de meervoudige 
subhaloïdtheorie de waarheid van de fotochemie der zilverhaloïden is, 
maar ik blijf haar handhaven en als gids gebruiken, zoolang ik daar- 
voor geen betere theorie in de plaats heb. 

Een theorie wordt in het algemeen dan eerst krachtig, wanneer 
daaruit afgeleide verschijnselen later experimenteel bevestigd worden. 

mm VoLMEH’ Umkehrungserscheinungen, Inaug. Dissert., Leipzig, 
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Volmer heeft op deze wijze uit de theorie van Schaum en mij 
tal van nieuwe omkeeringsverschijnselen kunnen ontdekken, waar- 
onder de raeest gekompliceerde. Zoo o. a. is de opheffing ontdekt der 
daglichtsolarisatie door Röntge nstralen, die op zichzelf toch ook 
weer solarisatie kunnen veroorzaken. Volmer komt dan ook op blz. 36 
van zijne dissertatie tot een andere konklusie dan Prof. Reinders: 
„Wir haben also in allen möglichen Kombinationen, die aus der 
Theorie abgeleiteten Erscheinungen bestätigt gefunden, eine Tatsache, 
die sehr wesentlich für die Richtigkeit oder wenigstens Brauchbarkeit 
dieser Anschauungen spricht”. 

Op zoo’n resultaat heeft de fotochemische zilvertheorie tot nog toe 
niet kunnen wijzen. 

Scheveningen, October 1911. 

LABORATORIUMMEDEDEELING. 

De inwerking van koolzuurhoudend water op metalen. 

Ter aanvulling van de mededeeling van den Heer Clous *) kan 
worden vermeld, dat door J. F. Beins3) eenige interessante proeven 
over dit onderwerp zijn beschreven. 

Stukjes blank ijzer werden in een kogelflesch gebracht en deze op 
de gewone wijze met spuitwater gevuld. Onder de verkregen hooge 
drukking bleek de inwerking zoo sterk te zijn, dat een paar vergeten 
fleschjes na eenige dagen met een geweldige explosie uiteensprongen. 

Ook zonder mineraalwatermachine is de proef zeer goed uitvoerbaar. 
Hiervoor narn ik een fleschje spuitwater en koelde dit zooveel 

mogelijk af. Na opening werden vlug eenige stukjes ijzer toegevoegd 
en door omkeeren werd het fleschje weer met den kogel afgesloten. 

Men kan nu een voortdurende waterstofontwikkeling waarnemen. 
Door het fleschje in een bak met water onder een trechter, die in 

een eudiometer uitmondt, te openen, kan de waterstof worden aan- 
getoond. 

Laat men het fleschje open staan, dan verschijnen er spoedig bruine 
vlokken, evenals bij ijzerhoudend welwater. 

Ook met zink gelukt de proef zeer goed. Dat men hiermede in de 

i) Chem. Weekbl. 1911, 10. 2) De Natuur 1902, 131. 
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techniek rekening moet houden, bleek mij onlangs door het aantreffen 
van een flinke hoeveelheid kristallen van zinkbicarbonaat in dubbel- 

koolzure soda. 

Nijkerk, Dec. ’ll. K. Soheringa. 

Boekaankondigingen. 

Algemeine Mikrobiologie ; die Lehre vom Stoff- und Kraftwechsel der 
Kleinwesen, von W. Kruse. Leipzig, F. C. W. Vogel, 1910; 1S44 
p.p.; M. 30.-, geb. M. 32.50. 

Een boek, geschreven in de eerste plaats voor microbiologen, maar zéker 
niet minder voor ieder, die belangstelt in de Studie der natuur. Een boek, 
niet alleen uit algemeen biologisch, maar tevens van bjjzonder chemisch 
standpunt beschouwd van groote beteekenis, daar de leer der stof- enener- 
giewisseling in het rÿk der micro-organismen niet slechts van belang is, 
omdatmet haar talrÿke chemische industrieën ten nauwste samenhangen, 
maar tevens, omdat zfj over de meest eenvoudig opgebouwde Organismen 
handelen, ons de verrichtingen doet kennen, waartoe het levend protoplasma 
in haar primitiefste vormen in Staat is en daardoor moet bÿdragen tot de 
kennis der levensverschpnselen bÿ de hoogcre Organismen. 

Zoo is dit werk dan ook uit biochemisch oogpunt interessant en kan het 
tot verruiming van den blik in dergelijke vraagstukken ongetwyfeld bpdragen. 
Maar ook zp, die zieh met zuiver bacteriologische kwesties hebben bezigte 
houden, zullen evenzeer het verschonen ervan toejuichen. De rpkeinhouds- 
opgave zal toonen, dat dit werk in banden van scheikundigen géenszins 
misplaatst is, integendeel waard daarin meerdere malen te verwplen. 

Het eerste hoofdstuk handelt over den bouw der microörganismen, het 
tweede over de chemische bestanddeelen daarvan, het derde, vierde en vpfde 
houden zieh van algemeen standpunt bezig met de voeding en de voeding- 
stoffen, de volgende hoofdstuken geven een overzicht aangaande de omzetting 
van koolhydraten, alkoholen, vetten, vetzuren, glycosiden, aromatische 
liehamen, eiwitstoften, eenvoudige stikstofhoudende producten, zwavel en 
andere organische stoffen, terwijl ten slotte de ademhaling behandeld wordt. 

De fermenten, kleurstoffen en vergiften, door microörganismen geproduceerd, 
vormen met de geschiodenis van den stamboom der microben de laatste 
bladzpden van dit belaugrijke werk. W 0. de Gr. 

* * * 
Einführung in die Mykologie der Nahrungsmittelgewerbe von A. 

Kossowicz. Berlin, Gebr. Borntraeger, 1911, 138 p.p., geb. 5 Mk. 
Einführung in die Mykologie der Genussmittel und in die Gärungs- 

physiologie von A. Kossowicz. Berlin, Gebr. Borntraegee, 1911, 
211 p.p., M. 4.—. 

Beide werkjes zullen met het nog te verschpnen deeltje, dat handelen zal 
over de „Agrikulturmykologie” in het kort geven, wat het boek van Kruse 



in breeder en algeineener opzet behandelt. Vooral uit technisch oogpunt 
zÿn de voor ons liggende geschritten belangrijk, omdat op overzichtelÿke 
wÿ'ze en met vermelding van literatuur, waarbÿ ook de jongste niet ver- 
geten is, talrijke vraagstukken de revue passeeren. 

Melk, boter, kaas, vleesch, eieren, groenten, ooft, broodbakkery, suiker- 
fabricatie en de dierlÿke voedingsuiiddelen (hooi, krachtvoer enz.) vinden 
in de Mykologie der Nahrungsmittelgewerbe een plaats. De bierbrouwerjj, 
branderÿ, rum- en arakfabricatie, wÿ'n, azÿn, mosterd, cacao, koffle, thee, 
vanille en tabak zÿn in het andere deeltje ondergebracht. 

Talrÿke Illustraties verluchtigen het geschreven woord en werken er toe 
mede van het werk een aardig geheel te maken. 

Ohgetwÿfeld zullen zÿ, die op een of andere wÿze met genoemde onder- 
werpen te maken hebben of zullen krÿgen, met genoegen deze boeken ter 
hand nemen. DE 

Naturwissenschaftliche Vorträge in gemeinverständlicher Darstellung 
von Albert Ladenburg,• Zweite, bedeutend vermehrte Auflage 
(Volksausgabe). Leipzig, Akad. Verlagsgesellschaft m. b. H. 326 S. 

Welke eischen moet men aan door den druk verspreide voordrachten 
stellen? Dat hangt grootendeels af van de bedoeling, die zÿ hebben. Zÿn 
zÿ bestemd voor vakgenooten of voor een niet-doskundig, doch beschaafd 
publiek ? In het eerste geval zÿn duidelÿkheid, wat de verklaring en juistheid 
wat de vermelde feiten betreff, de hoofdzaken. ln het tweede geval zÿn de 
eischen hooger, mag het artistieke element niet ontbreken en moet in vorm 
en inhoud de kuuslenaar medespreken. Van welken aard Ladenburg’s 
auditorium op het Kiel’sche kransje was, weten wÿ niet. 

Het meerendeel der voordrachten zÿn populaire niteenzettingen van voor- 
name hoofdstukken van een chemisch leerboek. Ofzÿ het gehoor veel nieuws 
brachten, hangt af van het wetenschappelÿk peil, waarop het stond. Aan 
helderheid laten zÿ niets te wenschen over. Nergens echter verheffen zÿ 
zieh tot hoogere gezichtspunten. Bÿ de voordrachten over „Die chemische 
Konstitution der Materie” zou het peil verhoogd zÿn, als wy iets gehoord 
hadden van den principieelen strijd tusschen de atomistische opvatting der 
stof en de continuïteitsleer, die in de Sturm- en Drangperiode der moderne 
natuurwetenschap de geesten vervulde van niet minderen dan Isewton, 
Huygens, Leibnitz en Descartes en die nog op den voorgrond staat, getuige 
de atomistische electriciteitsleer van Lorentz. Lezing VII over spectraal- 
analyse, voor een academisch publiek trouwens, staat hooger en zal ook 
beschaafde leeken zeer interesseeren. Het onderwerp is behandeld met de 
nauwkeurigheid van een physicus en tevens is er een breede horizont aan 
gegeven. Het minst geslaagd komt mÿ voor de voordracht over „Die vier 
Elemente von Aristoteles”. Zou het niet beter zijn zieh te verplaatsen in 
den gedachtenkring van dien Griek, dan te trachten hem wat moderns over 
de materie te laten zeggen? Zÿn stof, de materia prima der scholastieken, 
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die niets is doch elken vorm kan aannemen, heeft weinig gemeen metons 
stof begrip. 

Meerdere der voordrachten zijn door vorm en inhoud zeer aantrekkelÿk 
voor beschaafde leeken; alle kunnen bÿdragen tot verheidering der begrippen 
by Studenten in de natuurkundige wctenschappon. De meeste voordrachten 
zijn van ouderen datum; jammer, dat zÿ door aanhangsels niet bijgewerkt 
zÿn tot op onzen tÿd. j, j;, g. 

Inorganic chemistry for advanced students by the Eight Hon. Sir 
Henky Eoscoe, F.E.S., D.C.L., L.L.D. and Arthue Harden, F. R. S., 
Ph. D., D. Sc. (Viet.). Second Edition (completely revised). With fifty- 
three Illustrations in the Text. Macmillan and Co., Limited, St. 
Martin’s Street, London, 1910, 476 pp. 

Een typisch Engelsch boekje, handig van formaat, waarin een groot aantal 
feiten, reacties en experimenten uit een quatitatief en quantitatief oogpunt 
beschreven wordt;zelfs de helium-groep verkrÿgt zÿn deel. Stukken théorie 
zijn hier en daar in afzonderlÿke lessen door den tekst verspreid, zonder 
evenwel gebruikt te worden ter verklaring van de verschÿnselen, die be- 
handeld worden. Van de ionen wordt eerst gesproken op pag. 298 in het 
hoofdstuk „Electro-chemistry” en ook dat geeft er zeer weinig van. In geen 
enkele vergelÿking in den tekst vindt men de ionen-teekens. Bÿ de théorie 
der verdunde oplossingen körnen wel de ionen ter sprake, doch niet het 
evenwicht er van met de ongesplitste moleculen. De valentie komt eorst 
op pag. 197 aan de orde. 

Op pag. 210-213 worden feiten betreffende dissociatie gegeven, evenwel zonder 
dat het bewegelijk evenwicht ter sprake komt. Dit is geen voorliefde voor 
het thermodynamisch boven het moleculair-tbeoretische standpunt, want 
ook het eerste komt nergens aan de orde. Bÿ het bespreken van het maken 

van salpeter uit luchtstikstof wordt het evenwicht N2 + 02 2N0 niet 
genoemd; de snelle afkoeling van ’t gasmengsel heet noodig, omdat anders 
de stikstof en de zuurstof zieh weder verbinden. Op pag. 802 worden de 
Galvanische elementen behandeld, zonder de verklaring van het ontstaan 
van den stroorn, die alleen de ionenieer kan geven. Advanced students 
zullen meer van de moderne begrippen en theorieën wenschen; zÿ kunnen 
ze elders vollediger en scherper geformuleerd en wat meer zegt ook 
toegepast vinden. 

Uit een praktisch oogpunt is het boekje echter alleszins aan te bevelen. 
Tevergeefs zal men elders zooveel goed geordende feiten in zulk een klein 
bestek bÿeen zoeken. En dit behoudt zÿn waarde, al wisselen de theorieën. 
Het grootste gedeelte van den inhoud zal niet spoedig verouderen ’t 1s een 
goed repetitorium voor examens. 

J. E. E. 
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W. Nërnst, professeur à l’université et directeur de l’institut de chimie 
physique de l’université de Berlin. Traité de chimie générale. Ouvrage 
traduit sur la 6e édition allemande par A. Corvisy, professeur agrégé 
des sciences physiques au lycée Gay-Lussac, professeur suppléant 
à l’école de médecine et de pharmacie de Limoges. Deuxième partie. 
Transformations de la matière et de l’énergie. Paris, A. Hermann et 
fils, 6 Rue de la Sorbonne 1912, pag. 420, prix 10 frs. 

Goede wijn behoeft geen krans. En de hoedanigheid van dezen wqn is 
reeds lang bekend. De naam „Nernst” is een waarborg voor de degelqk- 
heid van het werk, dat trouwens reeds lang in meer dan één land het 
burgerrecht verworven heeft. Evengoed als het „Lehrbuch der allgemeinen 
Chemie” van Ostwald, kan het aanspraak maken op den naam van een 
standaardwerk. Boven dit zeer breed opgezette werk heeft het voor grootere 
beknoptheid en oorspronkelqkheid. En toch geeft het voor Studenten in de 
Chemie voor hun Studie een grondslag van voldoende breedte. De constanten 
van allerlei aard en de bqzondere onderzoekingen, waaruit de physische Chemie 
is ontstaan, kunnen zq afzonderlqk bqeengebracht en in de tqdschriften 
vinden. Geen wonder derhalve, dat reeds de 6de druk is versehenen, terwql 
Ostwald’s Lehrbuch het in veel längeren tqd nog slechtstotde3deuitgave 
bracht. Studenten in de anorganische Chemie hadden enkele onderdeelen, 
o. a. de fasenleer, wel wat uitgebreider behandeld gewenscht. Zq zullen met 
voldoening het Lehrbuch van Ostwald ter hand neinen, waarin i) omstreeks 
900 bladzqden, in omvang omstreeks gelqk aan het geheele werk van Nernst, 
aan de fasenleer gewijd worden. Trouwens het standpunt van Nernst tegen- 
over de fasenleer is in den 6den druk nog onveranderd. „II est tout particu- 
lièrement à remarquer que la règle des phases ne nous fournit rien autre 
chose qu’un schéma auquel sont soumis les équilibres hétérogènes complets” 
(pag. 218). En hq meent weer te moeten wqzen op de overdrqving van 
Roozeboom: „qu’il n’y a pas pour les équilibres dans les systèmes hétérogènes 
de meilleur point de vue que la règle des phases de Gibbs” (p. 218). Zeker 
de fasenleer handelt slechts over de volledige heterogene even Wichten, zegt 
ons niets van de onvolledige, wat zq voorspelt geschiedt door toepassing 
van de wetten der thermodynamica en toch getuigt Ostwald’s uitspraak 
te dezen opzichte van een juistere waardeering: „Durch die Arbeiten von 
Gibbs und seinen Nachfolgern hat sich der Eegriff der Phase für die Beur- 
teilung und Bestimmung der Gleichgewichtszustände als von grundlegender 
Wichtigkeit erwiesen, und zwar vornehmlich durch eine numerische Gesetz- 
mässigkeit, welche unter dem Namen der Phasenregel bekannt ist.” 2) 

Een vertaling van het hoofdwerk van Nernst, voor ons veel talen lezende 
Nederlanders van weinig beteekenis, is het wel voor een land alsFrankrqk. 
Door physico-chemici als le Chatelier en Duhem is de bodem daar voorbereid. 

1) Lehrbuch der allgemeinen Chemie von Dr. Wilh. Ostwald, Zweiter 
Band, Zweiter Teil. Verwandtschaftslehre, Erster Teil. Dritter unveränderter 
Abdruck. 1911, S. 301-1175. 

2) Ibid., S. 301. 
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Een Fransche Nernst zai daar zeker veel bijdragen tot verspreiding en ver- 
dieping der physisch-chemische kennis. Voor een vertaler van Nernst's boek 
moet de physische Chemie geen geheimen meer hebben, daarenboven moet 
hÿ Yolkomen bekend zÿn met de wÿze, waarop die wetenschap door Neknst 
yertegenwoordigd wordt, om hem ookdaartekunnenbegrÿpenen vertolken, 
waar de duidelÿkheid schade leidt onder de beknoptheid, wattrouwens niet 
veel voorkomt; daarenboven moet hÿ eenige schrÿvers-qualiteiten bezitten. 
Het komt mÿ voor, voor zoover men ’t nu reeds bÿ zulk een boek kan 
nagaan, dat de vertaler deze eigenschappen in voldoende mate bezit en 
zÿn werk met nauwgezethoid volbracht heef't. Onnauwkeurigheden, zooals: 

2H20 = 02 + 2H2O voor 2H20 = 02 + 2H2 (pag. 276) en K2 = - voor 

rco]2 ro ] C°2 

K2 
= io2J (Pa£- 278) zullen wel niet geheel te vermijden zÿn. LOU2F 

In een aanhangsel (Notes du traducteur) geeft de vertaler nog een en 
ander over de directe bepaling der osmotische drukking met het half door- 
latende membraan van Fouakd, over de radioactiviteit en over de méthode 
van Perrin om het absolute aantal moleculen in een grammolecule gas te 
bepalen. Hÿ zegt, dat de wetten van de onvernietigbaarheid van stof en 
onergie, door de radioactiviteit bedreigd, thans weder meer dan ooit de 
grondslagen der wetenschap geworden zÿn. Dat is bout gesproken. Is dan 
reeds de onhoudbaarheid aangetoond van de Stelling dat de massa van alle 
stof electro-magnetisch kan zÿn? En kan men niet met gelÿk recht beweren, 
dat de eigenschappen der kathode-stralen er op wÿzen, dat de massa geen 
juiste maat is voor de hoeveelheid stof, als dat de laatste zelf veranderlÿk is ? 
Is de Stelling van de groote hoeveelheid intra-atomistische energie niet een 
onderstelling, die de Hte wet der energie moet redden? Overigens is het 
aanhangsel van den vertaler een aänwinst voor het boek, waarin vooral 
de „Thermochimie” door breede behandeling en oorspronkelÿkheid uitmunt 
en waarin 0. a. een heldere uiteenzetting gevonden wordt van het nieuwe 
theorema van Nernst. J E E 

Farben und Farbstoffe von Dr. Gtjstav Walther, Lehrer an der 
Färberei- und Apprêturschule in Orefeld. (Bibliothek der gesamten 
Technik, Band 157.) Mit 9 Tafeln und 8 Abbildungen im Text. Preis 
in Ganzleinen gebunden M. 4.80. Hannover 1911, Dr. Max JäNECKE. 

Dit boekje moest een populair-wetenschappelÿk overzicht zÿn over het 
groote gebied der kleurstolfen, hare eigen bereiding, eigenschappen en toe- 
passing. Het is evenwel noch populair, noch wetenschappelÿk. Het woord 
diazoteeren bÿv., wordt voor een leek geen begrip, als men spreektvan 
„zoogenaamd diazoteeren” en dat is de wijze, waarop de schrÿver tracht 
zÿn wetenschap te populariseeren. 

Trouwens de wetenschap wordt er 00k raar in behandeld : Zoo vernemen 
wÿ op pag. 38, dat lichtgevende lucifersdoosjes beschiiderd zÿn met gelen 
phosphorus (!). Belangrÿk is ook de mededeeling, datmenmetkoolstofzwart 
kan verven, doch niet in den vorm van diamant. 
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Zoo zou ik door kunnen gaan. Over electrolyse on over zouten viudt men 
er curieuse beschouwingen in; helaas, zÿ zÿn niet populair en ook niet 
wetenschappelÿk, zÿ zÿn gewoon onjuist. 

Wat er van de organische kleurstoffen in staat, is grootendeels wel waar, 
maar dat is ook alleen maar compilatie. Slechts waar de schrÿver zell voor 
den dag komt, daar wordt het bedenkelÿk. F. H. E. Je. 

Personalia, vacatures, industriëele mededeelingen, enz. 

Bij C. de Boeb Je. te Helder is versehenen: „J. H. van ’t Hoffs Amster- 
damer Periode 1877—1895 von Dr. W. P. Jorissen und Dr. L. Th. Reicher. * * * 

In „Vragen van den Dag” van December komt een artikel voor over 
Justus Karl Hasskarl (geb. 6 Dec. 1811, overledenö Jan. 1894), die de eerste 
kinaplanten van Peru naar Java heeft overgebracht (18 Dec. 1854). ln den 
loop van deze maand (Jan. 1912) zal de lOOte geboortedag van Hasskarl 
worden herdacht in het Koloniaal Museum te Haarlem door een lezmg 
van den Heer J. Sibinga Mulder. v * 

Naar eenige dagbladen mededeelen, is door de Koninkl. Akad. v. Wetensch. 
te Amsterdam met de beheerders van het Bakhuis Roozeboom-londs 
een overeenkomst getroffen, waardoor de Akademie de beschikking krygt 
over een fonds, nominaal groot f 1800.—. * • 

Te Utrecht zÿn geslaagd voor het praktisch apothekersexamen Mej. A. 
E. van Laaeen en de Heeren J. Rozeboom en D. van Os. * * 

Bij beschikking van den Minister van Binnenlandsche Zaken, zÿn voor 
het jaar 1912 benoemd tot assistent bÿ de Rÿksuniversiteit te Groningen: 

bÿ de organische chemie de Heer E. Pannenborg; 
bij de anorganische chemie de Heeren J. B. Menke, Dr. H. S. van Klooster; 
bÿ de artsenÿbereidkunde de Heer H. "W. de Boer; 
bij de geneeskunde o.a. Dr. A W. Visser. 

Bÿ beschikking van den Minister van Binnenlandsche Zaken, zÿn voor 
het iaar 1912 benoemd tot assistent bÿ de Rÿksuniversiteit te Utrecht: 
voor de scheikunde Dr. H. R. Kruyt. Dr. Th. Strengers en de Heeren 
J. W. le Heux, K. B. de Boer, G. van Romburgh en, buiten bezwaar van 
’sRÿks schatkist, Mej. W. D. Wensink en de Heer M. J. Smit; 

voor de pharmacie de Heeren D. J. de Jong, J. Ph. Pfeiffer en J. J. L. 
Zwikker ; 

voor de physiologie o.a. Dr. W. E. Ringer. 

Bÿ beschikkingen van den Minister van Binnenlandsche Zaken zÿn, voor 
het tÿdvak van 1 Januari tot en met 31 Augustus 1912, benoemd tot assistent 
voor de analytische scheikunde aan de Technische Hoogeschool te Delft de 
Heeren M. Ch. Bastet en P. Hasselbach, beiden aldaar. 

In het Pharm. Weekblad van 30 Dec. beantwoordt de Heer D. Ingerman 
de opmerkingen van den Heer P. Ferman in zake het mikroskopisch on- 
derzoek van wol en kunstwol. * w 

Het op biz. 961 van den vorigen jaargang vermelde gewÿzigd tarief van 
onderzoekingen voor particulieren door den Gemeentelÿken Gezondheids- 
dienst van Amsterdam is door den Gemeenteraad aangenomen. 
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De „St.-Ct.” bevat do Statuten der volgonde naaml. vennootschap : 
Fabriek van chemische producten „Kirep” te ’s-Gravonhage. 

Doel: a. het voortzetten der zaken, tot op heden gedreven wordende onder 
den naam van Syndicaat Kirep; b. de exploitatie van recepten; c. het 
vervaardigen van en het handeldrpven in chemische producten in den meest 
mtgebreiden zin. Kapitaal: ^40.000, verdeeld in 160 aandeelen van f 250, 
waarvan 50 geplaatst. Inbreng ter volstorting van de aandeelen, door den 
Heer Appunn genomen, zijn inrichting ter bereiding van chemische pro- 
ducten, de daartoe behoorende machines, gereedschappen, recepten en che- 
micaliën, zoomede zyn handelszaak in voormeldo artikelen met alle daartoe 
behoorende relatiën en rechten, enz. Voor de eersto maal is benoemd tot 
lid der directie de Heer M. J. A. Appunn Je., industriöel. 

Ontvangen boeken, brochures, enz. 
A. S. van Reesema, Het vraagstuk van de vuilverwerking. Overdruk uit 

„De Economist” 1911. 

Ingekomen verhandeling. 
C. van Rossem, Geleidingsvermogen en bewegelÿkheid der ionen. 

Vraag en aanbod. 
Ter overname gevrmgd : 

Deel Electriciteit van Bosscha’s Leerboek der Natuurkunde, laatste druk. 

Ter overname aangeboden : 
H. Wichelhaus, Vorlesungen über chemische Technologie, 1906 (836 blz. 

192 fig.), voor f 3.—. 
Ber. d. deutsch, ehern. Geselsch. 1902 tot en inet 1909, waarvan de jaarg. 

1901 en 1902 geh. in 7 banden met vergulden titel, de andere in onge- 
schondon afleveringen. 
Brieven aan de Bedactie te zenden. 

Erratum. 

De tweede mededeeling onder „Correspondents” op blz. 1014 van den 
vorigen jaargang is gericht tot B. te R. 

Op blz. 1013, regel 11, Staat: stikstofoxyde, lees: stikstofoxyden. 

Correspondentie. 
de K. te L. Over de conserveerende wer king van benzoëzuur vindt 

U — zooals een onzer lezers welwillend mededeelt - mededeelingen in de 
Chemiker-Zeitung 32, 949 (1908), 33, 181 (1909) en 26 Okt. 1911 (No. 128,1194) 
en Chem. Zentral-Blatt. 1910, I, 667, 1276. Zie ook de daar aangehaalde 
literatuur, o.a. een Amerikaansch rapport. 



Gebruikt steeds voor Uwe scheikundige proever* 

« « het Rheinische Laboratoriumglas, 
der Rheinische Glashütten Act Gesellsch. te Köln, Ehrenfeld. 

jtSF Monsters ten cliexxsts ! ' Vraagt pxijs! 
Àlléénverkoop voor NEDERLAND en KOLONIEN: JVI. SANDWIJK. 

:abriek van Natuurkundige Instrumenten = Jonker Fransstraat 122, ROTTERDAM. 
EIT ÖEOS. EIT DETAIL. 

Thermometers, areometers, glazen 
buizen, verdeelde glazen toesteilen, 
demonstratie-toestellen voor uni- 
versiteiten, onderzoekings-toestel- 
len en laboratorium-benoodigdheden 
voor wetenschappelijke en industri- 
< eie laboratoria, dienende voor het 
onderzoek van suiker, melk, bier, 
wijn, oliën en vetten. voederstoffen, 
meststoffen, cement, ijzer, goud, 
buskruit, explosiestoffen, zuren en 
chemische producten v. elken aard. 

Toesteilen op het gebied der Chemie, bactériologie en physica. 

ADALBERT LANGGUTH, Ilmenau in Thur. Duitschland. 
FABRIEK VAN LABORATORIUM-BENOODIGDHEDEN. 

O 
\d> 

Jenasch Glas 

Kal y en Bekerglazen 

r*\ / Retorten Reageerhuizen 

BUIZEN van 

Verhornten glas - Durax glas 

Zeer goed bestand tegen groote en plotse- 

linge temperatuursverandering en tegen de 

inwerking van chemicaliën. 

Glaswerk Schott & Gen., Jena. 

In ZLTed.exlaxxd ■vexlxxij g-baar : 

I AMSTERDAM bij J. B. DELIUS & Co. 
» » Instrumenthandel v/h G. B. SALM, Keizersgracht 644. 

DELFT » P. J. KIPP & ZONEN, J. W. GILTAY, opvolger, Voorstraat 73. 
UTRECHT » N.V. Fabriek en Magazijn van Wetenschappelijke Instru- 

menten, v/h. J. C. Th. MARIUS. 



Gegarandeerd zuivere Reageiltia en nauwkeurig 

gesteide Vloeistoffen voor Maat-analyse. 

ZÇoairxfelî.]^© 

^h©ï,3»fca©©'ô,'tei©efe,© Uaad©lsv©s,©©n.ig£ag 

Fabriek van Chemische en Pharmaceutische Producten. — AMSTERDAM. 

Zooeven versehenen onze nieuwe 

Prospectus over Thermostaten, 

weihe op aanvraag gratis en franco wordt 

toegezonden. 

N.V. Fabriek en Magazijn van Wetenschappelijke Instrumenten 

% J. C. Th. MARIUS, Ganzenmarkt 4-10, UTRECHT. 

■ »>♦»»♦< »K 

Versehenen bij D. B. CENTEN: 

ORGANISCHE ANALYSE 

I! ♦I ♦ * 

! Algemeen gedeelte en Analyse der meest voorkomende 

I Organische Zuren, Vetstoffen, Suikers en Alkaloiden 

j door Dr. N. SCHOORL, 
Hoogleeraar aan de Universiteit te Utrecht. 

Prijs ingenaaid f 2.90, ingenaaid met wit papier doorschoten f 3.25, 
gebonden f3.25. 

Û 

Haldenwanger's 

Porceleinen Voorwerpen. 
Indampschalen, Bekerglazen, Smeltkroezen, 

Pannen, Mortieren, enz., enz., 
zijn te betrekken door alle handelaren 
in en fabrikanten van chemische appa- 
raten en utensiliën. 

W. Haldenwanger, Spandau. 

r*. j /Quarjöc/imefoe uQuarßöläjeiPL 

I WßrVodker6fs*k 
  I.mit 
bexhrMur^L 

^ %/BeueTBonn a. Rhein 
3 /fertile ÿftobee d.Quarj nßertfkrisltxh 

^ /Malen, flaMen, Tiegel. Matten 
Leitungen/Wärmeöfenytöäm 
  /abtihen 


