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De verschillende wijzen van verweering der silikaat-
gesteenten in de aardkorst,
DOOR
J. M. VAN BEMMELEN.

§ 1. De gewone Verweering.

Aan de oppervlakte der aarde heeft deze aan de lucht plaats, bij
aanwezigheid van meer of minder water. De agentién zijn mechanische
en chemische. Eene mechanische verbrokkeling van het gesteente
geschiedt door het bevriezen van het ingedrongen water, welks uit-
zetting scheuren en barsten veroorzaakt.

De chemische werking is vooreerst eene zeer langzame oplossende
werking op de silikaten, waardoor deze gehydrolyseerd, en Hydrosols
gevormd worden van kiezelzuur en aluminiumoxyde, en, bijaldien FgOg
in het silikaat bevat is, ook hydrosol van fjzeroxyde. Hoe langzaam
deze werking ook moge zijn, voor eene geheele laag in de aarde
beteekent zij toch veel, en brengt eene zekere hoeveelheid opgelost
kiezelzuur en alkalische bases Ca0, Mg0, K,0, Na,0 voort. 1)

1) Nog onlangs heeft HasELHOFF quantitatiof nagegaan hoeveel bestand-
deelen van wverschillende gesteenten (bonte zandsteen, grauwacke, muschel-
kalk, basalt) door de inwerking der Atmospherilién (iucht, zonnewarmte en
neersiagen) opgelost werden en deze niet onaanzienljjk bevonden (Brkpkg-

MANN's Centralblatt, 1909, S. 505—518),
Het ,Department of the Interior United States Geological Survey” heeft
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Nevens -het water oefent het koolzuur, dat door de regens wordt
aangevoerd en door de aardkorst wordt geabsorbeerd, eene oplossende
werking uit door de vorming van karbonaten. ‘

De zuurstof werkt chemisch in op het ijzeroxydule der silikaten.
Het gevormde ijzeroxyde kan met het silikaat minder sterk of niet
verbonden blijven.

Veel sterker werken de organische resten van planten en dieren

~op de silikaten in door de processen van rotting en van vertering,

die door bakterien zijn ingeleid. Daarbij vormen zich humusstoffen
nit de organische stoffen in de planten. De humuszuren werken
vooral oplossend en ook reduceerend.

Zoo zijn waler, koolauur, zuurstof, fermenten, bakterién, humusstoffen
de agentiétn der gewone verweering.1) De plagioklasen of basische
silikaten worden gemakkelijker en eerder aangetast dan de zure
gilikaten, zooals de orthoklas. Ook de bouw der silikaten maakt daar-
omtrent verschil; de mikroklien bijv. verweert veel moeilijker dan de
orthoklas, maar wij kunnen daarvan in het geheel nog geene toelich-
ting of verklaring geven. '

Bij de gewone verweering kunnen ook nieuw-vormingen ontstaan,
bijv: De Veldspaat kan overgaan in muskoviet (magnesiaglimmer);
de Biotiet (kaliglimmer) in chloriet; de Olivien der Basalt in Talk;
de rhombische Pyroxeen in Bastiet.

DE VERWEERINGSPRODUKTEN.

Het gewone verweeringsprodukt is echter de klei. (Thon).

Die klei is nog nooit nader onderzocht. Wel bestaat een overgroot
aantal analysen, die het gehalte aan SiOy, Al 05, FeyO3 en de Bases
aangeven, maar daarbij is geen rekening gehouden'met het gebruikte
oplosmiddel (een alkali, zoutzuur, zwavelzuur), noch met de sterkte
van het aangewende zuur of alkali; noch met de opeenvolgende uit-
trekkingen; evenmin met de eigenschappen en de samenstelling der
verweeringsprodukten, nadat zij die uittrekkingen hebben ondergaan.

Ik kan dus alleen mijne eigene analysen aanvoeren, waarbij met
die oplosmiddelen en die eigenschappen wel eenige rekening is ge-

in 1908 in een zeer uitvoerig werk van 668 bladzijden al de gegevens der
Geochemistry gepubliceerd (bewerkt door Fr. WIGGLESWORTH CLARKE), waarin
de samenstelling der wateren van de rivieren en gesloten bassins, van de
minerale bronnen, van de zoutlagen, vulkanische gassen en magrma's, ge-
steenten vormende mineralen, vulkanische gesteenten, produkten der ver-
weering, metamorphische gesteenten, metaalertsen en organische overblijf-
selen (turf, steenkool, enz.) aangegeven wordt.
1) Het bleeken der gesteenten behoort ook daartoe.
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houden; deze analysen zijn pas in de laatste jaren uitgevoerd. Doch
die analysen zijn nog veel te weinig in aantal, en omvatten een veel
te gering aantal grondsoorten van veel te weinig lokaliteiten, om
daaruit iets meer dan enkele voorloopige uitkomsten af te. leiden. )

Eenigszins zeker is alleen deze uitkomst: dat de Klei der gewone
verweering bevat tweederlei verweeringsproducten als kolloidale sili
katen: :

19.  Een silikaat A oplosbaar, of beter gezegd ontleedbaar in zoutzuur,
waarin, wat betreft de zware of vette klei, de verhouding van Al,0; tot

Si0; bedraagt: 1 Mol. Al,Oy tot eene hoeveelheid Molekulen SiO,, die

kleiner is dan 6 Mol. maar niet kleiner dan + 2.7 Mol. De lichte klei
of zavelklei geeft een verhoudingscijfer tusschen 1 : + 5 en 1:+ 3.
Het watergehalte van dat silikaat A is nog onbekend.
Het is smeltbaar, omdat het nog genoeg ijzeroxyde en alkalische
bases :bevat.

20, Een kaolinachtig silikaat B, dat door zoutzuur niet ontleedbaar,
maar door sterk zwavelzuur bij verhitting wel ontleedbaar is, waarin
de verhouding van Al,0; tot SiO, nadert het getal 1:2, zooals uit de
zesde kolom van achterstaande Tabel I blijjkt. 2)

Dit silikaat B noem ik het kaolinische, omdat het de eigenschappen
van het zoogenaamde keramische verweéringssilikaat bezit, hetwelk

‘het echte, door pneumatolytische processen voortgebrachte kaolin uit-

maakt. Het is evenzoo als het echte kaolin onsmeltbaar in het ovenvuur.
In dit echte kaolin is de verhouding ook 1:2; het gaat allengs over
in de kristallijne kaolinit en bevat dan 2 Mol. H,O. Het watergehalte
van het silikaat B is niet te bepalen.

Als- de aarde (bij de gewone verweering) met een bepaald oplos-
middel (bijv. slap zoutzuur) uitgetrokken, en niet dadelijk uitgeput
wordt, maar eenige malen achtereen daarmee behandeld, en als dan
het telkens opgeloste silikaat dezelfde verhouding tusschen de Al,Oq
en het Si0O, aantoont, zoo bewijst zulks dat dit Silikaat in denzelfden
graad van verweering verkeert. Dit blijkt b.v. uit de volgende be-
palingen, zoowel bij zware als bij lichte klei.

1) Slechts een enkele maal is naar mijne methode eene analyse gemaakt,
zooals door Dr. B. SsoLLEMA van eene zavel uit de provincie Groningen.
Ook de leorlingen van Prof. MeiceN in Freiberg (Breisgau) hebben onlangs
(in 1908) eenige aarden met zoutzuur en daarna met zwavelzuur uitge-
trokken.

2 Eene vaste verhouding is nog niet gevonden. Ik heb die herhaalde
malen in de zware Kklei van de Zuiderzee en het Y bepaald. Ik vond vroe-
ger 1:2.3 en 1:24. De laatste maal gaven de analysen, met bijzondere zorg
uitgevoerd, 1:2.6 en 1:2.76,
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TaBEL 1.
Ik vond: in A: in B:
Verhou- Verhou-
g@gﬁ%g% dingscijfer g/gg%{%cs)% dingscijfer.
Grondsoorten. Plaatsen. door der Mol.Si0 door der Mol.Si0,
0 0
zoutzunyr. 1M01.%1203. zwavelzuur. 1 Mol %1203-
Zavelklei . Middelstum (prov.
Groningen). 5.8 9, + 5.0 5.9 9, 2.2
» Zuiderzee. 26 , + 5.8 30 , 24
) . 185 3.0
V‘i(lk?‘msChe Java .(bl.] Pa- 172 2.9 14 2.9
lei . soeroean).
16.6 29 80 , 2.2
Loss. Nederland (prov.
Limburg.) 40 , 3.7-34 1.7 , 2.0
Zware klei Zuiderzee en Y. 62 , 3.1 50 , 2.2-2.9
R » Java (Rembang,
bij de Kening). 6.9 , 3.0 42 2.05
. » Suriname, Zee-
kust (kort in
kultuur). 120 , 2.8-2.7-2.1 88 , 2.0
N ,, Idem, id. (ander
monster). 116 2.8-2.7 79 , 2.0
» ” Suriname, Zee-
kust (lang in
kultuur). 9.9 , 2.76 11.7 2.03

Zware klei (uittrekking met zoutzuur).
De eerste uittrekking met zoutzuur van 6.5 9/, HCI gaf 1,86 9/y Al,Oq
met de verhouding . .o .
De tweede uittrekking met sterk 7outzuu1 van 329/, gaf 4,489/,
AlOg met dezelfde verhouding .
Lichte klei of zavel.
De eerste uittrekking met zoutzuur van 6.5 0/0 HCl gaf 0,85 9]y AlyOq
met de verhouding . . .
. De’tweede uittrekking met sterk zoutzum van 829/, gaf 1,789/,
Al,0; met dezelfde verhouding .
De hoeveelheden van A en van B, die bij verschlllende grondsoorten

1:31

1:31

1:48

1:48

gevonden zijn, loopen zeer uiteen, zooals uit de volgende Tabel blijkt,
die de verhouding aangeeft der hoeveelheden, als die van B gelijk 1
gesteld wordt.

i \
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TaBeL IL
B:A
Loss-klei, e o 1:24
Zware klei (Java, Al]uvmm bij de Kenmg) 1:1.6
” » (Suriname, Zeekust; kort in kultuur). 1:1.5
» s ( ,, idem; ander monster) . . . . . . 1:146
» » (Zuiderzee, zeealluvium). 1:1.24
Lichte . -(Middelstum) . 1:098
,, » (4uiderzee) e e e e 1:0.86
Zware , (Suriname, zeealluvium; lang in kultuur) . 1:085

Vooral de vulkanische klei geeft uiteenloopende uitkomsten. Die
van het oostelijke gedeelte van Pasoerocean bevat zeer veel A doch
maar weinig B. Die van het district Deli op Sumatra geeft van A
1579y ALO, in zeer verdund zoutz. oplosb. met de verhouding 1:1
veel meer Al;O3 (5.879/,) in half zoutz, oplosb. met de verhouding 1: 4+ 2
zeer veel Al,O3 (179/,) in sterk zoutz. oplosb. met de verhouding 1:2.2
weinig B (1.28 9, Al,0;) in zwavelz. oplosb. met de verhouding 1:3.2

De vulkanische klei van Gondang Legie (in het distrikt Malang,
nabij de Kloet- en Smeroe-vulkaan) gaf veel A:
in s‘terk zoutzuur oplosbaar 7.289/, Al,05 met de verhouding 1:2.2

en weinig B:

in zwavelzuur oplosbaar 0.259, Al,O; met de verhouding . .1:2.1

Edoch, zooals boven gezegd, het aantal geanalyseerde grondsoorten
van verschillende samenstelling is veel te gering, om daaruit alge-
meen geldende gevolgtrekkingen af te leiden.

Het eenigste wat er uit blijkt is: dat bij de gewone verweering A (door
zoutzuur ontleedbaar en smeltbaar) en B (door zwavelzuur ontleedbaar
en niet smeltbaar) beide in verschillende verhouding gevormd worden.
Terwijl de verhouding van het aantal Molekulen SiO, op AlLOg bij A
daalt van 6 tot 1, daalt zij bij B van 2.7 tot 2. Bij het echte Kaolin gaat
het silikaat B met de verhouding 1:2 allengs in kristallijne Kaolinit
over. Voor B der gewone verweering is die overgang nog niet
waargenomen noch bewezen.

Van veel belang is het nu, dat B. Facu 1), R.LeNz %) en H. G. SCHERING 3)
onlangs (in 1908) de samenstelling van hetgeen zij met zoutzuur en
daarna met zwavelzuur ujt eenige aardsoorten hebben opgelost en

1) B. Facs, Chem Unters. tiber Rotherde und Bohnerz-Thone (1908).
2 R. LENZ ” ,, , lLaterit (1908).
3 H.G. SCHERING ” » Loss und Lehm (1909).

(Alle drie Dlsseltat Frelburg i. B)
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geanalyseerd (dus A en B), hebben bepaald. Facu vond de verhouding
van Al,0; tot Si0; en tot Hy0 ):

“A : B
R Door zoutz. ontleed Door zwavelz. ontleed
Roodaarde van Voloséa *  1:2:12 1:2:15
Y » Nieuw-Guinea 1:1:25 1:2:2.2
Bohnerts » Nimburg 1:12:3 1:2:1.5
S, , Emmendingen + 1:2:3 1 25:15
» » Delsberg - ? 1:15:15
Thon » Munster ? 1:17:1.6
- LeNz vond in:
A B
Lateriet van Soeban Cladi 1:3.18 1:214:1.73
oy » DBolivia 1:2
De siluurzandsteen bevat geen hydrargilliet, -
Lateriet uit de- siluurzandsteen 1:22:?
SCHERING vond in Loss: )
Loss _van Ringsheim - 1:3 (verdund HCI)
» » Gotigsheim 1:5 (verdund) 1:26:1.6
» » » 1:3 (sterk) .
Gneisslehm , Sternwald ,
(bij Freiburg in Br.) 1:6 1:186:1

De veérhoudingscijfers van B schijnen mijne nitkomsten te bevestigen,
die van A komen met de mijne overeen, althans in zooverre zij niet
eene lateritische verweering aanduiden.

Het nog niet verweerde. gedeelte der aarde bevat de kleine deeltjes
van het gesteente, waaruit de aarde gevormd is. Die deeltjes zijn nog
kristalliin of door pseudomorphose kristallijn vervormd. .

Het verweerde gedeelte der aarde is kolloidaal en dus amorph
silikaat. Het bevat ook ijzeroxyde (oxydule) en alkalische bases (CaO,
MgO, MnO, K,0, Na;0). Daarop is tot nog foe weinig of geen acht
geslagen. Men heeft zich niet afgevraagd, hoe of deze bestanddeelen
in het silikaat aanwezig waren. Ik heb vroeger enkele bepalingen van
het gehalte daarvan gemaakt. Zie deze op Tabel III en IV, blz. 954.

1) Het derde verhoudingscijfer ‘in de volgende analyse geldt het water
(H20). Maar dit cijfer is zeer onzeker.

2) Facm vindt voor A cijfers, die laterietisch zijn, Lenz voor A in de
aarde van Bolivia evenzoo. ScHERING daarentegen voor A in de Lossendeé
Gneisslehm verhoudingen, die met de door mij waargenomene overeen-
stemmen. Voor B vinden alle drie waarnemers verhoudingscijfers, die om
en bij 1 :2 zjjn, soms iets hooger 1 : 2.2 tot 1 : 2.8, soms iets lager 1:17%

en 1 :1.86, Hoe het watergehalte bepadld is, wordt niet meegedeeld. De
cufers z{jn dus vermoedelijk zeer onzeker. .
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Ik meen dat men vooreerst mag aannemen dat het ijzeroxyde en de
alkalische bases in het verweerde gedeelte der aarde A geabsorbeerd
zijn, dus absorptief gebonden. In het nog niet verweerde, dus kristal-
lijne, gedeelte der aarde zijn zij chemisch gebonden, en worden, dus
voor het grootste gedeelte door de uittrekking der aarde met zoutzuur
en met zwavelzuur bij kookhitte niet opgelost. 1)

Het ijzeroxyde (oxydule) en de alkalische bases zijn de oorzaak,
dat het gedeelte A door gloeihitte smeltbaar is. Want de smeltbaar-
heid neemt toe, naarmate het gehalte aan ijzeroxyde en bases toe-
neemt. Evenzoo de vruchtbaarheid der aarde, die vooral aan de kali
toe te schrijven is.

Het gehalte aan ijzeroxyde en bases van het gedeelte B is veel ge-
ringer dan van A. Dit is echier niet op de gewone wijze maar hetzij
veel sterker geabsorbeerd, hetzij in amorphen toestand scheikundig
gebonden. Want B is onvruchtbaar, dus deszelfs kali niet toegankeliik
voor de oplosmiddelen in den bodem, évenmin als in het echte kaolin
(zie beneden in § IV). B is ten tweede onsmelthaar in de ovenvuren
der keramiek.

Aan de Thonen komt meer of minder plasticiteit of kneedbaarheid
toe. Men onderscheidt degene, die door hunne kneedbaarheid dadelijk
geschikt zijn om ze voor de pottenbakkerij een vorm te geven, en degene
die, zooals het echte kaolin, eerst door eene behandeling kneedbaarheid
moeten erlangen. Wii komen op deze eigenschap der plasticiteit

later terug.

§ ll. De sekulaire Verweering.

De gewone verweering is eene verandering van krisiallijne gesteenten
in kolloidale produkten (zie bladz. 949), Hydrosols en Hydrogels, die
door zoutzuur kunnen gescheiden worden in de oplossingen van A
en van B.

Er zijn echter veranderingen, die eerst na langen tijd plaats hebben.

Dan kunnen de kolloidale producten weder kristalliin worden, onder

den invloed, gedurende jaren en eeuwen, van konstante werkingen,

‘namelijk van konstanten druk, konstante temperatuur en konstante

inwerkingen van o;ilossingen, die metamorphosen bewerken; bijv. van

oplossingen meer of minder rijk aan kiezelzuur, aan aluinaarde, aan

kalk, aan magnesia, aan andere bases.

1) Voor het grootste gedeelte, want omdat die deeltjes in de fijnaarde
700 Klein zijn, moet wel eene uittrekking bij verhitting met zoutzuur en
met zwavelzuur eenig onverweerd kristalljjn silikaat aantasten en ontleden.

.
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De verweeringsproducten van bepaalde mineralen in de gesteenten
kunnen daarbij weder andere mineralen voortbrengen. Zoo kan de
Kaolin, het amorphe verweeringsprodukt: van graniet, sieniet, kwarts-
porhyr enz., tot kristallijne kaoliniet worden. Zoo maken sommige der
nieuwgevormde mineralen den indruk, dat een bepaald mineraal
van het verweerde gesteente daarin veranderd is, bijv. de Veldspaat
in Muskoviet 1), de Biotiet? in Chloriet, de Olivien in Talk, de
rhombische Pyroxeen in Bastiet 3) enz. Als meerdere mineralen zijn
ontstaan, kan het nieuwgevormde gesteente den habitus van een bekend
oud gesteente vertoonen, bijv. dien van Melaphyr, van Serpentijn, van
Groensteen, van Saussuriet 4, van Sericiet f"). Men kan dus met
Cornu ) spreken van eene Melaphyrvorming, eene Groensteenvorming,
van een Talkvorming, eene Serpentinitiseering, eene Sericitiseering,
eene Saussuritiseering. CorNU heeft het eerst (in 1908) deze ver-
weeringen en vormingen van de andere onderscheiden en in een
duidelijk licht gesteld. %)

Bij de sekulaire werkingen kan de temperatuur konstant hooger en
dus de werking thermaal zijn, zoo bij de Groensteenvorming, de
Talksteenvorming, de Sericitiseering. Ook is in dit opzicht eene
Zeolithvorming (Zeolithiseering) .merkwaardig. Het schijnt, dat de
Zeolithen meestal op zulk eene wijze gevormd zijn, wanneer bijv.
oud-Romeinsch muurwerk in de Thermen van Plombitres (Vogesen)
gedurende eeuwen aan de werking van Thermaalwater is blootgesteld
geworden. In dat muurwerk zijn gevonden de Zeolithen Chabasiet,
Philipsiet, Natroliet, Apophylliet. '

Kunstmatig zijn die nagebootst door WOHLER in 1848, later door
DoenTER. De natuurlijke werden daarvoor eerst fijngepoederd, in water
bij 120°—160° opgelost en dan langzaam afgekoeld, waarna zij weder
kristalliseerden. Ook uit de elementen heeft men ze bij 130°—190°
(na oplossing in water en langzame afkoeling) verkregen.

In deze kunstmatig gevormde Zeolithen komt natuurlijk geeh fluor
voor, maar wel in de natuurlijke, hetgeen voor de thermale inwerking
bij hunne vorming pleit.

Al deZe vormingen zijn alzoo geene verweeringen, maar behooren
tot de metamorphosen der mineralen en gesteenten.

1) Magnesiaglimmer. 2) Kaliglimmer.

3) Bastiet of Schillerspat. Kristallijn Ferro-magnesium silikaat (met wat
Aly05, Cre0g, CaO, enz.). . o

4 "Ben fijnkorrelig kristallijn aggregaat van een Aluminium-Calc.-Magn.
silikaat.

5) Eene soort van Kaliglimmer. ,

6) Zie zijn artikel in OsTwaLD’s Zeitschr. fir Kolloiden TI, Aug. Heft 1908,
CorNU is helaas reeds in Sept. dezes jaars overleden.
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§ . De Lateritische Verweering.

I. De ontdekking der Lateritische Verweering.

ScaLosiNg heeft in 1901 het. voorkomen van vrije aluinaarde in’
gronden van Madagaskar beschreven!). H. en F. I. WurTH hebben de
Hydrargilliet beschreven als ontstaan uit basaltische Diorieten in
Engelsch-Indis. Doch eerst Baurr ) heeft door zijn onderzoek van den
overgang van Dioriet en van Graniet in kristallijne Hydrargilliet het
%erst de natuur der Lateriet en haar verband met de Beauxiet in het
ware licht gesteld.

H. WurrH heeft dit later op edelmoedige wijze erkend, zooals BAUER
zulks op blz. 74 van zijn geschrift mededeslt.

If. Ontstaan en samenstelling der Lateriet.

De Laterietvorming is eene voortzetting der gewone verweering.

- Bij de gewone gaat het gesleente over in gewone klei, welke bestaat
10, uit een door zoutzuur ontleedbaar silikaat; 20. uit een in zoutzuur
onoploshaar, maar door sterk verhit zwavelzuur ontleedbaar silikaat.
Het eerste heeft een verhoudingscijfer, welks grens ongeveer bij 1:'3
ligt. Bij het twe9de ligt het verhoudingsciifer tusschen 1: 25en1:2.

Daalt echter dat cijfer beneden 1:8 en wordt de oplosbaarheid in
zoutzuur van het verweeringsproduct grooter (in zooverre het zoutzuur
slapper kan ziju en minder verwarmd behoeft te worden om op te
logsen), dan gaat de verweering in eene Laterietachtige over. Het
eindbrodukt der verweering is dan SiOyvrije aluinaarde. Als deze
kristallijn wordt, vormt zij het Mineraal Hydrargilliet in monokline
kristallen, fijnkorrelige aggregaten van bladvormige rosetten, moeielijk
oplosbaar in gekoncentreerde zuren, met de formule Al,0;.3 H,O0.

De Laterietvorming heeft aan de oppérvlakte der aardkorst plaats.
Zij gaat dieper door dan de gewone verweering, doch niet dieper dan
ongeveer 10 meter, terwijl de kaolinvorming tot 100 meter en
meer is waargenomen.

Welke agentién en welke omstandigheden de Laterietische in onder-
scheiding van de gewone verweering voortbrengen is nog niet verklaard
of zelfs nog niet opgehelderd. Evenmin, waardoor de produkten der
gewone verweering kunnen ophouden zich te vormen en daarna in
Laterietische overgaan.

In de natuur treffen wij de Laterietverweering in allerlei stadién aan,

1) C. R. 182, 1203 (1901). *
2) M. BAUER, Neues Jahrbuch fiir Mineral. u.s.w. 1898, Bd. II, 168.
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zoowel dat stadium, waarbij het verhoudingscijfer slechts weinig beneden
3 gedaald is, als waar het reeds tot nul genadérd is. Wij moeten dat
zoo verstaan, dat de Lateriet op de primaire- ligplaatsen niet in zijn
geheel uit één enkel silikaat bestaat, hetwelk slechts één verhoudings-
cijfer bezit; maar uit een reeks van verweerde deelen, waarvan de
verweering verschillend ver gevorderd is, zoodat hun verhoudingscijfers
eene daling vertoonen en zij naarmate daarvan gemakkelijker ontleed
worden en oplossen. Men kan alzoo door oplosmiddelen (slap en toe-
nemend sterker zuur en ten slotte gekone. zwavelzuur) scheiding van
deze silikaten verkrijgen en de verweeringsprodukten opvolgend in
oplossing verkrijgen; bijvoorbeeld met de verhoudingscijfers 0.3, 0.7,
1.0, 1.4, 1.7, 2.0, 2.2 (zie daarvan de onderstaande voorbeelden 1II tot
I1X). Als de aarde van eene sekundaire ligplaats komt, heeft men meer
kans slechts één verhoudingscijffer te vinden, omdat daar de aarde
door het water vervoerd is en meer deelen van hetzelfde spec. gew.
(dus hetzelfde silikaat) te zamen zijn. Die kans heeft men ook, wanneer
te. weinig oplosmiddelen gebruikt zijn.

Als het verhoudingscijfer van het verweeringssilikaat 1:2 is, Lan
dit van de echte Kaolien (de Kaoliniet) zijn (zie § 1V, blz. 977), maar
dan moet het in zoutzuur oplosbaar en in heet, sierk zwavelzuur
ontleedbaar wezen. Het kan ook het verweeringssilikaat B zijn, als
het in zoutzuur onoplosbaar, maar door heet zwavelzuur ontleedbaar
is. Het kan eindelijk ook tot A behooren, maar dan moet het in zoutzuur
reeds oplosbaar zijn. In het laatste geval is het verhoudingscijfer een
toevallig cijfer en niet scherp.

Deze drie gevallen van het verhoudingscijfer 1:2 moeten van
elkander onderscheiden worden.

Men heeft op deze scheiding der verweeringssilikaten door oplos-
middelen vroeger geene aandacht gevestigd. Ik heb dit het eerst. gedaan
bij de analyse van alluviale klei in Nederland en op Java en Sumatra,
voor de vulkanische klei en de Padas (op Java). Thans is ook MEIGEN
begonnen (en door drie zijner leerlingen nagevolgd), om afzonderlijk
te analyseeren wat door zoutzuur en wat daarna door gekone. zwavel
zuur werd ontleed (Wij komen hlerop later terug).

1. Voorbeelden van geanalyseerde Laterieten.

I en II. In de Lateriet der Seychelleneilanden heeft Max BAUER
een voorbeeld gevonden, waar zoowel bij de Dioriet als de Graniet van
de velweeungsprodukten zeer weinig te vinden is, behalve het Hy
drargilliet, en waar het proceq der Laterisatie bijna geheel is afgeloopen,
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zoodat het silikaat na de verweering bijna, geheel kristallijn is geworden.

Daarna is die Lateriet (door M. BAUER mij welwillend toegezonden)
ook door mij onderzocht, en hetgeen door verschillende oplosmiddelen
achtereenvolgens was verkregen, nauwkeurig geanalyseerd.l) Bauzr
had enkel eene Bauschanalyse gedaan. Mijne ultkomsten bevestigen
die van BAUER.

De Diorietlateriet bleek zoodoende zeer ijzerrijk (27 0/s Fey05) en be-
vatte slechts 81/, %/, onopl. deelen. Zij was dus bijna geheel oploshaar
in slappe loog en slap zoutzuur. De Granietlateriet was niet rood en
bevatte slechts 8.8 9/, Fe,05, maar ruim de helft kwarts (63.8 9/y). Dat
beide nog eenig silikaat bevatten en dus niet alle aluinaarde geheel
S104-vrij en tot kristallijne Hydrargilliet was geworden, bewust de
analyse. Want in die slappe oplosmiddelen waren nog opgelost:
1.269), SiO, uit het Diorietlateriet en 2.3 %)y 810, uit het Granielateriet,
en kwam te kort voor de Hydrargilliet:

0.839%, Hy0 in de Diorietlateriet en 0.24 %/ HyO in de Granietlateriet.

Er was dus nog eenig kolloidaal verweeringsprodukt aanwezig,
waaraan ongeveer 19/, zwak gebonden water beantwoordde.

BAUER neemt een klein gehalte Diaspoor aan, om het te kort aan
Hydraatwater te verklaren. Diaspoor is Al,Og . 2 HyO, maar Diaspoor
is nog onoplosbaarder dan Hydrargilliet en ik vond bovendien eenig
gebonden kiezelzuur, dat door slappe loog werd opgelost. Ik acht het
dus geheel onaannemelijk, dat deze Laterieten eenige Diaspoor bevatten.
Zij moeten daarentegen nog eenig kolloidaal silikaat bevatten,

1) Diorietlateriet (No. I): Granietlateriet (No, II):

k; 9369, 003 a 730,

2 B2% 00| onont. 3.30/, 1 boos| e 6380

b 7.9 » 0.07 F8203 2700/0 b 1.85 » $0 34 FeQO 3.8

ke 10, 015 | Watergehalte: ke 08, Watergehalte

c 5.7 4 { 008 | ZWak geb. 096, (¢ 0.8 1.0 Zwak gebonden1.00/,

ks 19., ¢ Sterk , 242 , |ky 02t Sterk » 1390
- FIH sporen )
42.60/y

FIH 26 0.5 26.00/o

(Zie Zeitschr. anorg. Ch. 42 (1904) 277.

Beteekenis van de letters in deze en volgende tabellen:
k; uittrekking met natronloog van 1.04 S.G. bij 65° gedurende 5.

ko » ” n » 104 » » Kookhitte ” g,
k3 n Con ” ] 1.04 ” » » » 30,
a " » Zoutzuur , 104 , 55° ” 5
bl L. » ) » ” 1.1 » » 550. n 5,
by F » » » L1, kookhitte " 80"
G » ” » » 12 » 30,
Co » » ” 1.2 herhallng van c.

Z.W.2 ” ” " gekonc zwavelzuur bjj verhitting

gedurende 1/, uur.




Diorietlateriet.

Evenwel, het meerendeel der Laterieten bestaat slechts gedeeltelijk
uit Hydrargilliet, en voor eene grootere of kleinere hoeveelheid uit
Silikaten met verhoudingscijfers ) 3 of { 3 Mol. 8i0O, op 1 Mol. ALO4.

Ik heb zoodanige Laterietgronden ontvangen en’ geanalyseerd uit
Suriname, uit Deli in Sumatra, en uit Java vooral van Padas.

III. Uit het Distrikt Nickerie, aan den rechteroever van de Falla-
watra, nabij den Cremerwaterval, ontving ik eene Lateriet, waarin
kristallijn Hydrargilliet onder het mikroskoop te herkennen is, en
waarin het verhoudingscijfer van de grootste hoeveelheid (24 %/0)
AlO3 i3 1 : + 0.2 en voor een kleiner gedeelte (6.4 %) 1 : 0.8.

Verh.cijfer.
a 6.180/, 1 :0.18 Onontleed + 6.1 9/,
ky 60 , 1:080 | waarbij 3—4 %, Titanijzer,
ke 116 , 1:02 Fey,05 34.6 9. :
b 6.4 1:08 . Watergehalte 4.29/, zwak gebonden.
¢ 098, , 1:1.8 ” 14.8 9/, sterk ”

Zie voor de beteekenis der letters -in deze en volgende tabellen .

‘noot 1 op blz. 958.

De Laterietverweering is hier dus zeer vergevorderd. Zij is eene

IV. De volgende Lateriet is van eene sekundaire ligplaats, den
steilen oever van een kreekje aan de linkerijde der Blanche Marie.
De helft der Al,Og 119, heeft een Verhoudingscijfer 1 : 3 0.3Y,,
dus bijna de samenstelling van Hydrargilliet; de andere helft (12 %)

een verhoudingscijfer 1 : + 1.6 en dus eene vrij vergevorderde late-
ritische vorming.

L+

ky 26% 1:03 Onontleed 28.9 %,

ke 84, 1:04 Veel Fe,05 11.6 9.

b 80, 1:15

¢ 4-“23 » 1:1¢ Watergehalte 2.59/, zwak gebonden.
232 ,

zwz. 38, »>1:1% Y 12.1 , sterk »
26.0 »

Het watergehalte wijst hier ook op een groot éehalte aan kristal-
lilne Hydrargilliet.
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V. Aan den voet van den Avenovero-waterval is op eene sekundaire
ligplaats een Lateriet gevonden, waar slechts één Verhoudingscijfer voor
28 9/, Aluinaarde gevonden is, in al de extrakten, namelijk 1:1.5,
hetgeen bewijst dat het eene vervoerde aarde is, en wel van Dioritlateriet:

k, 1.6 9, 1.4 ‘Onontleed 10.4 9/,

ke 507 , 2.0 Veel ijzeroxyde 17.8 o,

b 6.37 , 1.57 Het onontleede zooals boven,

C 5.20 | 1.47

Cg 407, 1.4 Watergehalte, zwak gebonden 3.2 9.
290 ,

zwz. B5.78 1.75 ” sterk » 174
279 , ‘

VI. De volgende aarde is nog veel rijker aan ijzeroxyde en hooger
van kleur (42.9 9,). Het Verhoudingscijfer is hier voor 11 %, AlOs
ongeveer 1 : 11/,

k, 0.1 9/, 1.18 Onontleed 26.0 9%,.

ko 3.2 , 1.7 Zeer veel jjzeroxyde 42.9 9/,.

b 72 , 0.7 Het onontleede zoo als boven.

c n.h. Watergehalte, zwak gebonden 1.89,.
TWE. » sterk » 11.1 ,

”

VII. Maar behalve Dioriet-Lateriet, komt ook in Suriname een Graniet-
lateriet voor, die een verweeringsproduct heeft, gedeeltelijk geheel ge-
lateriseerd, voor 8.69/, der Al,O;, gedeeltelijk gelateriseerd voor 79/
der ALO; (met het Verhoudingscijfer 1:1.1), gedeeltelijk tot eene
plastische klei verweerd voor 20.9°9, der AlO;. Deze plastische
klei bestaat uit een gedeelte A, voor 9.4 9, Al,O;, oplosbaar in zout-
zuur, en voor evenveel Al,O; uit een Kaolienachtig silikaat B, onop-
losbaar in zoutzuur, maar ontleedbaar door zwavelzuur bij verhitting.
Het is dus een Graniet-lateriet op primaire ligplaats.

Deze aarde is van den hoogen oever van de Beneden Nickerie af-

komstig.
Som. ¢ Verhouding. i
k; 869,AL0; 1:03 Onontleed 16.8 9/,
— 856
k, 31,
1:11 IJzeroxyd 3.3
.al 3.94 ” y ”
— T.04
c 9.4 1:1.68 Het onontleede als boven.
— 164
zwz. 10.9 .1:1.6° ‘Watergehalte:
— 203 zwak gebonden 3.2 9,.
35.9% , sterk ,, 1856 ,
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Het Hydrargilliet is in VII niet mikroskopisch waargenomen, maar
toch zeker aanwezig geweest, al is het watergehalte merkbaar te klein,
om aan al het Hydrargilliet te voldoen. Het bedraagt niet 8 Mol,,
maar slechts 2 Mol. op het Hydrargilliet. '

Deze aarde is grauw en dus niet rood. De aarde van Deli (IX)
(zie deze blz. 961) is ook grauw en bevat minder ijzeroxyde (4.85 9/,)
dan de roodbruine Deliaarde VIII met 7.05 9/, Fe,0;. Het blijkt hieruit
dat men gedwaald heeft, toen men meende dat alle Laterieten eene
roode kleur hadden en veel ijzeroxyde bevatten.

De monsters uit Suriname zijn verzameld door Dr. H. vAN CAPPELLE
gedurende zijne onderzoekingen in deze Nederlandsche kolonie en
mijj toegezonden. De monsters IV—VI zijn door de verweering van
Diabas en Dioriet ontstaan, en waren alle van sekundaire ligplaatsen
afkorstig; zij waren dus door het water vervoerd en blijkens opvol-
gende aftreksels met hetzelfde oplosmiddel gelijkmatig van samen-
stelling, dat wil zeggen een gelijkmatig mengsel van verweersel uit
verschillende lagen, die in meer of minder vergevorderde laterietische
verweering verkeeren. Deze sekundaire Laterieten vertoonen nog dezelfde
samenstelling als die van meer of minder vergevorderde Laterieten
op primaire ligplaats. Het watergehalte bedroeg naar schatting op
1 Mol. ALO; ... .. + 2 Mol. H,0, dus nog 1 Mol. te weinig. })

C. G. Dusors heeft in Suriname ook knollen gevonden, die nog veel
van het door de verweering afgescheiden kiezelzuur bevatten en
geimpregneerd zijn met Chalcedon; ook odlithische vormingen, die
zeer rijk zijn aan. sekundaire kiezelzuurafscheidingen. %

Bauer neemt ook aan, dat Hydrargilliet zich soms uit waterige
oplossingen, als deze rijk aan AlQ; zijn, als een sitter kan af:
zetten, gelijktijdig met de verweering van gesteentedeelen tot
- Hydrargilliet.
 VIII en IX. Ook op Sumatra, in het landschap Deli, is de alluviale
aarde Laterietisch, want in de daar voorkomende roode aarde geven
alle extrakten (k, a en b) het verhoudingscijfer 1:1 en in ¢ 1:1.8;
voor de meer kleihoudende grauwe aarde het cijfer 1:2.1 in het extrakt
a en 1:27 in het extrakt c.

Ten slotte leverde de analyse van de Padasaarde op Java voorbeelden
van Lateritische verweering in de bodems, die uit de eruptien der
vulkanen gevormd zijn. De Padas komt overeen met de Oerlagen in
de Nederl. zandgronden, want zij bevat eene afzetting van ijzeroxyde

) Het ijjzeroxyde werd aangenomen * 1 Mol. HyO te bevatten. Doch
zelfs als men het anhydrisch aanneemt komt men nog niet op 3 Mol. HyO.
9 Festband des neuen Jahrb. f. Miner. u.s.w. 1907, Seite 61 und 80.
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en van een basisch verweeringssilikaal, die haar dikwijls z66 hard
maken, dal de laag met de spade moet gebroken worden.

De bruine, roode en gele padas I, II en III, namelijk:

I. Residentie Tegal bij Djati Basang. Zeer hard konglomeraat,

II. Hard konglomeraat Distrikt Bandong in de Preanger nabij Tjipanas,
III. Lossamenhangend konglomeraat, Distrikt Bandong in de Preanger

Regentschappen bij Lembang Djatjong,

geven voorbeelden aan van toenemende lateritische verweering.

XI. @Gele Padas.

Fe,05 6.7 9/, waarvan 5.7 9/, in slap zout-
Y, 409  1:03 oplosbaar. .
x, 19, 1:09 | De Lateritische verweering is hefc verst
5.9 gevorderd, want 4.99/, der Aluinaarde
a 6.0 , 1:25 heeft het cijfer 0.3 en is bijna SiOy-vrije .
b 1.3 , 1:25 Aluinaarde, en 1.9 9/, het cijfer 0.9.
e 1.6 , 1:2.72 In slap en in sterker zoutzuur is oplos-
9 » baar 4 9 9/, der Al,O; met het cijfer
7wz, 03 ,1:22 + 2.59, .
15.19, Niet ontleedbaar 38.5 %,.
Watergehalte 10.59/, zwak gebonden.
» 55 , sterk ” ‘

De gele Padas laat zich dus scheiden in vier gedeelten van ver-
schillende oplosbaarheid.

XII. Roode Padas.

Fe,05 14.19/,, dus veel, waarvan 1.1 %/ in

k, 4.579% 1:0.77 a en 6.5, in b en ¢ oplosbaar.

k, 5.0, 1:077 In slappe loog en slap zoutzuur isreeds
——95% 9.5%, der AlO; oplosbaar met het

a 72 ,1:18
b 98 ? 1:94 verhoudingscijfer 0.77, 7.2 9/, in sterker
b 2'4 " 1:2'4 zoutzuur met het verh.cijfer 1.8.
cg 1'5 . 1 2'3 De overige AlQ, is oplosbaar in sterker
e, o - zoutzuur met het cijfer + 2.35.
Zwaz. 09, Het kaolinische verweeringssilikaat is
24,39/ zeer gering.
9 o

Niet ontleedbaar 20.2 9/,
Watergehalte 9.1 %, zwak gebonden.
” 8.1 , sterk ”

De roode Padas Kan door een slap en een sterker zuur in drie
gedeelten gescheiden worden:
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XIII. De bruine Padas.

In de kleine hoeveelh. door K, opgelost
Opgeloste Al,0q is nog vrij Si0, aanwezig, van de snelle
Verhoud. verweering afkomstig.
ki 059, 1:30 De rest is zwak lateritisch, want slechts
k, 28, 1:1.8 2.8 9, heeft een verh.cijfer 1.8 en al het
——3.39, overige verweersel het cijfer 3.0 tot 3.8,
a L7, 1:3.0 Dus is de verweering nog niet ver ge-
bl 1.4 » 1:3.1 vorderd.
b, 32, 1:33 Onontleed 41.2 9/, (veel).
C 2.4: » 3.87 1.38 F6203 8.7 " »
— Watergehalte 6.8 %/, zwak gebonden.
11.7% , 32, sterk

De drie geanalyseerde Padassoorten hebben dus in verschillenden
graad Laterisatie ondergaan. De gele is het verst gevorderd, de bruine
het minst, maar kan toch nog even tot de Lateritische gronden gerekend
worden.

IV. Algemeen voorkomen der Lateriet.

Zooals boven reeds gezegd, is zij eene in tropische en subtropische
klimaten algemeen voorkomende grondsoort, hetzij op primaire, hetzij
op secundaire ligplaats?!). Zij komt zelfs in zandsteenvormingen voor ?),
Hieronder worden vele plaatsen vermeld, waar zij gevonden is$).

1) TiLLo heeft opgemerkt, dat een groot deel der aardoppervlakte met
Laterieten bedekt is. Hij schat die in Afrika op 490), in Azié op 1690/, in
Zuid-Amerika op 469/, Men heeft reeds vroeger de grondsoort gekend, zonder
de samenstelling te kennen. Zjj is het eerst onderscheiden door hare roode
kleur door BucHANAN Haminron in 1807 en abusievelijk voor vulkanisch
gehouden. C. G. Dusors heeft het zelfs vermeden, om de Laterieten voor
eigen aan tropische en vochtige klimaten te verklaren, dewijl zij ook in
regenarme tropische streken voorkomen en in gematigde klimaten gevonden
worden. In alle geologiscbe formatién komen zjj voor.

2 De Laterietzandsteen is eene secundaire vorming, waar het produks
- der Lateritische verweering vervoerd is en tot de zandsteenvorming heeft
bijgedragen. Zijj is 0. a. gevonden op het kleine Fregatteneiland nevens de
Seychellen. De zandsteenkorrels zijn gecementeerd door een bindmiddel van
Lateriet. Deze Lateriet bevat maar weinig Fe.Os (8.19/p), maar overigens 54 0/
in verdund zoutzuur oplosbare Al,Os. Maar ook hier komt water (16.4 0/p) te
kort en bedraagt slechts 1.7 Mol. Ho0 inplaats van 3. Er is dus nog veel
kolloidaal aluinaarde-silikaat (met weinig Si0,). Geen Diaspoor is aange-
wezen, zooals BAUER aanneemt. (Festband § 35).

8} Madagaskar.

Op Madagaskar is zij gevormd uit Diabas en uit Amphiboliet (Festband
190%.) Analysen § 44, 47, 50, 52).

Engelsch-Indié. : . .

In Engelsch-Indié komen zij veelvuldig voor en zijn beschreven door H.
en F. J. WurtH. Zjj worden gevonden in de residentschappen Bombay en
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V. Laterieten in gematigde klimaten.

ScuLOsING heeft ook in Frankrijk vrije aluinaarde gevonden, F.
HoLLaxp in Engelsch-Indié in hoogere streken, waar een gematigd
klimaat heerscht. ‘

De Beauxiet in FEuropa zou bewijzen, dat daar Laterietvorming
mogelijk is, want zij bestaat geheel of grootendeels uit kiezelzuur-
vrije aluinaarde, Hydrargilliet, gedeeltelijk uit een amorph aluminium-
silikaat.

Vele voorbeelden zijn bekend van het voorkomen van Beauxiet op
basaltisch gesteente, b.v. van den:

Vogelsberg bij Giessen, waarin de struktuur van den Anamesiet
(Dolerietbasalt . bestaande uit Plagioklaas, Augiet, Olivien en eenig
Magneetijzersteen) nog te herkennen is. De veldspaat is overgegaan
in een fijn, schubachtig wit aggregaat van plaatjes, tafeltjes, lijstjes.
De Olivien is omgezet in Fe,Qs. De Illmenit (Titanijzersteen) is

Madras en in het gebied der Dekan-Traps, als ontstaan uit basaltiaire
Dolerieten., Daarin is Hydrargilliet aangetoond. WurTH heeft ook de groote
hoeveelheid kiezelzuur, die als chalcedon en Agaat in dit %ebied voorkomt,
aangewezen. In de Laterieten vonden zij een watergehalte, dat voor het
gehalte aan Hydrargilliet te klein was, en daarom namen zij een gehalte
aan Diaspoor aan. Daar deze mikroskopisch niet aangetoond is, zoo kan
00k eenig kolloidaal aluminiumsilikaat aangenomen worden. De Laterieten
in Engelsch-1ndis zijn door de gebroeders WurTH Beauxit-laterieten genoemd.

Bermuda-etlanden.

De Lateriet komt voor op de Bermuda’s eilanden, welke westelijk van de
Veroenigde Staten tegenover Carolina in den Atlantischen Oceaan liggen.
Zij bevat daar 400/ zand, 160/ Fey03 en 15,59 AlO; en zooveel water,
dat dit voor de formule van Hydrargilliet geheel toereikend is en voor nog
een Mol. HyO bij het ijzeroxyd, dus voor een Limoniet.

Qost- en West-A friko.

Aan de kusten van Oost- en West-Afrika is ook zeer veel Lateriet ge-
vonden. Zoo in de Laterietkonkreties van Laterietleem, die ontstaan zijn
uit verweerde Gneiss (met Biotiet en Hornblende). Zij zijn beschreven en
waargenomen door KorrT in de omstreken van Anani in Oost-Isambari
(Duitsch-Afrika, Publikation des biologischen Landwirtschaftlichen Instituts
zu Anspi). De Bauschanalysen laten geene berekening toe van het gehalte
aan Hydrargilliet, doch het mikroskopische onderzoek bewijst genoeg, dat
het gesteente en de konkreties zeer vergevorderde Laterisaties ondergaan
hebben. Het verweerde gesteente bevat in kleine holten Hydrargillietkristal-
letjes als tweelingen, in bosjes of kogelhoopjes zichtbaar. De kwartskogeltjes
daartusschen zijn of primair of secundair gevormd. In de konkreties ziet
men .nevens witte strépen van Hydrargilliet Limonietlagen. Ook is daarbij
Opaal in Drisenruimten afgezet als secundaire vorming van het bjj de
verweering afgescheiden kiezelzuur. De Hydrargillietvorming uit Gneiss en
Granuliet is dus een Analogon van de Laterietverweering van Graniet en
van Dioriet op de Seychellen.

Passarce heeft Laterietkonkreties uit West-Afrika beschreven met al de
thans bekende vormen. Evenzoo KiLemrnT van de Beneden-Congo.

LENz en Jouy analyseerden Lateriet uit Gaboon in West-Afrika, die vol-
doende water voor de 12.40/, AlO; en de 589 Fey03 bezat, welke zij als
Hydrargilliet en als Limoniet (met + 1 Mol. H20) bevatte, nameﬁjk 12.9 0/ HoO.
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onverweerd. 1) De Beauxiet is verder gevonden aan den- Rijn, bij
Oberkassel te Kuckstein %), te Wochein in, Karnten 3), te Riidigheim
bij Hana.uh"), te Marseille 5); in Diabasen van den Harz en het Vogt:
land, Melaphyren van den Harz.

Ook in Gneiss en Graniet, in het Depart. de la haute Loire 8), heeft
Lacroix Beauxiet gevonden. '

. Zutd-Amerika. :

In Suriname kom¢ veel Laterietgrond voor, waarvan wij op pag. 959
962 voorbeelden hebben gegeven.

In de Tropen van Brazilid evenzoo, bijv. alle Hydrargilliet van Minas-
Gereas (zie v. BEMMELEN Zeitsch. anorg. Ch, 42, 276 (1905). ATTERBERG heeft
over Braziliaansche Laterieten geschreven. (Zie bladz. 967).

Azié,

In Engelsch Oost-Indié zijn de vele en uitgestrekte Laterietgronden vooral
beschreven door de gebroeders WuRTH (zie BaUER, Beitrag fiir Kenntniss
des Laterits, Neues Jahrbuch f. Mineral u. s. w.) 1907, zie de Analysen (67—71),
Ceylon. Veel Hydrargilliet is waargenomen door A. K. CoOOWAROSWAMY.
Ook Lateriet op de koraalkalk. .

Sumatra.

Zie de voorbeelden van Lateriet op Deli, waar uitvoerige analysen voor-
komen (v. BEMMELEN, Landw. Versucﬁsst. 1890 88 § 251—269. Zie ook LENz,
‘Laterit van Soedan Cladi op Sumatra). (Dissertatie Freiburg in Br., 1908).
De analysen komen vopor op blz, 21—37.

%’a%. De Padasgronden zijn Lateritisch. (Zie boven pag. 962).

elebes.

Uit de Minahassan op Celebes zijn Laterietgronden beschreven door BRUENs
en BeEckING. Deze gronden zijn gevormd door de verweering van Augiet-
andesiet gesteenten en bevatten kristalliin Hydrargilliet en daarbij Chal-
cedon. De massa had de 99/, FeyOg verloren, die zij oorspronkelijjk bevatte.

Australié, :

In Australié zijn massa’s Lateriet aangewezen, uit granieten (ook graniet-
schiefers) met diorietgangen en diabasgangen gevormd. De Lateriet wisselt
af tusschen Beauxiet en Limoniet (Analyse BAUER, § 83).

Duitsch Nieww-Guineq.

Lateriet (roodaarde) beschreven en geanalyseerd door L. Facu, Dissertation
Freiburg in Br. (1908) 28—33. .

De Karolinen. ’

De Karolinen-eilanden bevatten Lateriet uit straalsteenrijke Amphiboliet
ontstaan (5). Erica Kaiser neemt ook Diaspoor daarin aan, maar zonder
nadere bewijzen (zie zijne Analyse bij Baugg, blz. 84).

Uit dit alles blijkt voldoende, dat de Laterietvorming overal rijkeljjk
voorkomt in de tropische klimaten van alle werelddeelen.

1) Baukr heeft in de Beauxiet van den Vogelsberg afzetsels van Hornstein
gevonden, dus knollen van S$iOg, opaalachtig gemetamorphoseerd.

2) Erice KAIser heeft daar en ook op de Basalt van den Braunberg bjj
Solling in Zuid-Hannover Beauxiet gevonden. In den Beauxiet van Kuckstein
wijzen enkele fijne schubjes op Hydrargilliet, en zijn Als03 en FesO3 toege-
nomen, in die van den Braunberg is weinig Fe;0, maar de AlyO5 toegenomen.
Het amorphe verweeringsprodukt bestaat uit een waterhoudend aluminium-
gilikaat, dat den overgang vormt van het gesteente tot,Beauxiet. De Analysen
zijn Bausch-analysen en laten weder niet toe om te berekenen hoeveel
Hydrargilliet aanwezig is, en of het watergehalte daaraan beantwoordt.

3) Het watergehalte is hier bijna toereikend voor al de Al,0s; als Hy-
drargilliet. ]

4) Het water is slechts voor de formule 2 H;0 op de 64.24 0/, Al,05 toersikend.

5 Het watergehalte 4.69; H,O is evenzeer te klein voor de formule
Al,033H50 in 55.40f AlyQ3 en 24.8 0fy FeyOs,

6 Lacroix vermeldt daarbij Diaspoor, maar het is onzeker of hjj dit
mikrokopisch waargenomen heeft.
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Devonische schaalsteenen van het Rhijnlandsche Schiefergebergte
vertoonen verweeringen, die hydraten van AlO; en Fe,0s (Si0,vrij)
bevatten. '

Er bestaan dus genoeg voorbeelden van het voorkomen van Beauxiet
in het gematigd klimaat van Europa. Dat zij in een tijd zou ontstaan
zijn, toen de gemiddelde temperatuur tropisch was, is wel als hypothese
voorgedragen, maar veel onwaarschijnlijker. dan de meening dat zij
ook thans nog in Europeesch klimaat voorkomt, al zijn de voorwaarden
voor hare vorming nog onbekend, en al is eene te lage temperatuur,
zooals de winterkoude, uitgesloten.

In Engelsch-Indi¢ heeft F. HorLAND waargenomen, dat Laterisatie
nog plaats vindt op 6—7 duizend voet bij eene gemiddelde temperatuur
van 60°, waar echter geene winterkoude heerscht en geene lagere
temperaturen voorkomen.

VI. Gehalte aan produkten van de gewone verweering en
van de Lateritische verweering in de Laterieten.

De produkten van de gewone verweering en die van de Lateritische
zijn bij de analysen der Laterieten slechts in sommige gevallen
onderscheiden; voornamelijk in den laatsten tijd.

Dat BAUER in de' Lateriet der Seychellen-eilanden een voorbeeld
heeft gevonden van het geheel ontbreken van de produkten der gewone
verweering en.het geheel afloopen van de Lateritische, zoodat alleen
Hydrargilliet overblijft, is reeds boven vermeld (blz. 958).

Bij den Beauxiet van den Vogelsberg komt de gewone Thon voor.
Evenzoo bij den Lateriet van Engelsch-Indis. H. WurRTH heeft aldaar
bij de verweeringsproducten van Charnokiet in de witte knollen een
tweede mineraal gevonden, dat de Lateriet begeleidt, een homogeen
aggregaat van fijne kerreltjes, door zoutzuur slechts ten deele ont-
leedbaar, maar geheel door sterk zwavelzuur. Dit product is, zooals
de Halloysiet, dus Kaolinachtig. KrLEmMENT analyseerde roode Lateriet
van de Kongo, een mengsel van plastische Klei en Lateriet.

In de eetbare aarde van Duitsch Nieuw-Guinea heeft W. MEIGEN
het Kaolingehalte bepaald nevens het Hydrargilliet. Hij vond:

71.8 9/, Kaolin. :
11.6 , Hydrargilliet.
14.7 , Fey0s.

Dat nevens Lateritisch verweeringsprodukt ook gewoon produki B

gevormd wordf, bewijzen reeds de Analysen der Padas, X, XI, XII,
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de aarden uit Deli, VIII en IX, ofschoon deze niet veel bevatten.
Vooral bewijst zulks de Analyse der plastische klei Nr. VII, welke
10.9 9/, door zwavelzuur ontleedbaar silikaat gaf, dus eene plastische
(niet roode en dus betrekkelijk ijzerarme) Lateriet. Dat is niet vreemd,
aangezien de laterisatie slechts eene voortzetting van de gewone
verweering is. Maar door welke oorzaken bij sommige gronden de
vorming van gewone Thon, dus van B nevens de Laterisatie wel blijft
plaats hebben, bij andere niet, is al weder geheel onbekend. Het
hooge ijzeroxydgehalte der roode Sumatra-Laterieten kan geene reden
zijn, want de aarde van Volosca bevat 209/, Fe,O5 en toch veel Thon
(50 9/). A. ArrErBERG (die Braziliaansche Laterieten heeft onderzocht 1))
Is van meening dat gesteenten, die kiezelzuurrijke silikaten bevatten,
bijv. Gneiss, veel Kaolin-Thon, maar weinig Hydrargilliet, bij hunne
verweering geven, zooals de Lateriet van Santa Tereda en van Coco-
budo in Brazilié. Daarentegen geeft het Nephelien-sieniet van Ttatiaya
bij zijne verweering zeer veel Hydrargilliet (21 9/0) nevens Thon.

BAUER deelt die meening niet omtrent de kiezelzuur-rijke en -arme
silikaten, ofschoon hij het thans genoegzaam bewezen acht, dat de
Thon samen met Lateriet voorkomt. %) .

B. Facu en R. Lenz hebben de hoeveelheden en samenstelling van
beide 'verweeringen in eenige Laterieten en Rothaarden (welke laatste
ook de Lateritische verweering hebben ondergaan) bepaald. Eenige
Bohnertsen schijnen ook een Lateritisch verweeringsproduct te be-
vatten, want het verhoudingscijfer geeft voor A 2 of { 2 Mol. Si0,
op 1 Mol. Al,O; (zie bladz. 952).

In deze Laterieten is dus veel silikaat A nevens het Laterietische
aanwezig.

Volgens Facu leidt het zwavelzuur, dat uit de Pyriet in deze
aardsoorten is ontstaan, bij de verweering, het proces der Laterisatie
niet in, want het is reeds verdwenen als de Laterisatie plaats vindt.
De veldspaath in deze grondsoorten gaat bij de verweering in
Kaolinachtig silikaat B over. In de Lehmgronden vond LENz geene
vrije Aluinaarde.

1} Zentr.bl. Miner, und Geol. 1909, 361/6.

2) Hij vraagt zich echter af of men zich wel genoeg rekenschap heeft
gegeven van hetgeen men onder Lateriet verstaat, met andere woorden,
of men niet tweeérlei soort van Lateriet moet aannemen; althans de
Lateriet der Seychellen eilanden, die zoowel uit de SiOgrijke Graniet, als
uit veel SiOyarmer Dioriet ontstaat, bevat geen Thon maar enkel Hydrar-
gilliet. (In het stuk van ATTERBERG, blad. 865.) Zentr.bl. Miner, und Geol.

t B
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TABEL 2.
‘ Door ’ D O‘ZW
. zwovelzuur
Grondsoort. | Herkomst. 05&?%23%%27‘ IJzerozxyde. on{%gedbaar
" silikaat b). 8t zkaat..
kaolineachiig %)
Lateriet. . . . Sumatra
Soedan Cladi 17 9/, 8 9%, 33.6 9%,
Lateriet in Zuid-Amerika
Siluurzandst. Bolivia 20 9/, 7% 37 Y%
Roodaarde . . Qostenrijk
Volosca 30 9%, 8 9/, 86.4 9/,
Roodaarde . . Duitsch
Nieuw-Guinea; 2579, 20 9, 50 9y

VIl. Over de Verklaring der Laterisatie.

Verscheidene onderzoekers hebben zich aan eene verklaring van de
Tateritische verweering gewaagd.

E. WEINSCHENK %) helt tot het gevoelen over dat het proces aan
bijzondere oorzaken moet toegeschreven worden en niet regionaal
kan zijn en daarom aan de sterkere verweering in de Tropen, ten-
gevolge van een -hooger gehalte der Athmospheer aan salpeterzuur
(door de geweldige onweders), niet kan toegeschreven worden. Hij
meent dus dat de bijzondere oorzaken, evenals bij de echte Kaolin-
vorming, in het binnenste der aarde moeten gezocht worden. Maar
hiertegen bestaan al te groote bezwaren. Die oorzaken in het binnenste
der aarde ontbreken immers in Suriname en op de Seychellen
eilanden. Er bestaan allerlel overgangen van de gewone verweering
in de Lateritische, zooals boven bij de Padas- en bij de Deligronden
medegedeeld is, en de Lateritische gaat soms voort nevens de
gewone. '

F. Hornanp verkondigt eene andere hypothese, Hij roept de
medewerking in van eene bakterie, die analoog werkt aan ijzer-
bakterign en aan zwavelbakterién. Deze zou volgens hem niet kunnen

) Zie de samenstellingen van het door zoutzuur ontleedbars silikaat
- op blz. 949.

2) Dit is het silikaat B, welks samenstelling ook op blz. 949 staat.

3) Grundziige der Gesteinskunde 1ster Theil Allgemeine Gesteinskunde
als Grundlage der Geologie 1902, blz 65 en 66.
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werken, indien de temperatuur tot die der winterkoude daalt. Daarom
zoude de Laterisatie ook in Engelsch-Indi¢ op hoogten van ruim 6000
voeten nog kunnen plaats hebben, en 60° zou de temperatuurgrens voor
de Laterietvorming zijn, en, voeg ik er bij, ook in Europa des zomers
mogelijk zijn. Dat bakteridn oorzaak kunnen zijn van hydrolytische
ontleding van silikaten is a priori niet te ontkenen. Maar eene mo-
gelijkheid is nog geen bewijs, en F. HoLLAND heeft geenerlei waar-
neming van zulk eene bakterie gedaan. Dat zou toch in de eerste
plaats voor zijn hypothese noodwendig zijn.

C. G. pu Bors schrijft aan het in de Surinaamsche Lateriet rijkelijk
voorkomend Pyriet eene overwegende rol toe. Het door de oxydatie
gevormde zwavelzuur tast volgens hem het silikaat van het gesteente
aan, en vormt op primaire ligplaats het eluwiale Lateriet. Daaruit wordt
door het zwavelzuur kiezelzuur afgescheiden, zoodat het Lateriet rijk
is aan dit afgescheiden kiezelzuur. De opgeloste aluinaarde en het
opgeloste ijzeroxyde worden als alluviaal Lateriet verder vervoerd.

Koert, Kaiser, BrRUHNs en BlcriNne roepen de werking eener
alkalische oplossing bij de verweering in om te verklaren, dat al het
weggegane kiezelzuur en de alkalign en alkalische bases verdwenen
en als een alkalisch silikaat weggespoeld zijn. Maar dit bezwaar
geldt evenzeer de gewone verweering van het graniet, van het gneiss

en van de gesteenten met veel plagioklasen (diorieten, doleriten, enz.), '

zooals ik reeds heb uiteengezet. En bovendien, men vindt, zoo als
boven medegedeeld, opaal- en chalcedonafzettingen bij Hydrargilliet.

JuL. Mour (in Buitenzorg) houdt zich thans bezig met een onderzoek
over de oorzaken der Laterietische en Kaolinische verweering. Wij

moeten de uitkomsten daarvan afwachten. 1)

Aangezien nu:

10, De Lateritische verweering niet alleen in de Tropen voorKomt,
maar 00k in gematigde klimaten,

20, aangezien zij niet alleen aan basische silikaatgesteenten, zoo als
Diorieten, Diabasen, Basalten, Dolerieten, maar ook in Granieten
en Gnmeisen plaats heeft, en dus nmief aan hepaalde gesteenten
gebonden is, .

3% aangezien daarbij zoowel niet plastische als plastische gronden
kunnen ontstaan,

40 qangezien de Lateritische gronden niet onvruchtbaar, zooals de

1) Vorldufige Notiz. Mitth. aus dem Geol. Agron. Labor. zu Buitenzorg
1908. Bulletin du Depart. de PAgricult.
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porceleinaarde, maar ook vruchtbaar kunnen zijn en eene vegetatie
kunnen dragen, dus nog assimileerbare kalk, kali enz. bevatten,

50, aangezien de produkten der gewone verweering te zamen met
die der Lateritische voorkomen, en, op sommige plaatsen in
tropische klimaten, de eerstgenoemde zelfs in sterke verhouding
(zie bladz. 968), optreden,

6% aangezien in sommige streken en klimaten de gewone verweering
nimmer overgaat in de Lateritische, en in andere wel, zonder dat
wij kunnen verklaren, welke omstandigheden en agentién mogelijk

' maken, dat de gewone ophoudt en geheel of gedeeltelijk door eene
Lateritische vervangen wordt (bijv. in Java, Engelsch Indig ge-
deeltetijk en op de Seychellen eilanden geneel, zoowel uit Doleriet
als uit Syenit),

79, aangezien de hypothesen van C. G. Dusols, van WEINSCHENK, van
Koers, KalsEr, BRuraNs en BickiNg geene verklaring geven of te
verwerpen zijn, en die van F. HoLLAND nog geheel onbewezen is,

zoo moeten wij met BAUER erkennen, dat de oorzaken, waarom de

gewone verweering in eene Lateritische geheel of gedeeltelijk overgaat

(waarbij de verhouding van Al Qg tot SiO, beneden 1 : 3 en 1:2

daalt, en zelfs 1 : O bereikt), ons nog geheel onbekend zijn.

Wij kunnen dus nog geene verklaring geven.

§ IV. De Pneumatolytisch-Kaolinische Verweering
of Vorming.

I. INLEIDING.

Het echte Kaolin komt in de Porceleinaarde voor, waarvan de echt-
porceleinen voorwerpen gemaakt worden. '

Het echte Kaolin, als kristallijne Kaoliniet (zie deze op bladz. 977), is
onoplosbaar in zoutzuur, maar ontleedbaar door gekoncentreerd zwa-
velzuur bij verhitting; onsmeltbaar in den porceleinoven ; de Kaoliniet
heeft de formule Al,O; .2 SiO, . 2 HyO.

Men moet dit dus onderscheiden van het Kaolinachtige silikaat B
der gewone verweering, hetgeen ik boven op blz. 949 behandeld heb.
Dit is ook onoplosbaar in zoutzuur, ontleedbaar in sterk zwavelzuur
bij verhitting, onsmeltbaar boven een sterkverhittende gasvlam, doch
het verhoudingsgetal is niet 1 : 2 maar nadert dit slechts, terwijl
het watergehalte onbepaald is en kleiner dan 2.




Het echte Kaolin wordt door pneumatolytisch-thermale processen
voortgebracht. Tevens ontstaan daarbij nog andere chemische ver-
bindingen, van welke eenige als ertsen worden benuttigd.

II. HYPOTHESEN OMTRENT DE KAOLINVERWEERING.

Sinds het begin der 19de eeuw heeft men hypothesen voorgedragen
over de verklaring der Kaolinvorming en zelfs getracht de gesteenten
kunstmatig te kaoliniseeren. Vele dier hypothesen zijn onjuist gebleken.?)

Toch is reeds vroeg de meening geuit, dat de vorming met uit-
stroomingen van fluorwaterstof in verband stond; het eerst wel door
L. von BucH in 1827. ForcHHAMMER (1837) sprak alleen van over-
verhitten waterdamp, DAUBREE (1858 —1879—1887) van heete water-
dampen in verbinding met zuren; Conrins (1887) van fluorsilicium- en
ﬂuorborium-inwerkin'g. DE Launaw heeft in 1888 de kaolinvorming
van Les Colettes (Dep. Allier) verklaard door aan te nemen postvul-
kanische werkingen, die pneumatolytische processen in’de graniet-
eruptién hebben voortgebracht door instroomingen van fluorhoudende
gassen in granietspleten.

Eerst laat is deze theorie doorgedrongen en is het als algemeen geldend
erkend, dat de kaolinverweering of vorming in hare oorzaken en
haren-gang, ten eenenmale verschilde van de gewone.

ROSSLER ?) heeft in 1908 voor het eerst deze theorie op tallooze
vindplaatsen in alle landen en werelddeelen getoetst, ze overal toe-
passelijk verklaard, en aangewezen waar men met echte Kaolinver-
Weering, maar deze afgewezen, waar men met gewone verweering te
doen had. Het laat zich bewijzen, dat overal waar Kaolin aangetroffen
is, spleten voorhanden zijn in een gesteente van graniet, gneiss,
kwartsporfler, pegmatiet, waarin het echte Kaolin voorkomt nevens

) TFournxur geloofde dat de neiging der stoffen tot dimorphie de oorzaak
was. MITSCHERLICH in 1835 en HocHSTAEDTER in 1865 geloofden dat de Kaolin-
vorming voortgebracht wordt door zwavelzuur, dat door de oxydatie van
Pyriet in koollagen ontstaat. DELEssE (1858), ANDRE (1866), LAUBE (1876 —1884)
geloofden nog aan de gewone verweering. BRroGNIART (1871) en MALAGUTI,
DauBrie (1877--1879) hebben met goeden uitslag getracht Orthoklas te
kaoliniseeren, door oververhitten waterdamp met zuren (niet met koolzuur);
ook met een electrischen stroom, omdat "het kontakt voor verschillende
gesteenten licht een elektr. stroom zou kunnen te weeg brengen. Maar
ofschoon een elektr. stroom eenige positieve uitkomst gaf, bewijst zulks nog
niet dat het kontakt met ijzer- of ertsenrijke gesteenten dien stroom kunnen
voortbrengen. Kasar heeft véér korte jaren de meening geuit, dat het heete
watermassa’s zijn geweest, die gassen van eruptién hebben opgelost, welke
kaoliseerende agentién bevatteden. Maar volgens RossLER is een bedekking
met heet water in den tertiairtijd slechts voor enkele der voorkomende
kaolinvormingen aannemelijjk.

2) Festband des neuen Jahrb. f. Mineral. u. s.w. 1902 Seite 231—392.
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gangen gevuld met de bijzondere mineralen, die de kaolin vergezellen,
en die tegelijk met haar ontstaan zijn.

Men heeft v6ér Conrins wel de vorming dier begeleidende mineralen
aan de inwerking van FIH en dampen van fluoruren op het gesteente
toegeschreven, maar het experimenteele bewijs niet geleverd, dat het
FIH ook uit een veldspaat kaolien kan vormen. Dit bewijs is eerstin
1889, dus vo6r twintig jaar, door CoLLiNs geleverd, toen hij Orthoklas
aan de dampen van F1H blootstelde en eeu produkt verkreeg, welks
samenstelling met Kaolin overeenkwam. })

Hieraan is weinig aandacht geschonken. Zelfs RossLER heeft de proef
niet in ’t bijzonder vermeld en geene toelichting gegeven, zoodat
Max BAUER een paar jaren geleden er nog aan heeft moeten herin-
neremn, dat_ CorrinNs het eerst een experimenteel bewijs heeft gegeven
voor de juistheid der hypothese.?) Dit zou anders wellicht in ver-
getelheid gekomen zijn.

-

JII. DE VERSCHILLENDE NIEUWE MINERALEN IN DE KAOLINVORMING,
DIE TEGELIJK MET DE KAOLIN ONTSTAAN ZILJN.

Daartoe behooren allereerst het kiezelzuur, dat uit de veldspaat is
opgelost en weggevoerd, en weder in kristallijnen toestand als kwarts
of als hoornsteen is afgezet. De pneumatolytisch-thermale processen
brengen als nieuwe mineralen voort: Topaas, Tourmalijn, Fluorcalcium,
Kryoliet, Kiezen en Blenden, Tinsteen enz.

De Topaas en Tourmalyn zijn ontstaan door de werking van Fluor-
waterstofgas en Fluorboorgas, waarschijnlijk ook Fluorsiliclumdamp, op
Silikaten van het gesteente. Topaas is kiezelzure aluinaarde, waarin
een gedeelte der zuurstof van de aluinaarde door fluor vervangen is.
Tourmalyn bevat silikaten van de basis Ry0, RO, Rq05, en daarin
109/, B,O; en 0,56—1,2%, F1. De kalk der silikaten is tot fluorcalcium
geworden. De aluinaarde en de natron der silikaten zijn tot fluor-
aluminium en fluornatrium geworden, welke zich tot Kryoliet (AlFlg
3 NaFl) hebben vereenigd.

1) Zie hier de toelichting daarvan:
Volgens de formule der Orthoklas Al036 (Si02K90 wordt berekend :

Kiezelzuur. Aluinaarde. Kali. Natron. Water.

75,110, 8i0, 12629, AlOs 11,660, K50 - -
CorLIns vond in de Orthoklas zijner proef:

63,710y Si0; 19,769/ A0z 13,610/ Ko0 2,260/) NagO  Spoor.
Volgens de formule der Kaoliniet AlyOs 2(S109)2(Ho0 wordt berekend:

46,4 o) Si0; 39,490/ AlOg — - 18,959/, Hy0O
Corrins vond bij zijne proef:
44—490/y Si0y 85—400/; AlOz 0,12—0,250, Spoor 14—150/y Hy0

2) Chem. Centralblatt. Aug. 1908, 1, 982.
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Reduktieprocessen hebben vervolgens plaats gehad, welke uit dampen
van zwavelzuur en zwaveligzuur hebben gevormd zwavelwatersiof.
Dit zwavelwaterstofgas heeft gevormd sulfuren: Pyriet (FeS, en
Markasiet ; Thermale wateren hebben daarna uit Loodsulfaat gevormd
Loodglans en Enargiet (4(CuS). CugS . AsgSy). Uit Loodglans is sekundair
weder ontstaan Anglesiet (PbS0,). Deze vorming moet evenwel niet
meer als pneumatolytisch-thermaal proces, maar als verweeringsproces
beschouwd worden. . :

Koolzuur, dat bij vulkanische werkingen zulk eene groote rol speelt,
heeft uit gereduceerde ferrizouten ijzerkarbonaat gevormd, en daarvan
is het ijzerspaat (dat bijv. in Passau voorkomt) afkomstig.

Koolwaterstoffen hebben ingewerkt en machtige reduktieprdcessen
hebben daaruit, volgens ROSSLER, voortgebracht de Graphiet, die wij
in de kaolinvorming vinden (bijv. in Moravie), zonder dat wij het
proces van die redukiie nog nader kunnen toelichten.

Al deze processen kunnen tot de pheumatolytische gerekend worden.

Doch ook oxydatie-processen hebben later een rol gespeeld, want

wij vinden in de kaolinformatie MnQ; of MngO,, als oxydatieprodukt
van Manganozout in Silikaten.
. Deze erupties komen niet, zooals men vroeger heeft gemeend, alleen
in de oudste formaties voor, maar in alle formaties. De postvulkanische
werkingen daarna zijn ongetwijfeld veel heftiger geweest dan thans
nog plaats hebben.

In de Kaolin zijn nog vele mineralen in kleinere hoeveelheden ge-
vonden, waarvan het nog onzeker is, of , Zij oorspronkelijk aanwezig
geweest of eerst bij de kaolinisatie gevormd zijn. 1)

Wellicht kunnen deze eene aanwijzing geven over de herkomst der
Kaolin, dus over den aard van het gesteente, waaruit de Kaolin ont-
staan is. Maar zij kunnen geen zekerheid geven of zij door een
pneumatolytisch proces ontstaan zijn. Bovendien zijn de meeste dezer
mineralen ook nog kontaktmineralen. % ’

1) Daartoe reken ik Xenotim (Yttriumphosphaat) en Monazit (Cerium-
phosphaat, waarin het Cerium ten deele vervangen is door La, Di, Th);
verder de Nontroniet, die wel als eene pneumatolytische vorming mag
beschouwd worden, heeft de formule van Kaoliniet waarin AlyO3 vervangen
is door Fey03. Voorts nog de Sillimannit en Disthen (Al05SiOg); de Chryso-
beryll (Beryllium Aluminaat), Granaat (AlO; 8 (Si0y) 3 (Ca0), de Rutil en
Anatas (TiOy), het Titanit (Quadrisilikaat van Kiezelzure en Titan- zure kalk),
de Skapolith (Calciumsilikaat zooals Anorthit), de Staurolith (AlOs 6 (Si0s)
3 (Fe0) HyO) (2), ten slotte de Hornblende. In de Granaat en de Staurolith is
het Ca min of meer vervangen door Mn, Mg, Fe, in de Staurolith door Mn.

2) Zooals men weet ontstaan de kontaktmineralen door het kontakt van
een stollings- of eruptiefgesteente met een sedimentair gesteente. Het se-
dimentaire verkrijgt kristallijne afscheidingen. et stollingsgesteente wordt
veel minder beinvloed.
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De mineralen, die als ertsen kunnen beschouwd worden en de
Kaolin begeleiden, zijn Tinsteen, Koperkies, Zinkblende, Bismuthglans.

III. DE SPLETEN, GEVULD MET BOVENGENOEMDE MINERALEN EN ERTSEN.

De met de bovengenoemde mineralen en met ertsen (tinsteen’enz.)
gevulde gangen in de spleten hebben denzeifden oorsprong als de
Kaolin, en kunnen dus de duidelijkste bewijzen voor de Kaolinvorming
geacht worden.

In de nabijheid der Tourmalijn-aders vindt men het gesteente het
sterkst gekaoliniseerd. De spleten van het gesteente, waarin de gassen
zijn ingedrongen, b.v. bij de Kaolinvorming van Karlsbad, zijn opgevuld
met T‘ourmalijn, Zwavelkies, IJzerspaat, Pyriet, Markasiet.

In de Watervalsmijn te Colorado vindt men nevens de Kaolin gangen
gevuld met Loodglans, Pyriet, Vloeispath, Kryoliet, Zirkon. Alleen-
staande nesten van Kaolin wijzen op de richting van eene spleet in
het gesteente, die thans opgevuld is met Hornsteen, Kwartkristallen
en vele nieuwe mineralen. De tinmijnen in Cornwall in het Zuidwesten
van .Engeland vertoonen zeer kenschetsend de met gangen van mi-
neralen opgevulde spleten. I)

Het gaat in die spleten aldus toe, dat de aandrang der heete dampen
van fluorwaterstof, fluorboor, fluorsilicium het graniet of gneiss of
kwartsporfyr of een thonschiefer aantast en aan beide zijden der
spleet nieuwvormingen voortbrengt. Soms ontstaat een openscheuring
van de spleet, die andere mineralen doet ontstaan, waardoor de gangen
hunne bilaterale symmetrie werliezen.

d'l) Om hiervan eene voorstelling te geven kan de onderstaande teekening
ienen:
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V. D= KAOLINNESTEN EN DE KAOLINISATIE:

Wij hebben boven op blz. 972 toegelicht hoe de Kaolin door'de
werking van Fluorwaterstof op silikaten, vooral Orthoklas, kan ont-
staan. De Kaolin ligt in lensvormige nesten of stokken tusschen de
gangen der Kaolinbegeleiders. Dikwijls vult zij de ruimte tusschén
de gangen geheel in. 1) ; o

Het hoofdprodukt van de Kaolinverweering is dan ook de Kaolin
zelve, ontstaan uit het zure Silikaat, de Orthoklas, en uit de"megr
basische veldspaten of Plagioklasen. Wij kennen daarvan den begin-
toestand en den eindtoestand der vérweering. Van de Orthoklas
worden 4 Mol. 8i0, en de kali (van de Albiet de natron) weggenomen.
Aan de Plagioklasen worden de alkalische basen (CQO, MgO)Aontt‘rokken
en zooveel S0y, dat 2 Mol. overblijven, Bii alle worden 2 Mol. H,0
opgenomen. Zoo ontstaat de Kaolin, AlLO; 2 (8i0,) 2 (H,0), als eene
keramische Thon. Alle keramische Thonen bevatten ' Kaoliniet (zie
beneden blz. 977). Zij is vuurvast. Dege verweering brengt dus eefie
aarde voort, die geene assimileerbare kali bevat, waarom de kera-
mische Thonen geheel onvruchtbaar zijn, o

Als de verweering zoover gekomen is, dat de Kaolin gevormd i's,
kan pas eene verdere inwerking van de fluorhoudende dampen be-
ginnen, wordt ook de Aluinaarde van het Silikaat aangetast, en kunnen
de bovenvermelde nieuwe mineralen gevormd worden. '

Door welke oorzaken de Kaolinvorming ophoudt en de vorming der
nieuwe mineralen begint, dit moet samenhangen met veranderd

Zjj stelt eene spleet voor in de Cambrische Grauwacke-Schiefer der Penhalls
mijn (Distrikt St. Agnes Cornwall). In eene spleet zijn de heete gassen ge-
drongen, die de Schiefer hebben aangetast, zoodat de wanden der spleet
gangen zijn geworden van de bovengencemde mineralen en ertsen. Lateris
eene nieuwe openscheuring van de spleet geschied en nieuwe gangen
hebben zich gevormd. '

Thans geeft de spleet te zien : i

A. Weeke Kkillas.

‘B. Capel met klenzen van kwarts en snoeren met tinerts, chloriet en

koperkies.
CC. Zeer harde. Capel. Overigens als B.

D. Rijke gang met tinerts, kwarts en chloriet. In de »Driisen” naalden

van bismuthglans. ) :

E. Zinkblende, tinerts en een weinig pyriet.

F. Smalle koperkiesgang. ] .

G. Tinerts en kwarts. Hier en daar koperkies. .

Killas = cambrische tot carbonische “Grauwackentonschiefer”. .
Capel = getoermaliniseerde, meer of minder tinertshoudende schieferzonen
langs den gang. .

Zooals men ziet liggen de gangen niet meer symmetrisch langs debeide

wanden der spleet.

1) Soms zijn de gangen vrij van ertsen en houden slechts wat kwarts,
tourmalijn en topaas in.
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omstandigheden, waarbij de uitstrooming van fluorhoudende gassen
vermindert of tot staan komt. Dit moet echter in de natuur in den
regel het geval zijn geweest, want wij vinden oneindig meer Kaolin
dan Kaolin-begeleiders. Uit de Kaolinlagen in China, Japan, Saksen,
Passau, Halle, St. Yrieix enz. enz. wordt de porceleinaarde gehaald,
die de industrie van het echte porcelein met grondstof voorzien heeft
en nog altijd .voorziet.

Terwijl de spleetopvulling met de Kaolinbegeleidende mineralen
slechts eenige centimers of millimeters dikte bezit, bedraagt de dikte
der Kaolinnesten vqrscheidene meters. De verhouding der Kaolin-
begeleiders tot de Kaolin zelve wisselt tusschen een bedrag van enkele
percenten tot een breukdeel van 1 9.

In de mijnen van Cornwall is dan ook naast de produktie van
'l‘inefts de produktie van Kaolin van veel belang. Dit blijkt daaruit,
dat in het Distrikt St. Austin de mijnen uitgeput zijn voor Tinerts,
maar nog eene belangrijke hoeveelheid Kaolin voortbrengen.

De hoeveelheid van een Kaolinbegeleidend erts, zooals de tinsteen,
is tegenover het geheele “gesteente, waarin het bevat is, maar gering.
Toch beteekent het nog veel, omdat de massa van dat gesteente zoo
ontzaggelijk groot is. In Cornwall heeft in het jaar 1903 de opbrengst
uit de mijnen 1750 ton bedragen, en de afval van het‘gesteente on-
geveer 100000 ton,' zoodat de opbrengst van het Tin 1,76 0/, is geweest.

De Kaolinverweering gaat niet, zooals de gewone verweering, van
de oppervlakte uit, en heeft niet aan de lucht plaats. Zij wordt niet
voorafgegaan door eene mechanische verbrokkeling. Het vaste ge-
steente wordt in zijn geheel veranderd, niet allengs in opvolgende
stadién, zooals bij de gewone en bij de Lateritische verweering. Het
gesteente ondergaat in zijn geheel eene intensieve chemische veran-
dering. Alle deelen worden in een dampbad of een vloeistofbad tegelijk
aangetast en veranderd. .

Die verandering gaat dan ook zeer diep. Zij is op Ceylon tot 100 M.
diepte waargenomen. WEINSCHENK vermelds, dat zij op andere plaatsen
tot op eene diepte van 400—500 M. is waargenomen.

Veel is echter van de Kaolinvorming nbg onbekend. Wij weten nog niet
welke veldspaat het eerst en het gemakkelijkst gekaoliniseerd wordt. 1),

1) Het is nog onverklaarbaar, waarom de kristallen van de eerste for-
matio in een gesteente, die men phénokristen noemt, en die bij de gewone
verweering het langst bestaan, by de Kaolin dikwijls reeds gekaoliniseerd

zijn, terwijl het andere gesteente nog gaaf is. Evenzoo waarom Phenokristen
als de Karlsbader tweelingen in akkeraarde voorkomen.




en het is nog onzeker welke Silikaten de kaolinisatie ondergaan, b.v,
omtrent de Leuciet en de Skapoliet, ofschoon het. voor deze waar-
schijnlijk is. ROSSLER nam 'naast geheel gekaoliniseerde Orthoklas nog
geheel versche Mikroklien waar, en besluit daaruit dat de Mikroklien

niet kaolinisch verweeren kan, ofschoon zij van de Orthoklas slechts
door haren triklinen bouw verschilt. Als dit juist is, zoo is het
toch geheel onverklaard. :

De Thermale wateren, die fluorhoudend zijn, kunnen nog lang na-
werken, bijv. die te Karlsbad. Zij werken nog kaoliniseerend op de
graniet van eene breccie, maar toch zwak. :

Waar al de kali en de andere bases blijven, waarheen zij afgevoerd
worden, is nog onbekend, zelfs van het grootste gedeelte van het
Kiezelzuur, ofschoon een deel als hornsteen en kristallijne kwarts in
de bovenvermelde gangen teruggevonden wordt,

VI. DE KAOLINIET.

Het Kaolin schijnt oorspronkelijk amorph te =zijn, .maar spoedlg
kristallijn te worden. Eerst in de laatste jaren, sinds men scherper
heeft toegezien, heeft men ontdekt, dat er kristallijn Kaolin voorkomt,
de Kaoliniet. Vroeger werd deze voorbijgezien. B

Zelfs in Navmann’s ,Elemente der Mineralogie”, ja zelfs in de 103e
door ZIRKEL bewerkte uitgave van 1877, ontbreekt nog haar naam en
wordt zij niet beschleven Eerst in latere jaren, tegen het einde der
194 geuw, wordt zij vermeld, als gevonden in den mijnen van Colorado
en wel als eene nieuw-vorming op Driisen !) in goed gevormde kristal-
letjes, met de samenstelling Aly0Oq 2 (810,) 2 (H;0). Met het mikroskoop
heeft men alle- Kaolin mikro- -kristallijn bevonden, want men heeft de

,-

1
00 ©F 25 m-m-

In Colorado heeft men de grootte van Yo mllhmetel Wdargenomen
en toen uitgemaakt, dat de kristallen monokhen zijn. :

Kaoliniet waargenomen van eene grootte van

%

VII. HET ONDERSCHEIDEN TUSSCHEN HET KAOLIN EN DE GEWONE
.. VERWEERINGSPRODUKTEN, o

Vroeger heeft in dit opzicht veel verwarring geheerscht Ult de

aanwezigheid of het ontbreken van sommlge mmelalen kan men

dikwijls afleiden, of de verweering eene kaolinische of eene gewone is

0'eweest De Nontronit, zoo dlleJlS aangetroffen is een kaohmsch
L A

1) Drusen zjjn met kristallen bekleede holten.
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produkt; de Biotiet ook. De Apatiet ontbreekt bij de kaolinische ver-
weering, want zij is niet bestand tegén de kaoliniseerende Agentién
. en zij is juist zeer bestendig bij de gewone verweering. Muskoviet
wordt ook door de kaolinische agentién aangetast.

Op de Kaolinische verweering kan eene gewone volgen, als’ de
omstandigheden veranderd zijn, en dat heeft tot menige dwaling aan-
leiding gegeven, vooral wanneer de produkten dicht bij elkander lagen.
Het is dus noodig het voorkomen en dén inhoud van een Kaolinnest
nauwkeung te onderzoeken, of het wel uit echt Kaolin bestaat en niet
uit andere verweeringsprodukten. 1) Zoo zijn bijv. de vruchtbare lagen
bij Halle en Moglin geen Kaolin maar Loss, ofschoon zij bijna de
Kaolinnesten liggen. lewgls liggen ook Kaolinthone meer of min
vermengd met gewone Thone. Men kan dus begrijpen, hoeveel
dwalingen daaruit voortgesproten zijn, en hoe deze tot védér nog korten
tiid de hypothese der Kaolinisatie hebben geschaad, namelijk: dat de
Kaolin ontstaat door eene inwerking van heete fluorhoudende gassen
op de Silikaten in de spleten der gesteenten, welke inwerking is eene
postvulkanische en pneumatolilisch-thermale (ROSSLER).

VIII. OVERGANG IN PLASTISCHE KAOLIN, VERPLAATSING IN LAGEN.

De verandering van de Kaolin, die zelve niet plastisch is, in eene
plastische massa, is toe te schrijven aan het latere indringen van
athmospherisch -water, dus van hetgeen de Duitschers ,Tagewasser”
noemen. De Kaolin neemt dit begeerig op, vermoedelijk eerst als
Absorptiewater, en bindt het daarna als Hydraatwater.

De Kaolinnesten kunnen in Kaolinlagen overgaan, als de vulhng
van eene spleet uitgespoeld, naar eene andere plaats vervoerd, en dan
in lagen afgezet wordt. Dit komt bijv. bij Meissen voor.

»[X. PSEUDOMORPHIE DER KAOLIN.

De Kaolin kan ook pseudomorphisch voorkomen. Behalve in de
schijngedaante van Orthoklas komt zij in den schijnvorm van Ska-
poliet, Leuciet, Beryll en Topaas voor. De vastheid van zulk eene
metamorphische vorming verschilt van de vastheid van los krijt tot
die van een kalksteen (zoogenaamde hardsteen).

Heét bestaan dezer pseudomorphische vormingen is nog na 1902
door de waarnemers vermeld.

“1) Zonder genoegzaam onderzoek zijn vroeger allerlei witte, aardachtige
omzettingsprodukten klakkeloos voor Kaolin verklaard (ROSSLER).
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Bevreemding!

Collega Comen te Utrecht heeft in het Chem. Weekbl. van 20 Nov.
eenige opmerkingen gemaakt over een door mij onderteekend berichtje
in het Pharm. Weekbl. van 6 Nov. Wat de cursiveeringen in dat
berichtje betreffen, de heer ComeN had er gerust iets van mogen
zeggen, daar die van mij zijn. Van meer belang is echter het tweede
gedeelte van het stukje. De heer ComEen meent, omdat ook bij phar-
maceutischen arbeid gebruik gemaakt wordt van de resultaten van
physisch-chemische onderzoekingen, dat een beoefenaar der physische-
chemie ook wel geschikt zal zijn voor pharmaceutischen arbeid.
Ware een .botanicus voor deze chemisch-pharmaceutische (cursiveering
alweer van mij) betrekking benoemd, zelfs al had hij op zijn gebied
een even groote bekwaamheid getoond als de heer MEERBURG op het
zijne, en bleek die botanicus bovendien iemand te zijn, geroutineerd’
in de techniek van het microscopisch voedingsmiddelonderzoek, ook
dan zou ik mijne bevreemding over de benoeming hebben te kennen
gegeven. De pleitbezorger voor een zoodanige benoeming zou zich
eveneens op den inhoud der Pharmacopee kunnen beroepen. Het
gemakkelijkst zou echter de taak zijn van hem, die bij zijne verde-
diging kon wijzen op het feit, dat de geheele inhoud der Pharmacopee
door den benoemde werd begrepen, wat wel noodzakelijk zal zijn,
daar de benoemde, naar alle waarschijnlijkheid, de Hoofdinspecteurs
van advies zal moeten dienen, b.v. bij toepassing van art. 26 der
Wet, regelende de uitoefening der artsenijbereidkunst.

Van het bijzondere geval komt de heer Comen ten slotte 0p een
algemeen gestelde vraag. Fen vraag met een bedreiging, want
mocht het antwoord anders luiden dan de heer Comen wenscht, dan
zal deze ,met grooten tegenzin” (vandaar zeker het motto uit de
Aeneis: Infandum, regina, jubes renovare dolorem) »in den loop der

jaren verzamelde gegevens publiceeren”. Bij een ander zou allicht

de tegenzin reeds tijdens het verzamelen zijn gekomen, thans wekt
een dergelijk anti-pharmaceutisch bedrijf allicht het vermoeden, dat
de tegenzin tegen het ,publiceeren” nu wel niet zoo heel groot zal
zijn. De heer CoHEN is thans verplicht zijn gegevens te publiceeren
niet ,mettertijd” en ,voor een deel” maar yterstond” en ,in hun
geheel”. Felten en namen! Beter open en eerlijk de waarheid gezegd,
dan zulk een verdachtmakmg, waar men alles uit kan opmaken,
neergeschreven. Om den heer CoHEN. er toe te bewegen onmiddellijk
aan zijn bedreiging gevolg te geven, haast ik mij) hier onomwonden
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te verklaren, dat het ,mijne meening s, dal in het algemeen beter
dan aan de doctoren in de scheikunde, opgeleid aan een Nederlandsche
Umverszteu onderzoekingen op-practisch chemisch gebied aan apothe-

kers kunnen worden toevertrouwd’.

P. WIELEN.
- Arsterdam, 20 Nov. "09. VAN DER WIBLEN

Koninklijke Akademie van Wetenschappen te Amsterdam.

. Vergadgring van 30 October 1909.

" H. DuriLa. ,Over partieele racemie”.
‘F“Van l. en d. wijnsteenzuur-strychnine en hét partieele ' racémaat
werd het oplosbaarheidsdiagram (in watel) bepaald. Het geval bleek
vru wel analoog te zijn met dat van twee anorganisthe zouten, die
een dubbelzout kunnen vormen. Onder 7°.5 is het racemaat bestaan-
baar in oplossmgen, wier samenstelling aan d. en 1. zout aequimoleculair
is; boven die temperatuur alleen in oplossingen, die meer d. zout be-
vatten dan 1. zout. Bij samenbrengen van het racemaat en water boven
7°.5 ontleedt zich een deel onder afscheiding van den minst- -oplosbaren
component (de 1. verbinding). Boven 80° is het racemaat niet meer
bestaanbaar, naast welke oplossing ook. Het ovelgangsmterval strekt
zich dus uit van 795 tot 80°

Het onderzoek van LADENBURG en Docror over dit onderwerp w01dt
tevens besproken en op fouten in hun methode gewezen; hetzelfde
goschiedt met een onderzoek van Finpray en HickMANS over de
partleele racemie van den 1. menthol-rac. amandelzuren ester. '

J. BOESEKEN. , Bijdrage tot de kennis van katalytische versckijnselenf‘u

De verklaring van den katalytischen invloed van AlCl; bij de reactie
van FriEDEL en CrarTs is volgens den schrijver niet te zoeken inde
.vroeger door hem en anderen aangetoonde ,vorming der additiepro-
ducten, maar in den dissoci¢erenden invloed, dien de katalysator op de
moleculen uitoefent. Zoo .wordt aangenomen, dat het AICl; in de
eérste. plaats het chloride losser maakt, en dat daarna de .reactie
kan verloopen zooals vroeger gevonden is. ¢ T G

Béhalve voorbeelden van de dissociéerende. werking.van AlCl.; uit
de literatuur, werden nog eenige andere .nagegaan, en wel de werking:
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op trimethylacetylchloride, op di- en trlchlooracetylchlonde en op
chloraal. Al deze stoffen worden door AlCl, hetzij reeds direct, hetzu
bij meer of minder sterke verwarming, ontleed. Uit het verloop dezér
reacties meent de schrijver te mogen besluiten dat het begin der
reactie is een beweeglijk worden van het chlooratoom onder den
invioed van het AICly. Bij de reactie van FRIEDEL en Cra¥Ts zal
waarschijolijk ook wel het benzolderivaat, als onverzadigd lichaam,
door het AlCl, geactlveerd worden.

ERNST Conex. en J. Ouk JR. ,Het atoomvolume van allotrope
modificaties bij zeer lage temperaturen’”.

Om na te gaan of de atoomvolumina der verschillende dllotrope'
modificaties van een bepaald element bij het absolute nulpunt gelijk
worden, werden de spec.gewichten van diamant en graflet, wit en
grauw tin bepaald bij - 18°, —38° en —164°,

Tot een temperatuur van —~164° werden geen aanwijzingen voor
éen gelikworden der spec. gewichten gevonden. Voor de gebezigde
apparaten’ zij naar het origineel verwezen.

M y 3 ’ v . ’
A. Smits., . Over foto- en electrochemische evenwichien”.

EKenige algemeene beschouwingen over de wijze, waarop.foto- en
electrochemische evenwichten kunnen worden opgevat; o.a. worden
de volgende conclusies getrokken. Men kan verwépchten dat bij op-
name van electrische of licht-energie bij gewone "temperatuur zich
evenwichten zullen instellen, die correspondeeren met thermische
evenwichten van veel hoogere temperatuur.

Verder meent schrijver, dat op een stelsel, waaraan licht of elec-
trische energié wordt toegevoerd, de wet van de chemische massa-
werking mag worden toegepast als de hoeveelheid toegevoerde energie
maar z66 groot is, dat, hoewel door het stelsel energie wordt opge-
nomen, een afname van energie niet merkbaar is. Men heeft dan als
% ware een homogeen stelsel. Allerlei complicaties kunnen echter
dptreden, die van invloed kunnen zijn. G. L. V.

Boekaankondigingen.

J. JF. EYKMAN, Tafeln zum Gebrauche bei der Bestimmung von
Brechungsmdlces nach der Methode der konstanten Deviation von
40°, Gebroeders Horrsema, 1909, Groningen.

Zooals bekend mag worden ondersteld verricht EYRMAN zijn réfractome;




982

tl:ische bepalingen volgens een methode ), afwijkende van-de gewone. In
plaats toch van het minimum van deviatie vast te stellen, laat hij den
kijker in een vasten stand voor alle bepalingen, met een deviatiehoek van
40°, en leidt hij de brekingsindices af uit de draaiingshoeken van het prisma,
noodig om het lichtbeeld met de kruisdraden van den kijker te doen
samenvallen. Het vaststellen van het nulpunt, dat bij de eerstbedoelde
methode voor elke bepaling moet geschieden, wordt hierdoor overbodig.
Met behulp van de door hem geconstrueerde toestellen kunnen zoowel de
brekingsindex als het specifiek gewicht bij aanwending van slechts1gram
der te onderzoeken stof, zoowel bij gewone temperatuur als bij temperaturen
tot 140°, met de grootste nauwkeurigheid bepaald worden.

De berekening van den brekingsindex uit de verkregen gegevens geschiedt
met behulp van een vrij ingewikkelde formule en teneinde dit bezwaar op
te hetfen, zijn door den Schrijver de bovengenoemde tafels uitgerekend.
Deze geven, onder weglating van de eenheid, de brekingsindices in vijf
decimalen. De fouten, die hierbij gemaakt kunnen worden, bedragen in

maximo 470(1)70’ en kunnen door gebruik van de grootere interpolatietafel,

in plaats van de kleine tafels, nog geringer worden gemaakt, Verder vindt
n+1
n+ 04

men in het werk nog de logarithmen van de quotienten ﬁ—;;—lé en en

eenige andere tabellen, die bjj de bepalingen van dienst zijn.

We behoeven er wel niet op te wijzen, dat met het samenstellen dezer
tafels een zeer nuttig werk is verricht, en houden ons overtuigd dat zij,
“die zich met refractometrische onderzoekingen bezighouden, den Heer
EYKMAN dankbaar zullen zijn voor de groote moeite, aan dezen vervelenden
en tijdroovenden arbeid ten koste gelegd.

LI
*

Rapport der Loodwitcommissie, benoemd bij besluit van den Minister
van Binnenlandsche Zaken, d.d. 12 September 1903, No. 7216, Afd. A.;
uitgegeven door het Departement van Landbouw, Nijverheid en
Handel; ’s-Gravenhage, Gebrs. J. & H. vax LANGENHUIJSEN.

Dit belangrijk rapport werd vastgesteld in de vergadering der Commissie
van 5 October 1909, werd den 18den October aan den Minister van Binnen-
landsche Zaken uitgebracht en is begin November reeds verschenen.

‘Do commissie bestond op het tijdstip der instelling uit: Dr. L. ARONSTEIN,
hoogleeraar aan de Polytechnische School te Delft, voorzitter; H. BAUCKE,
technoloog, lid der firma Koxnine en BIENFAM, te Amsterdam; J. F. vax BEEK,
hoofdingenieur der marine te Amsterdam; J. D. BerkHoUT, eerste-luitenant
van den staf der artillerie, belast met den dienst in het scheikundig
laboratorium der artillerie-inrichtingen aan de Hembrug, bij Zaandam, 2e
secretaris; J. Tr. J. CULIPERS, civiel-ingenieur en architpet te Amsterdam;

1) Rec. d. trav. chim. des Pays-Bas 13, 14. Zeitschr. f. Instrumentenkunde
Marz 1899. Less, Optische Instrumente. 370,
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S. G. Everrs, hoogleeraar aan de Polytechnische School te Delft; P, JoosTinG,
civiel-ingenieur bij de Maatsch. tot Expl. van Staatsspoorwegen te Utrecht:
J. M. K1ppEL, huis- en decoratieschilder te’s-Gravenhage;J. A van pEr Kroxs,
leeraar aan de Polytechnische School te Delft; J. van LokmorsT, rijksbouw-
kundige voor de gebouwen van onderwijs te 's-Gravenhage; W. C. METZELAAR,
hoofdingenieur voor de gevangenissen en rechtsgebouwen te’s-Gravenhage,
secretaris; J. J. van NIEUKERKEN, architect te ’s-Gravenhage; Dr. J. C. A.
SimoN Tromas, scheikundige, werkzaam bij de directie der marine te Am-
sterdam; C. SmitH AzN. en G. VRUGTE, huis- en decoratieschilders, resp. te
Amsterdam en Delft.

De Heer VRuGTE trok zich in Januari 1904 terug, de Heer vAN LOKHORST
overleed in Februari 1906.

Een voorloopig rapport verscheen begin 1907. Uit het nu verschenen
eindrapport (26 folio-bladzijden en 15 bijlagen, waarvan de laatste bestaat uiz
een 8-tal grafische voorstellingen) nemen wij hier de eindconclusién over.

1. Zinkwitverven zijn veel beter bestand tegen de inwerking van zwavel-
waterstofgassen dan loodwitverven, die daardoor spoedig bont en zwart
worden. Waar zulke gassen, bijv. aan stinkende grachten in onze steden,
veel voorkomen, zullen zinkwitverven loodwitverven met vrucht kunnen
vervangen.

2. Zinkwitverven zijn niet z66 bestand tegen veelvuldige inwerking van
zwaveligzuur houdende dampen als loodwitverven.

Waar deze dampen o.a. voorkomen in den steenkolenrook” van locomo-
tieven, stoombooten, fabrieksschoorsteenen enz., daar zullen zinkwitverven,
sterk aan zulken rook blootgesteld, zooals aan stationsoverkappingen enz.,
snel verteerd zijn en kunnen zij aldaar het loodwit stellig niet vervangen.

3. Zinkwitverven, mits niet aan veelvuldige inwerking van zwaveligzuur
houdende dampen blootgesteld en aangebracht op zink, portlandcement of -
jjzer, dit laatste na van grondlagen van jjzer- of loodmenie te zijn voorzien,
houden het gedurende 5 jaren in de buitenlucht evengoed uit als loodwit-
verven en kunnen deze aldaar geheel vervangen.

4. Zinkwitverven, mits niet aan veelvuldige inwerking van zwaveligzuur
houdende dampen of groote vochtigheid blootgesteld en aangebracht op hout,
jjzer, zink, portlandcement en pleister, houden het voor binnenverfwerken
evengoed uit als loodwitverven en kunnen deze aldaar geheel vervangen.

5. Zinkwitverven, mits niet aan de veelvuldige inwerking van zwavelig-
zuur houdende dampen blootgesteld en aangebracht op hout, zullen het in
de buitenlucht in vele gevallen gedurende 5 jaren even goed uithouden als
loodwitverven en deze met vrucht kunnen vervangen, doch op alle plaatsen,
waar langdurige vochtopeenhoopingen plaats hebben, zooals aan raamregels,
onderkanten van lijstwerken en dergelijke, dikwijls reeds na 3 44 jarenen
daarna meestal in een kort tijdsverloop, zé6veel verminderen, dat over-
verven voor behoud der houtwerken noodig wordt; zjj staan daarin dus bij
loodwit ten achter.

6. Zinkwitverven, zooals de Loodwitcommissie met vrucht gebruikte,
dekken minstens even goed als de hier te lande gebruikelijke lood witverven.
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Het zinkwitplamuur door de Loodwitcommissie gebruikt, is even bruik-
baar als het gewone loodwitplamuur,

7. Het verven met zinkwitverf, zooals de Loodwitcommissie op nieuw

werk in de buitenlucht gebruikte, is niet duurder dan met de daarvoor
gebruikelijjke loodwitverven.
. 8. Verven op bestaand geverfd werk, zoogenaamd oververven, in de
buitenlucht, met zinkwitverven zooals de Loodwitcommissie gebruikte, is
z66veel duurder dan met de daarvoor gebruikelijke loodwitverven, als het
met zinkwit geverfde hout meer kosten veroorzaakt om het voor het over-
verven wederom even geschikt te maken, als het in loodwit geverfde hout,
om in loodwit afgeverfd te worden.

Bij geverfde houtwerken, aan de buitenlucht blootgesteld, is bovendien
de mogelijkheid niet uitgesloten, dat waar zij, in ongunstigen vochtigheids-
toestand verkeerende (zie sub 5 hierboven), zij eenigen tijd eerder zullen
overgeverfd moeten worden, dan wanneer zij aldaar in loodwit waren geverfd.

In die omstandigheden vermeerderen nogmaals de kosten vanonderhoud
der met zinkwit geverfde houtwerken, aan de buitenlucht blootgesteld, in
verband met dien korteren duur, tegenover met loodwit geverfde houtwerken.

9. Lithopoonverven kunnen de loodwitverven in de buitenlucht niet
vervangen, omdat zij daarin geheel ondeugdeljjk zijn gebleken.

10. ®oor werken boven water zijn grondverflagen in ijzermenie gedurende
5 jaren even deugdelijk en bruikbaar gebleken als grondverflagen in loodmenie.

Voor verflagen onder water is jjzermenie niet te gebruiken. !

IJzermenieverflagen zijn goedkooper dan loodmenieverflagen.

Het verven met gebruik van ijzermenie als grondlaag vordert voor het
welslagen van het oververfwerk echter veel meer technisch beleid dan bij
gebruik van loodmienie noodig is.

Personalia, vacatures, industrieéle mededeelingen, enz.

Te Schiedam is overleden in den ouderdam van 48 jaar de Heer

A. Gouxka, Apotheker, lid der Nederlandsche Chemische Vereeniging.

LI
*

Karl Friedrich Mohr Denkmal. Te Coblenz, MoHR'S geboorte-
plaats, i men voornemens een gedenkteeken te zijner nagedachtenis op te
richten. Met het oog hierop is een commissie samengestold, waarin ook
eenige Nederlanders™ zitting hebben. Door zijn bekend ,Lehrbuch der
chemisch-analytischen Titrirmethode”, waarvan de eerste uitgave in 1855
verscheen, heeéft MoHR velen, ook van onze landgenooten, aan zich verplicht.
Dat dezen dan ook zullen willen bijdragen voor het gencemde doel, is te
verwachten. De redactie van het Chemisch Weekblad zal gaarne de
gelden, die bij haar inkomen, in dit blad verantwoorden en overmaken aan
het uitvoerend comité. Nadere bizonderheden, die haar over de uitvoering
van het plan zullen bereiken, zal zij eveneens hier mededeelen.

» ¥
*
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"Te Gottingen is bevorderd tot doctor in de philosophie, magna cum laude,
op proefschrift ,Untersuchungen iiber die in den Spargeln und Spargel-
wirzeln enthaltenen Bestandteile”, jhr. L. Wicarrs uit Utrecht.

* »
*

Met 1 December a.s. is aan Mej. E. Rank op haar verzoek eervol ontslag
verleend als assistente voor de organische scheikunde aan de Technische
Hoogeschool te Delft, en van 1 Dec. a.s. tot en met 31 Aug.1910 is in haar
plaats benoemd Mej.é. B. vay pEr WEIDE, scheikundig ingenieur te Leiden.

Den 98sten November hield Prof. Dr. J. P. KUENEN uit Leiden een voor-
dracht over de radio-actieve verschijnselen, in een vergadering van het
Natuurkundig Genootschap te Rotterdam.

.+ ¥

Bij Kon. Besl. van 17 dezer is benoemd tot lid der bij Kon. Besl. van
19 Mei 1908 No. 32 ingestelde Staatscommissie tot beraming van maatregelén
om de noodige overeenstemming te brengen en te behouden in de voor-
waarden waaronder de Rijkswerklieden arbeiden, Dr. C. HorrsEma, munt-
meester van ’s Rijks Munt.

¥ ¥
.

Provinciaal Utrechisch Genootschap voor Kunsten_en Wetenschappen. Sectie
voor natuur- en geneeskundlge wetenschappen. In de vergadering van 30
November 1909, des avonds te half acht precies, in het Botanisch Labora-
torium der Rijks-Universiteit, Lange Nieuwstraat 106, zal o.a. Prof. Dr.
Ernst CouEN een voordracht houden over de metastabiliteit onzer metaal-
wereld (naar onderzoekingen met Prof. Karsuir INoUuyx).

. x

Leidsche Chemische Kring. De eerstvolgende vergadering vindt plaats op
Donderdag 2 December, ’s avonds te 8 uur. De Heer W. G, DE GraaFr zal
dan spreken over de nieuwere onderzoekingen van Emir FIsCHER.

» %
*

Berstdaags zal te OQostburg een vergadering worden gehouden om te
trachten tot oprichting te geraken van een codperatieve beetwortelsuiker-
fabriek te Sluis.

L

Bij de Tweede Kamer der Staten-Generaal is ingediend een Wetsontwerp
tot verhooging van de invoerrechten,

Wat betreft het invoerrecht op chloralhydraat, aether sulfuricus, chloro-
form, azijnaether, spiritus nitri dulcis en alle verdere dergelijke uit en met
alcohol bereide stoffen, blijft van kracht het bepaalde bij art. 1, 2e lid, der
wet van 6 April 1877, n.l. dat het bjj algemeenen maatregel van inwendig
bestuur geregeld wordt naar de belasting, die bij invoer van gedistilleerd
verschuldigd is. Het bestaande invoerrechtenbedrag van deze stoffen zal
worden gesplitst in accijns en invoerrecht en het laatste alleen met + 30
ten honderd worden verhoogd. .

Verder wordt o.a. voorgesteld te belasten: azijn, waaronder houtzuur en
azijnzuur, gekristalliseerd of vloeibaar, bij eene sterkte van minder dan 100
gram watervrij azijnzuur per liter, de hectoliter £3.20; bjj eene sterkte van
100 gram watervrij azijnzuur per liter, de hectoliter £8.75; en bij hoogere
sterkte naar evenredigheid meer. Natriumacetaat, watervrij, de 100 kilogram
£28.50; waterhoudend, de 100 Kkilogram f17.15, caiciumacetaat, watervrij, de
100 kilogram f29.60; waterhoudend, de 100 kliogram 1 26.50.

e

St. Ct. No. 270 bevat de statuten van de Algemeene Nederlandsche
Pharmaceutische Studentenvereeniging te Leiden. .
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Ontvangen boeken, brochures, enz.

A highly interesting list of books (No. 56), offered at the net cash prices
affixed bjj W. HerFeEr and Sons, Booksellers, Cambridge, England.

Vraag en aanbod.

Ter overname aangeboden :

e
Ber. deutsch. chem. Ges. 1900 tot heden, tot en met het voorlaatste deel
van 1906 ingebonden.
‘W. Nernst, Theoretische Chemie, 1898,
A. F. HoLLEMAN, Leerb. der organ. Chemie, 1901.
,, Leerb. der anorg. Chemie, 1898,
K. Heumaxy, Anleitung zum Experimentiren bei Vorlesungen diber anor-
ganische Chemie, 1893,
M. NenckI, Gesammelte Arbeiten, 2 Bde, 1905.
Journ. Soc. Chem. Industry 1901 tot en met 1907, waarvan de eerste 4
jaarg. gebonden (halflinnen).
Agenda du chimiste 1835 tot en met 1896.
Chem. techn. Repertorium (Jacosson) 1862 tot en met 1887 in 19 banden.
Journ. of the Chem. Soc. (London) 1896.

Brieven met prijsopgaven aan de Redactie te zenden.

Correspondentie.

Op de drukproef of revisie vindt men steeds het verzoek vermeld
haar terug te willen zenden aan een der redacteurs (met name aangeduid),
Ter voorkoming van vertraging wordt men verzocht daaraan steeds gevolg te
willen geven en de drukproef of revisie niet rechtstreeks terug te zenden aan
den drukker. Is aan de redactie n.l. niet bekend, dat de correctie heeft plaats
gevonden, dan kan door haar ook geen order tot opname in een bepaalde
aflevering worden gegeven,

¥ %
*

Met het oog op het vermijden van extra-correctie-kosten is het noodig de
manuskripien geheel gereeu voor den zetter te zenden en die woorden,
welke voor den zetter als vreemd kunnen worden verondersteld, duidelijk

te schrijven, De Redactie.

LI

W Inzenders van verhandelingen ontvangen 25 afdrukjes gratis;
wenschen zij een grooter aantal, dan worden hun de kosten daar-
van in rekening gebracht. Van laboratoriummededeelingen worden onge-
vraagd geen afdrukjes gemaakt.

*
4

De leden der Nederl. Chem. Vereeniging betalen eene jaarlijksche contri-
butie van f7.50; het entréegeld bedraagt f£2.50.

7ij ontvangen het Chemisch Weekblad (voor niet-leden f5.20), het Chemisch
Jaarboekje (voor niet-leden f2.25), de Statuten, het Huishoudelijk Reglement
en verdere publicaties der Vereeniging gratis.




