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Op een veelbewoond eiland: een (drone) 
pilotstudie naar effectieve sitekartering in  
arctisch Canada

Jelke Take 1

In juli en augustus 2019 verrichtten onderzoe-
kers en studenten van het GIA in samenwerking 
met het Canadian Museum of Nature (CMN) een 
archeologische veldverkenning en opgraving 
op het eiland Uglit in het Foxe Basin, Nunavut, 
Canada. Deze campagne was onderdeel van het 
NWO-project Limited Choices, lasting traditions van 
dr. Sean Desjardins. Tijdens het veldwerk is het 
gehele eiland in kaart gebracht met een drone. 
In de Canadese arctische archeologie worden 
drones al langere tijd ad hoc ingezet voor het 
vastleggen van sporen en structuren. Het blijft 
echter onduidelijk in hoeverre een grootschalige 
en systematische toepassing van een drone kan 
bijdragen aan nieuwe informatie over een site 
of gebied. In deze casus wordt daarom gekeken 
naar de effectiviteit van een makkelijke en vooral 
snel toepasbare methode voor dronekartering op 
de archeologische site Uglit. Zijn archeologische 
structuren van Inuitculturen überhaupt goed te 
herkennen op luchtfoto’s? En wat kunnen ze ons 
leren over een arctische site?

Uglit, ‘een plaats voor walrussen om 
uit te rusten’
Uglit ligt in het noordwestelijke Foxe Basingebied, 
ongeveer twaalf kilometer uit de kust van het 
Melville Peninsula. Het Foxe Basin is een binnen-
zee, ongeveer viermaal zo groot als Nederland. 
Het eiland Uglit ligt halverwege tussen de enige 
twee (permanente) woonplaatsen in het gebied 
van het Foxe Basin: Sanirajak (tot voor kort Hall 
Beach) op het Melville Peninsula in het zuiden, en 
het noordelijker Igloolik (gelegen op het gelijkna-
mige eiland; fig. 1). 

Tijdens het Laatste Glaciale Maximum (LGM) was 
de druk van de Laurentide-ijskap op het bodem-
oppervlakte het hoogst in de regio van het Foxe 
Basin. Na het smelten van deze ijskap ontstond 
er een grote binnenzee. Door het terugveren van 
het aardoppervlak worden er tot op heden nieuwe 
kustlijnen gevormd. Tijdens deze terugvering is 
ook het eiland Uglit ontstaan. Het eiland is een 
uitstulping van precambrisch moedergesteente en 
verschilt daarmee ontzettend van de anders platte 
kustlijnen in de regio.
	 Hoewel grote delen van het Foxe Basin in de 
koudere perioden van het jaar (september tot 
en met mei) helemaal dichtgroeien met zee-ijs, 
blijft er in het noordwesten, tussen Igloolik en 
Sanirajak, altijd een groot deel van de zee ijsvrij. 
Dit gebied is het grootste polynyasysteem in het 
Foxe Basin.2 Uglit ligt direct naast dit polynya-
systeem, dat in de winter een grote ecologische 
aantrekkingskracht heeft op grotere zeezoogdie-
ren als baardrobben, ringelrobben en walrussen, 
en ook op bepaalde vissoorten zoals de arctische 
zalmforel (NCRI 2014).
	 Hiernaast voorziet het eiland ook in een zeer 
aantrekkelijke plek voor vogels. De dynamische 
geologie van het eiland zorgt voor uitstekende zo-
merbroedplaatsen voor trekvogels die een voorkeur 
hebben voor rotsachtige kliffen of de laaggelegen 
baaien en ondiepe smeltwatermeren. Moderne 
Inuit uit de regio bezoeken het eiland om eieren te 
rapen en te jagen op vogels als de noordse stern, 
zwarte zeekoet, roodkeelduiker, Canadese gans en 
de koningseider (NCRI 2007). In de warmere perio-
den, als drijvend pakijs schaars wordt, komen veel 
walrussen naar het eiland. De naam Uglit betekent 
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in het Inuktitut dan ook zoiets als ‘een plaats waar 
walrussen komen om uit te rusten’.

Een hotspot voor Inuit
De voorouders van de hedendaagse Inuit, ar-
cheologisch bekend als de Thule-Inuit, migreer-
den rond de 13de eeuw n.Chr. in relatief snelle, 
opeenvolgende golven vanuit het hedendaagse 
Noord-Alaska naar het Oost-Canadese arctisch 
gebied (Friesen en Arnold 2008). Rond dezelfde 
tijd, of iets daarvoor, verdween in dit gebied de 

laatste fase van de Paleo-Inuit, de Dorsetcultuur, 
uit het archeologisch bestand. Tot op de dag van 
vandaag komt in de orale traditie van de Inuit 
een bevolkingsgroep voor die het land eerder 
bewoonden: de Tuniit. Over deze Tuniit wordt 
doorgaans met respect gesproken. Zo zouden zij 
volgens de overlevering het uitdagende landschap 
bewoonbaar hebben gemaakt. Ze waren zeer 
sterk, maar ook rustig en zelfs bangig (Bennett 
en Rowley 2004). Bij onderzoekers heerst de 
consensus dat met Tuniit wordt verwezen naar 

Fig. 1.  De verhouding 
tussen de ecologi-
sche groepen binnen 
de drie bemonsterde 
locaties.

Fig. 1.  De ligging van Uglit in het 
noordwesten van het Foxe Basin.
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de Dorsetgemeenschappen en de fysieke sporen 
die zij in het landschap achterlieten. Dorset en 
Tuniit worden daarom in onderzoek naast elkaar 
gebruikt, zeker in gesprekken met hedendaagse 
Inuit. Of de pionierende Thulemigranten contac-
ten hebben gehad met de Dorset in het Oost-
Canadese arctisch gebied is een voortdurende 
discussie (bijv. Friesen 2004; Park 2016).
	 Het bestaan van de Thule-Inuit en ook de latere 
historische en submoderne Inuit is gebaseerd op 
seizoensgebonden mobiliteit. De locaties en de 
typen woningen worden sterk bepaald door de eco-
nomische strategieën per seizoen. Opgravingen van 
afvalhopen op nabijgelegen archeologische sites 
zoals Pingiqqalik (NgHd-1) en Sanirajak (NeHd-1) 
tonen aan dat in de omgeving van Uglit tijdens 
koude perioden maar ook warme perioden er een 
focus was op de jacht van walrussen (Desjardins 
2013; 2018). Dit staat in schril contrast met andere 
plekken in het Canadese arctisch gebied waar via 
ademgaten in het ijs overwegend op kleine zeehon-
densoorten werd gejaagd (Whitridge 2016).
	 De overvloed en afhankelijkheid van walrus-
sen in het noordwesten van het Foxe Basin is ook 
vermeld in de logboeken van Edward Parry, die 
tussen 1822 en 1823 door het Foxe Basin reisde. 
Over de seizoensgebondenheid schrijft hij dat de 
Inuit, na in de koude periode overwegend in zo-
denhuizen te hebben gebivakkeerd, de gewoonte 
hadden zich in de lente af te zonderen in verschil-
lende, tijdelijke kampementen verspreid over de 
regio. Ook het eiland Uglit komt voor in Parry’s 
journaals. Toen hij en zijn bemanning in juli 1822 
voor het eerst langs het eiland voeren, merkte 
hij op dat zich hier enorme kuddes walrussen 
concentreerden. In latere gesprekken met de Inuit 
leerde Parry dat het eiland tijdens de zomermaan-
den een belangrijke plek was om naar toe trekken 
vanwege de walrus. 
	 Uglit heeft in het verleden de belangstelling 
gewekt van meerdere archeologen. De eerste 
archeologische verkenning van het eiland werd uit-
gevoerd door Therkel Mathiassen in 1922. Hij no-
teerde vijf Thule-zodenhuizen en een paar andere 

structuren. Jorgen Meldgaard bezocht de site in 
1954, samen met Richard Emerick. Meldgaard 
was van mening dat de aanwezigheid van Dorset 
Paleo-Inuit hier nooit volledig had plaatsgevonden. 
Hij verrichtte geen opgravingen op het eiland. In 
1980 groef Susan Rowley samen met Andre Uttak 
een aantal proefputjes van 1 bij 1 meter op in 
twee structuren waarvan zij dachten dat het uit 
de Dorsetperiode afkomstig zou zijn. De eerste 
structuur kon niet gedateerd worden en de tweede 
structuur bevatte Thulemateriaal (Rowley 1981).

Archeologie vanuit de lucht
Hoewel de luchtarcheologie in de tweede helft 
van de 20ste eeuw in veel landen op veelzijdige 
wijze werd ingezet, verbreed en verbeterd (zie 
bijv. Verhoeven 2009; Campana 2017), werd deze 
methode in het Canadese arctisch gebied weinig 
gebruikt. De archeologische luchtverkenningen in 
dit deel van de wereld werden vooral uitgevoerd 
met behulp van kleine vliegtuigen en helikopters. 
Het doel van zulke verkenningen was vooral om 
een overzicht te krijgen van de vindplaats of om 
de omgeving vluchtig te inspecteren op archeologi-
sche sporen. Vaak was dit geen onderdeel van het 
vooropgezette projectplan, maar berustte het op de 
bereidheid van de piloot die het veldteam naar de 
site transporteerde om een extra rondje te vliegen. 
Hierdoor ontbreken methodologische en analyti-
sche artikelen over luchtarcheologie in dit deel van 
de wereld (maar zie: Sutherland & Roy 1991). 
	 Door de commercialisering van gebruiksvrien-
delijke drones en de ontwikkeling van software 
die grafische dataverwerking aanzienlijk vereen-
voudigden, zijn drones een aantrekkelijk middel 
voor archeologen geworden om archeologische 
vindplaatsen te karteren en te verwerken in 
digitale driedimensionale modellen (Campana 
2017). Deze ontwikkelingen maakten het voor 
archeologen mogelijk om in toenemende mate 
zelfstandig te werken aan het verzamelen, 
verwerken en analyseren van archeologische 
data. Deze nieuwe, flexibele en ook betaalbare 
methode is daarom ook zeer toereikend voor de 
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archeologie op logistiek complexe plaatsen, zoals 
het Canadees arctisch gebied.
	 Drones worden inmiddels door veel arctische 
archeologen gebruikt tijdens veldwerkcampagnes 
om structuren en vindplaatsen gemakkelijk vanuit 
de lucht vast te leggen. Er is echter weinig zicht 
op de mate waarin drones worden ingezet om 
nieuwe informatie over een vindplaats of gebied 
te verwerven (kartering). Een voorbeeld van 
een verderreikend gebruik van drones in arc-
tisch Canada is het recente artikel van Samantha 

Walker (2020). In haar methodologische studie 
wordt gebruik gemaakt van een infraroodcamera 
(IR-camera) om structuren onder het maaiveld 
zichtbaar te maken. In de casestudie van Walker, 
nabij Uglit, werden archeologische sporen onder 
het maaiveld op deze wijze ontdekt. 
	 De vraag is echter in hoeverre deze techniek 
breed toegepast gaat worden in de (Canadese) 
arctische archeologie. Door de arctische latitude is 
het grootste deel van de zomer schemer en nacht 
afwezig. Daarnaast vereist deze IR-toepassing een 
grotere expertise van het veldteam dan ‘normale’ 
(RGB) toepassingen van drones. In deze studie 
wordt daarom gekeken naar een relatief eenvou-
dige workflow voor het verwerken en analyseren 
van een grote dataset luchtfoto’s. Het studiege-
bied is het gehele eiland Uglit, het doel is het 
vaststellen van de ruimtelijke verspreiding en 
aard van archeologische sporen. 

Methode
Omdat een uitgebreide behandeling van de me-
thode voorbijgaat aan de scope van dit artikel, zal 
kort worden ingegaan op de belangrijkste punten. 
Voor het verzamelen en verwerken van de lucht-
foto’s (vanaf nu: orthofoto’s), is commercieel be-
schikbare hard- en software gebruikt. Wegens de 
grootte van het te karteren gebied werd gekozen 
voor een kleinere, lichtere drone met een langere 
batterijduur. De drone maakt aaneengesloten 
orthofoto’s met een overlap van 40% tussen 
elke achtereenvolgende foto. Deze overlap zorgt 
ervoor dat de orthofoto’s middels fotogrammetri-
sche software kunnen worden verwerkt tot een 
driedimensionaal model.
	 Het eiland Uglit, en ook het kleinere naastgele-
gen eiland Kangilliarjuk, waren verreweg te groot 
om in één vlucht geheel te fotograferen. Daarom 
werd het onderzoeksgebied opgedeeld in elf klei-
nere sectoren. In totaal werden er 2677 unieke 
orthofoto’s genomen. 
	 De drone-orthofoto’s zijn met behulp van Agisoft 
Metashape verwerkt tot een hoogtemodel (DEM) 
en een overzichtsfoto (orthomosaic). De verwerking, 

Fig. 2.  Een globale 
weergave van de 
ruimtelijke spreiding 
van archeologische 
structuren op Uglit, 
geprojecteerd op een 
kaart bestaande uit 
alle ortho.
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Fig. 3.  De grote 
zodenhuizen en het 
gemeenschapshuis 
of qaggi zijn goed 
herkenbaar op de 
orthofoto’s.

die uit meerdere stappen bestaat, duurde voor een 
sector met 300 orthofoto’s ongeveer 2 uur.

Resultaten
Het landschap van Uglit ligt bezaaid met concen-
traties van stenen en oppervlaktedepressies (fig. 
2). De eerste fundamentele vraag was in welke 
mate archeologische structuren herkend kon-
den worden op de fotogrammetrische modellen. 
In totaal zijn er 587 archeologische structuren 
gemarkeerd op de orthomosaics. Tussen het vele 
reliëf en oppervlaktegesteente zijn zeer veel ar-
cheologische structuren te herkennen en in wisse-
lende mate verder te identificeren. Voor sommige 
structuren lag dit in de lijn der verwachting. De 
grote, prominente zodenhuizen (fig. 3) bijvoor-
beeld, verschijnen op zeer geprononceerde wijze 
op zowel de orthomosaic als de DEM. Voor andere 
structuren, zoals tentringen en voedseldepots 

(caches), bleek dit in sommige gevallen lastiger. 
Alle structuren die hier worden besproken zijn 
kenmerkend voor de Thule en premoderne Inuit.
	 Op Uglit liggen elf zodenhuizen in een clus-
ter bijeen op de hoger gelegen centrale rug van 
het eiland. Deze huizen werden bewoond in de 
koudere perioden van het jaar. Hoewel de drone-
data een mooi overzicht bieden van deze huizen, 
leveren zij ons geen nieuwe informatie over de 
archeologie op het eiland. 
	 Voor de warmere perioden van het jaar werden 
doorgaans andere onderkomens gebruikt die op 
minder prominente wijze het landschap hebben 
gemarkeerd. In de transitie van de warme naar 
de koude periode, omstreeks de herfst, werden 
qarmat opgezet en betrokken. Net als zodenhui-
zen zijn deze qarmat vaak half ondergronds. Ze 
bestaan uit slaapplatformen, en nemen soms de-
zelfde ‘gelobde’ vorm aan als de zodenhuizen. De 
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dakbedekking van de qarmat bestond doorgaans 
uit tentdoeken van huiden. Op de orthomosaics 
zijn meerdere qarmat geïdentificeerd. In tegenstel-
ling tot de grotere zodenhuizen liggen de qarmat 
dichter bij de kust.
	 Een nog lichtere constructie zijn de tentringen. 
Zoals de naam al doet vermoeden, bestaat een 
tentring uit een cirkel van stenen die het tentdoek 
naar beneden hielden. De tentringen zijn dus de 
sporen van een tentplaats die vaak tijdelijk werd 
opgezet in de warmere perioden van het jaar. 
Soms bestonden de tentringen uit meerdere rijen 
gestapelde stenen. Deze robuustere versies kennen 
ook vaak een of twee slaapplatformen en werden 
langer op één plek gebruikt dan de lichtere variant.
	 Naast deze resten van bewoning zijn er ook 
vier gemeenschappelijke huizen of qaggit op het 
eiland aanwezig (fig. 4). De qaggit zijn gebou-
wen die bij de westelijke Thule ontstonden als 

gemeenschappelijke huizen voor de mannelijke 
walvisjagers. Het gebruik van de qaggit werd mee-
genomen naar het oostelijke Canadese arctisch ge-
bied. Door de tijd heen veranderde de functie van 
deze structuren, en werd het een sociale ruimte 
voor alle bewoners en bezoekers van een gemeen-
schap. Net als de zodenhuizen zijn deze qaggit 
prominente structuren. En net als de zodenhuizen 
zijn zij alle vier tijdens het veldwerk in 2019 
herkend en beschreven. 
	 Naast structuren die te maken hebben met on-
derkomen, zijn er op Uglit zeer veel cirkelvormige 
stapels stenen of kuilen herkend. Dit zijn voedsel-
depots. Dergelijke depots vormen een belangrijke 
component in de voedselstrategie van de Inuit. 
Wegens de relatief instabiele omstandigheden in 
het arctisch gebied was er grote noodzaak voor het 
verzekeren van een stabiele voedselvoorziening. In 
tijden van relatieve overvloed of bij de succesvolle 

Fig. 4.  Een stenen 
qaggi op een hoger 
gelegen deel van 
het eiland, omringd 
door verschillende 
soorten tentringen, 
voedseldepots en 
andere, niet nader te 
identificeren structu-
ren waarvan stenen 
zijn weggenomen of 
hergebruikt.
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jacht op grotere dieren werd overgebleven voed-
sel in voedseldepots bewaard om op een later 
moment aan te kunnen breken. De donutvorm van 
deze structuren op de kiezelstranden is het gevolg 
van het opgraven van de inhoud (fig. 5).
	 Naast voedseldepots zijn er nog twee an-
dere (semi)-circulaire structuren die bestaan uit 
gestapelde stenen: vossenvallen en steengraven. 
Vossenvallen zijn hoge stenen kokers die naar 
boven taps toelopen. In deze vallen werd lokaas 
gelegd. Als een poolvos eenmaal in de val was 
gekropen, kon hij door de conische vorm moei-
lijk ontsnappen. Op de orthomosaic blijken de 
restanten van deze vallen, zoals ze in het veld 
zijn herkend, moeilijk te onderscheiden van 
opengebroken voedseldepots. Hetzelfde geldt 
voor steengraven. Wegens de permafrost werden 
mensen vaak niet in de grond begraven, maar om-
kranst en bedekt met stenen. Vaak hebben deze 

steengraven, in tegenstelling tot voedseldepots en 
vossenvallen een meer langwerpige vorm. Hoewel 
in het veld enkele steengraven zijn herkend en 
beschreven, blijken deze op de dronebeelden 
moeilijk te onderscheiden.

In relatie tot de ruimte
De ruimtelijke spreiding van de verschillende 
soorten structuren heeft interessante inzichten 
opgeleverd. Allereerst zijn er duidelijke clusters 
van structuren zichtbaar op verschillende plek-
ken. Op de centrale noord-zuidrug van het eiland 
doet zich een duidelijke sequentie van ondeter-
mineerbare depressies voor, waarbij het zuiden 
daarvan wordt ontsloten door de zodenhuizen. In 
het uiterste zuiden en het uiterste noorden van 
het eiland zijn clusters van tentringen en caches 
aanwezig. In het zuiden betreft het vooral tentrin-
gen van warmere perioden. 

Fig. 5.  De ‘donut’-  
vorm van voedsel- 
depots op kiezel-
stranden worden 
beter zichtbaar op 
de hoogtemodellen 
(DEMs).
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In het noorden is de situatie complexer. Daar is 
een grote variëteit aan zwaardere huisstructuren 
zichtbaar. Dit deel van het eiland wordt geken-
merkt door zeer veel reliëf aan het oppervlak. 
Sommige van de structuren hier ogen vrij oud. 
Het betreft halfondergrondse, met steen omkrans-
te tentringen, die van een kleiner formaat zijn dan 
de tentringen elders op het eiland. Deze structu-
ren vertonen enige gelijkenis met structuren van 
de Dorsetcultuur elders in de regio. Door de on-
bereikbaarheid van dit deel van het eiland en een 
onderzoeksstrategie die zich richtte op de centrale 
clusters van het eiland, is in het veldseizoen van 
2019 de grote potentie van dit noordelijke cluster 
wellicht onopgemerkt gebleven.
	 Als laatste is er de grote hoeveelheid struc-
turen in het oostelijk deel van het centrum van 
het eiland. Hier zijn veel tentringen uit warmere 
perioden, samen met mogelijke qarmat, die zich 
concentreren rond en nabij de drie stenen qaggit 
(gemeenschapshuizen; fig. 4). De westkust van 
dit deel van het eiland is goed toegankelijk door 
de kleine baaitjes met grindstranden. Daarnaast 
staan de drie qaggit op een oost-west georiënteer-
de rug, die eindigt bij een grote klif in het uiterste 
oosten. De grote, meest oostelijk gelegen qaggi is 
vanaf zee daardoor goed zichtbaar. De meest wes-
telijke qaggi is in het verleden hergebruikt voor de 
constructie van een steengraf in het midden van 
de structuur. Dit alles wijst erop dat de qaggit een 
belangrijke rol speelden voor de mensen die Uglit 
bezochten. Waarom er op dit eiland drie van deze 
gemeenschapshuizen bij elkaar staan, is voorals-
nog onzeker. Waarschijnlijk wijst het op een zeer 
lange gebruiksfase van dit deel van het eiland, 
waarop op verschillende momenten in de tijd de 
urgentie ontstond een nieuw gemeenschapshuis 
op te werpen. Naast de ecologische aantrekkings-
kracht van het eiland zal de aanwezigheid van 
meerdere gemeenschapshuizen ook een sociale 
aantrekkingskracht hebben gehad op het (jaar-
lijks) terugkeren naar Uglit.

Ter conclusie
Uit de verwerking en analyse van de dronebeel-
den van Uglit is gebleken dat archeologische 
structuren in het arctisch Canadese gebied 
zichtbaar en, in veel gevallen, te determineren 
zijn. Bij een analyse van de ruimtelijke spreiding 
zijn nieuwe vragen ontstaan over Uglit. Wat is 
bijvoorbeeld de aard van de meest noordelijke 
concentratie archeologische resten? Wat zegt de 
ruimtelijke spreiding ons over locatiekeuze in 
relatie tot economie en cultuur? Ook de grote 
hoeveelheid structuren rondom de drie prominen-
te qaggit roept vragen op. Dateringen van de drie 
gemeenschapshuizen in relatie tot de temporele 
spreiding van alle tentstructuren kunnen bij-
voorbeeld inzicht geven in de invloed van qaggit 
op sociale netwerken en locatiekeuzes over een 
langere periode. 
	 Met de toenemende kwaliteit en gebruiks-
vriendelijkheid van zowel drones als fotogram-
metriesoftware zal het proces van grootschalige 
dataverzameling door middel van drones alleen 
nog maar gaan toenemen. Op Uglit kon relatief 
eenvoudig en snel een zeer grote site in kaart 
worden gebracht. De integratie van deze methode 
in het veldwerk in deze gebieden zal in de toe-
komst bijdragen aan onderzoeksstrategieën in het 
veld en de beantwoording van (nieuwe) vragen 
over sites en archeologische landschappen.
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Noten
1.	 Poststraat 6, 9712 ER Groningen. 
2.	 Een polynya (geleend van het Russische 

полынья) is een gebied met onbevroren water 
omringd door pak- of landvast-ijs dat ont-
staat door wind en/of opwellende, warme 
zeestromingen.
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On a crowded island: A (drone)
pilot study to effective site 
mapping in arctic Canada
As drones offer a flexible and economical 
method for aerial archaeological data acquire-
ment, the effectiveness of large-scale drone 
mapping/survey in the Canadian Arctic was 
tested at the Nunavut archaeological site Uglit. 
Archaeological research in this part of the 
world is logistically challenging and economi-
cally costly. Therefore, drones offer a relatively 
simple and inexpensive alternative to tradition-
al surface surveys. Many of the archaeological 
features at Uglit are apparent in the drone im-
agery and the acquired data is well-suited for 
further site analysis. In the future, archaeologi-
cal mapping of Canadian arctic sites by drones 
is likely to become a more integrated feature of 
research projects.




