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WARME USTIJDEN ?! 

R.H.P. Lutgerink 

lnleiding 

In Paleo-aktueel 4 werden, naast de ge­
bruikte methode, de eerste resuHaten van 
het klimaatreconstructie-onderzoek voor 
het oostmediterrane gebied gepresenteerd 
(zie, ook voor een toelichting op de in dit 
artikel gebruikte terminologie, Lutgerink, 
1 993 ) .  H et betro f to en voornamelijk de re­
constructies die voor twee Griekse borin­
gen waren uitgevoerd: Joannina en Xinias. 
Een verrassende uitslag vormden de gere­
construeerde temperatuurwaarden tijdens 
het boven pleniglaciaal. Volgens die recon­
structie zouden we kunnen spreken van een 
warme doch droge ijstijd ( . . .  ) . 

Inmiddels is de methode toegepast op 
nog twee boringen: Ghab (Syrie) en Zeri­
bar (Iran). Deze boringen beslaan, net als 
de Griekse boringen, de tijdspanne van 
minstens 30000 jaar (in navolging van 
EPOCH-criteria). 

Bovendien is , in een later stadium, op 
alle vier de boringen een alternatieve me­
thode toegepast: de response-surface method 
(Bartlein et al., 1 986; Huntley et al., 1989). 
Het principe van deze methode verschilt 
niet zo veel van de modern analog s method, 
het verschil zit in de details. Hier zal ech­
ter niet verder op de methoden worden in­
gegaan. 

Warm, of koud 

In principe is de uitslag voor een warme 
ijstijd niet verdedigbaar, ook niet voor het 
oostmediterrane gebied. De pollendiagram­
men geven voor de betreffende periode een 
indicatie omtrent een kouder klimaat dan 
tegenwoordig, en dan valt er altijd nog te 
discussieren over welke mate van kou. 

Met gebruik van de datasets, zoals be­
schreven in Paleo-aktueel 4, werden tern-

peraturen gereconstrueerd die voor de pie­
niglaciale periode hoger zouden zijn ge­
weest dan het niveau dat voor het boveoste 
monster van de boringen werd gerecon­
strueerd - en dat hoeft niet per definitie 
exact gelijk te zijn aan het buidige niveau: 
het boveoste monster vormt niet altijd een 
weergave van de moderne tijd. Deze gere­
construeerde temperatuurwaarden waren 
voor Joannina +0-2 ae, voor Xinias +2-5 
°C, voor G ha b +8- 1  O ae en voor Zeribar
+6-7 oc (fig. l ). 

Hierbij bleek dat de reconstructies voor 
Ghab een verhaal apart vormen: het pol­
lendiagram van Ghab wordt gekenmerkt 
door relatief hoge AP waarden (in feite een 
representatie van de eik-curve) tijdens de 
gehele pleniglaciale periode, afgewisseld 
door korte perioden met een iets lagere AP 
waarde. Om bepaalde, nog onduidelijke, 
redenen verstoort dit de reconstructies. 

De temperatuurreconstructies voor Grie­
kenland (loannina, Xinias) waren al ver­
rassend, zij het niet perse onverdedigbaar. 
Het vormde een interessant discussiepunt 
met buitenlandse collegae. Maar de recon­
structie van Zeribar deed de deur dicht. 
Het is bijna onvoorstelbaar dat er geduren­
de het pleniglaciaal sprake zou zijn van 
dergelijke hoge temperaturen. Er moest 
iets goed mis zijn met de reconstructies. 

De oorzaak 

Een analyse van de resultaten gaf in eerste 
iostaotie geen uitsluitsel. De geselecteerde 
analogen bleken redelijk dicht bij de ge­
vraagde gegevens te komen (i.e. de fossiele 
data). Toch bleek hier de oorzaak van het 
probleem gezocht te moeten worden. 

Voor de pleniglaciale periode van Zeri­
bar, de boring die hier verder als voorbeeld 
zal dienen, werden door de programmatuur 
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Fig. l. Temperatuurreconstructies (in afwijkingen ten opzichte van gereconstrueerde 
waarde van het bovens te monster) voor loannina, Xinias, Ghab, Zeribar. T-ann: 
gemiddelde jaarlijkse temperatuur; Age: tijdschaal in gecorrigeerde 14C-jaren.
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analogen geselecteerd afkomstig van Syrie 
en Libanon. De distance bleek zeer klein, 
in eerste instantie een verheugend idee: de 
fossiele data blijken een goed gelijkend 
modern analoog te hebben; hoe verrader­
lijk! Deze analogen zijn afkomstig van 
warme, droge steppe. De referentieset die 
tot dan toe gebruikt werd besloeg data van 
Europa en de voormalige Soviet Unie. Be­
paalde data bleken in deze set niet/nau­
welijks vertegenwoordigd te zijn: die van 
koude droge steppe . . Dat werd pas goed 
duidelijk toen er een enorme uitbreiding 
van de referentieset gerealiseerd werd door 
toevoeging van data uit o.a. Noord-Ameri­
ka en Tibet (van Amerikaanse, respectie­
velijk Franse collegae). Zo ontstond er een 
referentieset met beide type van bovenge­
noemde analogen. Werden de 'warme ana­
logen' tijdelijk buiten de referentieset ge­
houden dan gaven de resuHaten een aan­
merkelijke verbetering te zien. 

Resteert nog een probleem: als we de 
methode de totale referentieset aanbieden, 
dan ontstaat er een 'conflictsituatie'. Beide 
typen analogen komen immers in aanmer­
king als beste analoog voor de fossiele data 
uit het pleniglaciaal doordat de pollensa­
menstelling van beide typen analogen 
overeenkomstig is! De computer selecteert 
een set van de tien beste analogen. Daar 
zitten dan analogen van beide typen in. Het 
uiteindelijke resultaat zal dan een zaagtand 
grafiek zijn.  Er zal dus moeten worden ge­
kozen voor een bepaald type analoog dat 
het 'juiste antwoord' herbergt. Door het 
totale pollendiagram naast de methode te 
hanteren mag het duidelijk zijn dat er 
'koude analogen' geselecteerd dierren te 
worden, maar leg dat maar eens uit aan een 
computer! 

De oplossing?

Om dit probleem uit te sluiten kunnen we 
de computer een aangepaste dataset aan­
bieden; dan kan alleen daaruit geselecteerd 
worden. In dit geval sluiten we dan de ana­
logen van warme, droge steppe buiten de 
referentieset. Dit word t aangeduid met use 

o f constraints. En zoals elke nieuwe, enigs­
zins gewaagde, ontwikkeling is ook deze 
niet geheel vrij van kritiek. Dit dreigt 
namelijk te vallen onder het kopje 'naar de 
resuHaten toe werken', en daar is niet 
iedereen even gecharmeerd van. 

Overigens hebben we ook nog het in Pa­
leo-aktuee/ 4 genoemde probleem, of tem ­
peratuur e n  neerslag wel d e  beste para­
meters zijn in dit soort reconstructies. Er 
hebben al enige analyses plaatsgevonden 
met klimaatparameters die een nauwere 
relatie (sterker bepalend) tot vegetatie­
an twikkeling zouden h e b ben: MTCO (m e an 
temperature of the coldest month; een 
temperatuurindicatie), GDD5 (general 
growing degree da y s; een temperatuurindi­
catie) en AET/PET (ratio actual evapo­
transpiration and potential evapotranspira­
tion; een indicatie voor de waterhuishou­
ding), maar dat is weer een ander verhaal. 

Summary 

Some problems in palaeoclimate recon­
structions in the eastern Mediterranean 
region are presented and discussed here. 
Similar-looking pollen assernbiages may 
cause false temperature reconstructions for 
the Pleniglacial period in the area. The 
probable cause and a possible solution, as 
well as future research topics are outlined. 
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