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HET OPPERVLAKTEMONSTER: DE RELATIE TUSSEN STUIFMEEL-

REGEN EN VEGETATIE

S. Bottema

In de zestiger jaren ontwikkelde zich onderzoek
naar het verband tussen stuifmeelneerslag en de
vegetatie die deze stuifmeelneerslag produceert.
Dit had tot doel stuifmeel uit de prehistorie in
prehistorische vegetatie te kunnen vertalen.
Voor het onderzoek van de stuifmeelneerslag
werden zogenaamde oppervlaktemonsters geno-
men. Dit waren meestal plukken mos die als
pollenvangmiddel fungeerden. Er zijn verschil-
lende argumenten aan te geven om voor de
vangst van de stuifmeelregen mos te gebruiken.
In de eerste plaats fungeert mos als een medium
dat stuifmeel opvangt en vasthoudt. Daarnaast
zijn moskussentjes vaak meerdere jaren oud,
zodat stuifmeel van meerdere jaren verzameld
kan worden. De bloei van allerlei soorten plan-
ten en bomen kan jaarlijks nogal variéren. Het
is bekend dat bijvoorbeeld vruchtbomen en beu-
ken het ene jaar sterker bloeien dan het andere.
De vangst van de stuifmeelregen over een aantal
jaren neutraliseert excessieve bloei-jaren. Daar-
enboven houdt mos vocht vast. Dit biedt een be-
tere garantie voor de conservering van het stuif-
meel dan bijvoorbeeld zand dat sterk aan ver-
droging blootstaat.

Deze methode werd aanvankelijk vooral ge-
bruikt in het Oostmediterrane gebied. Op de pa-
leobotanische afdeling van het Biologisch-
Archaeologisch Instituut zijn ongeveer 400 op-
pervlaktemonsters, hoofdzakelijk afkomstig uit
dat gebied, onderzocht. De vegetatie er omheen
werd globaal beschreven. De onderzoekers na-
men aan dat moskussens de stuifmeelregen van
een periode van ongeveer 10 jaar bevatten. Het
aantonen van de juistheid van een dergelijke, re-
delijke aanname vond niet plaats. Later bleek
dat dergelijk onderzoek jaren zou vergen. De
laatste tijd vraagt men zich echter in toenemen-
de mate af, welke processen zich afspelen bij de
opslag van stuifmeel in mos. Speelt een verschil
in leeftijd van de moskussens een rol, is de
stuifmeelinhoud inderdaad 10 jaar oud? Is hij

niet veel jonger of ouder? Speelt selectieve cor-
rosie een rol? Het onderzoek van Spieksma en
Bottema (1989) toonde bijvoorbeeld aan dat
stuifmeel van brandnetel en populier, gemeten
met een Burkhard-apparaat dat stuifmeel uit de
lucht zuigt en op een plakstrip deponeert, in gro-
ten getale in de lucht aanwezig is, maar vrijwel
niet in moskussens onder dat apparaat gelegen.
In monsters uit het Oostmediterrane kalkge-
bied blijkt het stuifmeel in mossen ten dele sterk
aangetast en onherkenbaar te zijn. In een kalk-
rijke omgeving wordt organisch materiaal veel
sneller afgebroken dan in zure milieus, een ge-
geven dat ook bekend is uit de landbouw. We
kunnen dit in monsters uit kalkgebieden aflezen
aan aangetaste stuifmeelkorrels die mogelijk in
jaarcategorie€n onder te brengen zijn.

Om bepaalde veronderstellingen te verifi€ren
zijn in Drenthe enkele oppervlaktemonsters ge-
analyseerd uit een gebied waarvan naast de hui-
dige vegetatie ook die van de laatste 200 jaar in
grote lijnen en gedeeltelijk in detail bekend is.
In een weiland op de Zuides van Yde (fig. 1)
werden drie monsters genomen. Dit weiland is
in het voorjaar geel van de bloeiende paarde-
bloemen en de aanvankelijke vraag was dan ook
hoeveel stuifmeel van deze bloemen in het mon-
ster aanwezig was (Bottema, 1975). Op figuur
1 is aangegeven waar de monsters werden verza-
meld. In de paardebloemenweide zelf was geen
mos voorhanden; daar werd de bovenste 0-0,5
cm en 0,5-1,5 cm humeus zand over een opper-
vlak van ongeveer 10 cm? verzameld. Uit de,
tijdens de ruilverkaveling in 1970 gegraven, dro-
ge bermsloot werd een mosmonster genomen.
Een prognose van het te verwachten pollen-
beeld van de esmonsters zou het volgende ople-
veren:
- veel paardebloemachtigen;
- redelijke vertegenwoordiging van eik (er ligt
1 ha eikebos tegen het weiland aan);
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Fig. 1. De zuides van Yde met
de lokatie van de eerst be-
sproken oppervlaktemonsters.
De linker asterisk vertegen-
woordigt twee monsters.

- weinig gras (het weiland wordt voor de bloei
van het gras gemaaid).

In werkelijkheid leverden de esmonsters (met

inbegrip van het mosmonster uit de bermsloot)

het volgende beeld:

eik 08 - 1,1%
berk 1,2 - 1,4%
hazelaar 1,5 - 2,2%
els 14 - 2,9%
den 1.9 - 2,0%
totaal boompollen 82 - 9,5%
heideachtigen 7,7 - 12,7%
graan, meest rogge 20,3 - 31,7%
gras 31,0 - 31,7%
korenbloem 0,4 - 0,7%
boekweit 04 - 2,0%

paardebloem-type 09 - 1,4%
De monsters geven niet de huidige stuifmeel-
neerslag, maar een veel ouder beeld uit de tijd
dat rogge en boekweit belangrijke gewassen wa-
ren. Heide groeide echter op behoorlijke afstand
(ca. 1000 m). Zoveel (dop)heistuifmeel is hier
waarschijnlijk niet naar toe gewaaid; dit is af-
komstig van heideplaggen uit de potstalmest die
over de es gestrooid werd. Een hoge concentra-
tie stuifmeel uit de voormalige esgrond domi-
neert nog steeds de spectra tot bovenaan toe. De
jongste twintig jaar stuifmeelneerslag in het na
de ruilverkaveling aangelegde weiland zijn niet
of nauwelijks herkenbaar en het is zelfs de
vraag of dit stuifmeel wel bewaard gebleven.
Hoe zit dat met het mos dat zich in de twintig
jaar geleden gegraven bermsloot gevestigd
heeft? Dat zou toch een andere stuifmeelinhoud
moeten opleveren. Dat doet het nauwelijks, er
zit voornameli jk stuifmeel uit de esgrond in, dat
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waarschijnlijk door spatwater in het mos is ge-
komen. Regenbuien kunnen zand ongeveer 40
cm omhoog doen spatten en daarnaast stroomt
ook water van boven in en over het mos. Zowel
het mosmonster als de beide monsters uit de es-
grond geven dus geen recent maar juist een vrij
oud beeld.

Informatie over het gebruik van de kavel is
van belang voor de interpretatie van het pollen-
beeld. De kaart van d’Epailly laat zien dat de
kavel aan het begin van de 19e eeuw voor ak-
kerbouw gebruikt werd. In de 20e eeuw was de
kavel nog steeds een onderdeel van de bouwak-
kers op de es. Uit de gegevens van mevrouw G.
Eisenga, eigenaresse van de betreffende kavel,
werden er van 1920 tot 1970 uitsluitend akker-
bouwprodukten verbouwd (de gegevens over de
Yder Zuides werden verzameld door de heer A.
Steunebrink van De Punt, die ik daarvoor zeer
erkentelijk ben). Na 1920 werd op deze kavel
geen boekweit verbouwd. Over de periode voor
1920 zijn geen gegevens. Tarwe werd niet ver-
bouwd, gerst een enkele keer, wat vaker haver,
regelmatig rogge en verder vruchten die geen
stuifmeel produceren omdat zij niet of nauwe-
lijks bloeien dan wel voor de eventuele bloei
geoogst worden: aardappel en voederbiet. In
1970, tijdens een groeiend economisch belang
van melkproduktie, werd de kavel tijdens de
ruilverkaveling in het gras gezet. Het blijkt dus
dat stuifmeelanalyse van de esgrond van 0-0,5
cm en van 0,5-1,5 cm, zowel als het onderzoek
naar de polleninhoud van een moskussen ge-
groeid na 1970, geen informatie verstrekken
over de geschiedenis.van de vegetatie van de
kavel.



Om te zien hoe de huidige stuifimeelneerslag
zich verhoudt tot de inhoud van een moskussen
werd een eenvoudig proefje gedaan, waarbij een
100 ml bekerglas in een Polytrichum-moskussen
werd ingegraven en gedurende een jaar bleef
staan. De neerslag van het jaar 1993 werd
vergeleken met de polleninhoud van het mos dat
niet ouder dan 15 jaar is.

De monsters werden genomen op een boeren-
erf tegen de grootste brink van Nederland,
eigendom van de Marke van Yde. Deze brink
telt ongeveer 800 eiken. Daarnaast is er op 50
tot 150 m afstand een wegbeplanting met zware
beuken. Op het boerenerf staan vier zware lin-
den, een dito paardekastanje en drie berken.
Twintig jaar geleden werden op dit erf vier
hazelaars geplant en vijftien jaar geleden een
heggerank (Bryonia). De volgende waarden wer-
den onder meer gemeten:

mosmonster  bekerglas

(ca. 15 j.) (1j)

eik 245 52,7
linde 5,2 3,6
berk 11,0 83
hazelaar 1,8 0,7
heideachtigen 3,9 1,0
graan 10,3 2,5
heggerank - 1,8
boekweit 0,2 -

Het betreffende boerenerf werd oorspronkelijk
in de heide aangelegd. Onder een oude schuur
werd het heidepodzol nog aangetroffen. Het erf
werd zelfregelmatig bewerkt en gedeeltelijk op-
gehoogd met leem, dat onder meer uit de ge-
bouwen kwam. Ook hier blijkt weer, dat boven
in de bodem veel ouder stuifmeel aanwezig is
dat kennelijk goed geconserveerd blijft. Latere
stuifmeelneerslag heeft hier getalsmatig weinig
invloed op, getuige het feit dat de heggerank in
het mos nog steeds niet vertegenwoordigd is,
terwijl er in het bekerglas in 1993, 11 korrels
van deze soort werden gevonden op een totaal
van 608 getelde stuifmeelkorrels. In de Napole-
ontische tijd stond er op dit erf al een boerderij,
die in 1826 vervangen werd door een nieuw ge-
bouw. Toch bevinden zich nog stuifmeelkorrels
van heide en boekweit van oudere tijd in de bo-
dem. Ook stuifmeel van rogge wordt in het mos-
monster nog veel gevonden. In het bekerglas
echter al veel minder, maar toch rijst de vraag

waar dat dan vandaan komt, want ter plaatse
noch in de omgeving wordt nu rogge verbouwd.
Het antwoord is: spatwater. Steeds spat ouder
materiaal met de regen omhoog en belandt dan
in het bekerglas. Dat is ook de reden, dat Sheila
Hicks (Oulu, Finland, de leidster van het Euro-
pean Pollen Monitoring Project), de pollenvang-
middelen van een brede kraag om de opening
voorzien heeft.

Summary

Analysis of modern pollen precipitation is most-
ly done from samples collected in moss. Moss
polsters are thought to preserve pollen for a
fairly long period. Thus accidental peak repre-
sentation of certain species is avoided. In the
absence of mosses, the upper half and one and
a half centimetres of the soil in a dandelion
meadow on the Es fields of Yde (province of
Drenthe) and a moss polster that developed af-
ter 1970 in a newly constructed ditch have been
analysed for their pollen content. The pollen
Spectra represent a vegetation that must have
grown there at least one century ago: Plaggen-
wirtschaft conditions with buckwheat, corn-
flower, rye and heather pollen are dominant. A
comparable picture is obtained from the twenty-
one-year-old pollen precipitation in a farmyard
at 1 km from the first samples. The samples in-
form us about a past vegetation rather than
about the present pollen rain. A reason may be
the acid condition of the soils in such farming
areas, which was caused either by the applica-
tion of heather sods in the manuring system or,
in the case of the farmyard, by the presence of
a heather podzol, indicating former heath. The
transportation of pollen of such past vegetations
into modern samples was probably done by
splash water.
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