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VOORWOORD 

In deze zevende aflevering van Paleo-aktueel komen onderzoeksactiviteiten uit 1 995 van de Vak

groep Archeologie van de Rijksuniversiteit Groningen aan bod. Een gedenkwaardig jaar: onderwijs 

en onderzoek v ergden h et nodige improvisatietalent; de bibl iotheek verdween in containers; kamers 

en collegemimten moesten diverse keren word en ontruimd; verhuizers waren steeds druk in de weer. 

De gebouwen van het voormalige Biologisch-Archaeologisch Instituut aan de Poststraat en de 

Broerstraat werden grandig verbouwd, om vanaf 1 996 aan de Prehistorici en de Mediterman 

Archeologen onderdak te bieden. 

Het gebouw verloor zijn museumfunctie. Tentoonstellingsruimten werden verbouwd tot werk

kamers. In de tuin vonden 'opgravingen' plaats, samenhangend met de verwijdering van olietanks 

en vervuilde grond. 

In 1 996 kan de vakgroep groeien naar eenheid en zijn nieuwe gezicht laten zien. De afbeelding 

bij dit voorwoord toont het gezichtsmasker uit Middelstum in zijn nieuwe gedaante. Een voorwerp 

uit mediterrane traditie gevonden in een prehistorische context. Onlangs vond Ernst Taayke tussen 

de opgest agen scherven van deze oude B AI-opgraving een bijpassend fragment. 

'Een nieuw gezicht '; een goed motto voor 1996. 

Reinder Reinders 
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COMP ACTE VUURSTEENCONCENTRA TIES: 
WERD ER JETS GEMAAKT OF JETS WEGGEGOOID? 

Lykke Johansen 1 en Dick Stapert

Het probleem 

Van veel vindplaatsen uit de oude en de mid
den-steentijd kennen we compacte vuursteen
concentraties. We doelen hiermee op plekken 
met een diameter van 0,5-1 m waarbinnen veJe 
honderden, soms duizenden, vuurstenen artefac
ten dicht bij e lkaar zijn achtergelaten door de 
prehistorische mens. Er bestaan twee interpreta
tiemodellen voor dit soort opeenhopingen: l .  
vuursteenbewerking; 2 .  dumping van afval in 
geconcentreerde vorm. U iteraard bestaat ook de 
mogel ijkheid dat beide processen een rol ge
speeld hebben, bijvoorbeeld eerst vuursteenbe
werking en dan dumping, op dezeJfde plek. 

De eerste auteur verricht sinds 1992 experi
menteel onderzoek betreffende de genese van 
dichte vuursteenconcentraties, in het Historisk
Arkæologisk ForsØgscentret te Lejre, Denemar
ken. Experimenten waarbij de horizontaJe ver
spreidingspatronen aJs resultaat van vuursteen
bewerking worden onderzocht zijn op zich niet 
nieuw (bijv. Newcomer & Sieveking, 1980; 
Boeda & PeJegrin, 1985). In Lejre werd daaren
boven geexperimenteerd met dumping, een veeJ 
m inder goed bestudeerd proces. 

In de l iteratuur wordt vaak gesteld dat con
centraties ais gevolg van vuursteenbewerking 
gekarakteriseerd worden door een hoog aandeel 
van splinters en andere kJeine artefacten. In het 
aJgemeen is dat waar, maar het kan ook waar 

zijn in het gevaJ van dumps. Er bestaat namelijk 
de mogeJijkheid dat een vuursteenbewerker zijn 
o f haar werk deed gezeten op een dierenhuid, en 
na het werk alle afvaJ met behulp van die huid 
heeft weggegooid (Karlin & Newcomer, 1982). 
In zo'n gevaJ zou de dump dezeJfde eJementen 
bevatten aJs een concentratie die het resultaat is 
van bewerking ter pJekke, incJusief alle splin
ters. De aan- of afwezigheid van veJe kleine ar
tefacten is daarom niet genoeg om de ontstaans
wijze van compacte concentraties vast te stel len. 

Het werk van de eerste auteur heeft bovendien 
aangetoond dat ook de vorm van de concentra
ties in veeJ gevallen niet voldaende aankno
pingspunten biedt om tussen beide verklaringen 
te kiezen. 

Het geschetste probJeem bestaat niet voor alle 
soorten compacte concentraties. Dumps die ook 
voor andere materiaaJcategorieen dan vuursteen
afvaJ werden benut zijn in het algemeen goed te 
herkennen. Het gaat daarbij bijvoorbeeld om 
materiaal dat uit haarden werd weggeruimd (ka
potte haardstenen, houtskooJ, etc.) .  Ook huis

houdelijke dumps, waarin veJe soorten afval te
rechtkomen, waaronder botten, zijn nauweJijks 
met iets ancters te verwarren. Het gaat hier dus 
om een specifiek soort dump, die verward zou 
kunnen worden met een residu aJs gevolg van 
vuursteenbewerking ter plaatse. Voor de inter
pretatie van ruimtelijke patronen op steentijd
vindpJaatsen is dit onderscheid echter van groot 
beJang. 

Eerder werk 

De eerste auteur probeerde vooraJ technieken uit 
het Jatere Deense MesoJithicum te repliceren 
(Kongemose-traditie). In die periode maakte 

men klingen m et behuJp van de punch-techniek, 

waarbij van een tussenstuk (punch) gebruik ge
maakt wordt (fig. l ) .  Uit refitting-onderzoek is 
bekend dat kernpreparatie en k lingproductie 
vaak niet op dezeJfde plek plaatsvonden. Kern
preparatie kan gedaan zijn op een andere site of 
op een andere plek binnen dezelfde site. Dit be
tekent dat preparatie-afval in veel gevallen af
wezig is op de plekken waar klingen werden ge
maakt. 

Twee soorten concentraties werden in Lejre 
experimenteel onderzocht. In beide gevallen w er
den de experimenten uitgevoerd op een groot vel 
landbouwplastic, waarop een rooster met cel len 
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van l Ox l O  cm was geschilderd om de documen
tatie te vergemakk:elijken. 

l .  Vuursteenbewerking met als doel zoveel 
mogelijk klingen te slaan van geprepareerde ker
nen. Grotere artefacten werden individueel inge
meten; splinters en afslagjes kleiner dan 2 cm 
werden gewogen per vakk:en van 50x50 cm. 

2. Dumping. Een collectie vuurstenen zoals
ontstaat b ij het op Kongemose-wijze exploiteren 
van enkele geprepareerde kernen wordt verza
meld op een dierenhuid en dan weggegooid. In 
dit geval werden de resulterende residuen niet 
ingemeten maar gefotografeerd. Vuursteencate
gorieen ais klingen, afslagen en kernen waren in 
verschi l iende kleuren geschilderd, zodat hun 
verspreidingspatronen goed zichtbaar zijn op de 
foto's .  

Vier benaderingen werden gebruikt bij de 
analyse van de verzamelde gegevens. De vorm, 
interne structuur en grootte van de residuen 
werden bestudeerd, en verder de patronen van 
de refitting-verbindingsl ijnen (Johansen, 1 994). 

Het onderzoek te Lejre in 1995 

Bovenbeschreven experimenten waren niet spe
cifiek gericht op het verkrijgen van kwantita
tieve of statistische gegevens. In het voorjaar 
van 1 995 werd in Lejre een experiment uitge
voerd waarbij dat wel voorop stond, met behulp 
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van het in Groningen ontwikkelde computer
programma voor ruimtel ijke analyse. In totaal 
vonden vijf sessies vuursteenbewerking met de 
punch-techniek plaats (in alle gevallen werd een 
kern bewerkt tot deze was uitgeput), en zes 
dumping-experimenten.

De horizontale verspreiding van het vuur
steenmateriaal werd na alle experimenten op 
dezelfde wijze gedocumenteerd, door de arte
facten per categorie te tellen in vakjes van 
! Ox l O  cm . De volgende categorieen werden 
onderscheiden: splinters (0,5-2 cm), kleine af
slagen (2-5 cm), grote afslagen (>5 cm), klin
gen, klingfragmenten (proximaal, mediaal of 
distaal), en kernen. In totaal werden de lokaties 
van ongeveer 6700 artefacten geregistreerd. 
Vervolgens werden voor alle elf experimenten 
dichtheidskaarten geproduceerd, voor alle arte
facten samen, en per artefactsoort (fig. 2 en 3) .  
Mornenteet zijn we bezig de grote hoeveelheid 
gegevens nader te analyseren, en statistisch te 
bewerken. 

Homogeen of heterogeen 

Uit vroegere experimenten was al bekend dat 
vuursteenbewerkers in het algemeen klingen an
ders behandelen dan het afval. Klingen worden 
vaak bewust voorzichtig opgevangen, en op een 
vaste plek neergelegd (zie bijv. Boeda & Pele-

Fig. J .  Lykke Johansen tij
dens een vuursteenbewer
kingsexperiment (punch
techniek), in Lejre, 1995 
(foto Dick Stapert). 
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grin, 1 985). De eerste auteur vertoonde zulk ge
drag eveneens. Dit is begrijpe l ijk, omdat het de 
vuursteenbewerker juist om goede klingen te 
doen is. In veel gevallen ontstaan daarom boog
vormige reeksen van kl ingen op de grond: als 
de punch-techniek wordt toegepast links van 
rechtshandige bewerkers en rechts van l inkshan
dige. In rijen gelegde goede kl ingen kennen we 
ook van jongpaleolithische vindplaatsen, zoals 
Etiolles (Magdalenien; zie bijv. Taborin et al . ,  
1 979). Het geproduceerde afval, waarbij splin
ters en kleine afslagen domineren, valt in het 
algemeen direct op de grond, o f word t zijwaarts 
weggeveegd uit de schoot van de bewerker. 

Wanneer rijen klingen achtergelaten worden 
(althans deels), dan is het niet moeilijk om een 
vuursteenconcentratie te determineren als zijnde 
h et resultaat van vuursteenbewerking ter plekke. 
In het algemeen zullen goede k lingen na het 
werk worden meegenomen naar elders. Boven
dien vertonen niet alle huidige vuursteenbewer
kers een speciaal gedrag ten aanzien van klingen. 

Boeda & Pelegrin ( 1 985) probeerden de Mag
dalenien-klingproductie te simuleren: zonder 
punch, maar door directe zachte percussie. Een 
van hun observaties is dat de zo geproduceerde 
vuursteenconcentraties heterogeen van structuur 
zijn. De samenstell ing is niet overal dezelfde; de 
verhouding van bijvoorbeeld splinters tot andere 
soorten artefacten varieert aanmerkelijk binnen 
deze toch zeer kleine gebiedjes. De heteroge
niteit is niet alleen het gevolg van een speciale 
behandeling van de k lingen, maar ook van ver-

2 4 5 6 7 
W, classes of 0. 1 ( l :  O-O. l .  2: 0 . 1 -0 .2) 
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schillen in dynamisch gedrag tussen kleine en 
grote artefacten. 

In dumps zouden we op het eerste gezicht een 
tamelijk  homogene structuur verwachten, omdat 
de verschiliende soorten artefacten in de dieren
huid (of een andere container) door elkaar wor
den gemengd, voor en ook tijdens dumping. 
Toch is gebleken dat als je het afval met enige 
kracht deponeert er wel degelijk een zekere ma
te van heterogeniteit ontstaat, als gevolg van 
verschilien in grootte tussen de verschiliende 
artefactsoorten (size sorting). 

Voorlopige resullaten 

De nauwkeurige registratie die we in 1 995 in 
Lejre hanteerden: te ! len per vakjes van een vier
kante decimeter, maakt het mogelijk om de ma
te van heterogeniteit voor iedere concentratie 
statistisch vast te stel len. We kozen voor de 
non-parametrische rank-order correlation coeffi
cient van Spearman (rho). Het bleek al sne! dat 
voor een dergel ijke benadering vakjes van 

l O x l O cm iets te Ide in zijn, zodat we de gege
vens herschikten in vakjes van 20x20 cm. We 
concentreerden ons op de artefactsoorten met 
hoge aantallen: splinters, afslagen en k lingen. 
Voor de correlatie-analyse werden alleen vakjes 
gebruikt met m instens 10 artefacten, terwij l  ver
der ' dubbele nullen' werden vermeden. 

Er b l ijken duidelijke verschi lien te bestaan 
tussen de twee soorten concentraties. Concentra-

9 1 0  

Fig. 4. Histogram waarin de 
waarden van W zijn weergege
ven voor vier vuursteenbewer
kingsexperimenten (zwart) en 
zes dumping-experimenten (ge
arceerd). Bij vuursteenbewer
king is W kleiner dan 0, 6, bij 
dumping grater. 



ties ais gevolg van dumpen zijn inderdaad ho
mogener van structuur. Al le 1 8  rho's zijn posi
tief, waarvan 7 significant; er bestaat met name 
een hoge positieve correlatie tussen afslagen en 
klingen. 

In het gevai van concentraties ais gevolg van 
vuursteenbewerking vinden we zowel positieve 
ais negatieve correiaties. Klingen vertonen vrij
wei altijd negatieve correlaties met andere arte

factsoorten. Alleen de correlatie tussen splinters 
en afsiagen is in alle gevallen significant posi
tief. 

Het is magelUk de mate van homogeniteit per 
concentratie uit te drukken in een getal: de Ken
dall coefficient of concordance (W; zie Siegel & 
Castellan, 1 988). Deze coefficient heeft een 
schaai van O (heterogeen) tot l (voistrekt homo
geen). Voor concentraties ais gevoig van vuur
steenbewerking vonden we een gemiddelde W 
van 0,432 (range 0,336-0,55 1) ,  voor die van 
dumping is W gemiddeld 0,707 (range 0,635-
0,884). Belangrijker is nog dat alle W's voor 

dumping-concentraties significant zijn, en geen 
enkeie voor concentraties ais gevolg van vuur
steenbewerking. Met andere woorden : we kun
nen de twee soorten concentraties nu met een 
simpele vuistregei uit elkaar houden. Vuursteen
bewerking: W <0,6; dumping: W >0,6 (fig. 4). 

Dit l ijkt een mooi resultaat, maar we moeten 
u itdrukkel ijk stellen dat het hier gaat om een 
vuursteenbewerker die een techniek hanteerde. 
We hopen de komende jaren in Lejre verder te 
experimenteren, waarbij ook andere 'vuursteen
smeden' zullen worden ingeschakeid. Toch ad
viseren we, op basis van onze resultaten, com
pacte vuursteenconcentraties op te graven per 
vakjes van maximaai 20x20 cm . 

Summary 

Experimental work at Lejre Research Centre in 
1995 is described; it was a statistical inves
tigation af campaet flint scatters. The aim was 
to distinguish between knapping residues and 
dumps. Five knapping experiments and six 
dumping experiments were executed, and all 
artefacts were measured in grid cells o f l O x l O 
cm. !t was found that dumping scatters have a 
homogeneous internat structure, while knapping 
residues are more heterogeneous. The difference 

can be summarized by Kendall 's Coefficient af 
Concordance: W. For knapping residues, W is 
smaller than O. 6; for dumps, W is farger t han 
O. 6 and always signijicant. 

Noot 

l .  Iostitute for Archaeology and Ethnology, Capen
hagen. 
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