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Voorwoord 

Deze achtste aflevering van Paleo-aktueel geeft een eerste indruk van enige van de onderzoeks

activiteiten van de vakgroep Archeologie van de Rijksuniversiteit Groningen in 1 996. 

Een belangrijke gebeurtenis voor h et onderzoek in dat jaar was ook de toewijzing van twee grote 

projecten door de Stichting voor Historische Wetenschappen van de Nederlandse Organisatie voor 

Wetenschappelijk Onderzoek. Het Italische project hangt nauw samen m et het werk dat door P.J.A. 

Attema en anderen in deze en eerdere Paleo-aktueels i s  beschreven. Dit onderzoek wordt samen m et 

de Vrije Universiteit uitgevoerd. Het andere project, samen met de Universiteit van Amsterdam over 

de opkomst van het Friese koninkrijk, is voortgekomen uit de opgravingen in Wijnaldum, waarover 

eveneens uitvoerig is bericht. 

In totaal zullen acht promotie-onderzoekers en twee post doc-onderzoekers de gelederen van de 

drie instituten komen versterken. 

Paleo-aktueel houdt U op de hoogte. 
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LANDEVALDATlE IN DE PONTIJNSE REGIO (ZUID-LATIUM, ITALIE), 
DATERINGSPROBLEMEN ROND EEN BRONSTIJD-AKKERBOUWFASE 

Froukje Veenman 1 

lnleiding 

Het klassieke beeld van de Apennijnse herders
cutturen werd lange tijd  bepaald door de ideeen 
van Puglisi ( 1959). Hij roeende dat de Apen
nijnse economie in Centraal- en Zuid-ltalie ge
durende de bronstijd uitsluitend gebaseerd was 
op seizoensgebonden nomadisme. De bevolking 
zou voomamelijk leven van melk, kaas en vlees. 
Voor Zuid-Latium is dit beeld recent aan het 
wankelen gebracht door de opgravingen van een 
midden-bronstijdnederzetting in het meer van 
Albano in de Albaanse hergen (Villagio delle 
Macine; Chiarucci, 1 985). 

In het kader van een scriptie werd deze ver
meende bestaanswijze in de bronstijd eens kri
tisch tegen het licht gehouden in een regionaal 
onderzoek. Was deze economie echt alleen ge
baseerd op veeteelt, of speelde akkerbouw mis
schien toch een ro!? Het onderzoek spitste zich 
vooral toe op de wijze van landgebruik. H ierbij 
werden niet alleen archeologische, maar ook 
paleobotanische gegevens gebruikt. 

· Met behulp van de techniek van de landevalu
atie werd het prehistorische landgebruik 'voor
speld' voor de Pontijnse regio en het zuidelijke 
deel van de Albaanse bergen. Landevaluatie is 
een techniek die ontwikkeld is door bodemkun
digen, waarbij de kwaliteiten van een bepaald 
gebied worden onderzocht, en vervolgens het 
heste landgebruik voor het gebied wordt be
paald. De methode van de landevaluatie is door 
Kamermans ( 1993) al eerder toegepast in de ar
cheologie. Hij onderzocht het landgebruik in de 
Agro Pontino voor het paleolithicum, het meso
lithicum en het neolithicum. 

Een aantal gebieden (' landschapseenheden') 
in de Pontijnse regio bleek volgens de methode 
van de landevaluatie geschikt voor akkerbouw. 
Het voorspelde landgebruik werd vervolgens ge
toetst aan paleobotanische en archeologische 
gegevens. Voor deze paleobotanische toets werd 

het stuifmeel onderzocht uit een boring bij het 
p laatsje Campoverde. In dit artikel worden de 
problemen bij het dateren van die boring uit
gelicht.2

Akkerbouw 

Beide disciplines die gebruikt werden om het 
'voorspelde' prehistorische landgebruik te toet
sen, gaven aanwijzingen voor (intensieve) akker
bouw. Het sterkste archeologische bewijs komt 
uit Viiiagio delle Macine. Deze site bevat en
kele spectaculaire vondsten, waaronder ti entallen 
maalstenen, gemaakt van poreus basalt. Enkele 
van deze stenen zouden een afmeting van 50 cm 
in doorsnede hebben. Verder zijn er grote ke
ramische containers aangetroffen, die een dia
meter van 70 cm en een hoogte van 60 cm ha
len. Samen met enkele zware bronzen bijlen, die 
slag- en slijpsporen vertonen, zouden deze 
vondsten pleiten voor een arbeids- en ambach
tencentrum (Chiarucci, 1 985). 

Ook de pollenanalyse gaf aanwijzingen voor 
akkerbouw. In het diagram van Campoverde 
(fig. J) is een duidelijke akkerbouwfase te her
kennen (240 tot 1 80 cm onder het maaiveld). 
Stuifmeelkorrels van hetHordeum/Triticum-type 
halen hier waarden van meer dan 5 procent. 
Ook de gebruikelijke begeleidende akkerbouw
onkruiden als Plantago lanceolata (smalle weeg
bree), Polygonum persicarium (perzikkruid), 
Rumex acetosa (veldzuring) en Centaurea sol
stitialis (zomercentaurie) treden op. Besloten 
werd om deze akkerbouwfase in het pollen
diagram van Campoverde te dateren. 

14C-dateringen 

De boring van Campoverde is op zes plaatsen 
gedateerd met de 1 4C-methode.3 De eerste twee
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dateringen werden genomen op 95 en 3 85 cm 
diepte. Dit gaf voor 95 cm een ouderdom van 
1 9 1 5± 145 BP en voor 385  cm een ouderdom 
van 4690±1 70 BP. 

Het begin en eind van de akkerbouwfase 
werd gedateerd, op respectievelijk 1 80- 1 85 cm 
en 245-249 cm diepte. De boorkern bevatte re
latief weinig organisch materiaal, zodat per 
datering ongeveer 5 cm materiaal nodig was. De 
dateringen van deze dieptes zijn respectievelijk 
3730± 1 00 BP en 3480±90 BP. Het sediment is 
dus op 249 cm diepte jonger dan op 1 80 cm. 

14C-dateringen worden meestal m et een sigma
(standaarddeviatie) weergegeven, wat erop neer
komt dat er een kans is van 68% dat de datering 
binnen de marge van de standaarddeviatie ligt. 
B ij twee sigma (een dubbele standaarddeviatie 
naar beide kanten) is dat ongeveer 98%. Deze 
dubbele standaarddeviatie van beide dateringen 
was dusdanig groot dat de dateringen overlap
ten. 

Om meer duidelijkheid te krijgen over de 
ouderdom van de boorkern werd besloten nog 
twee dateringen te nemen, namelijk op 335  en 
1 55 cm diepte. Deze zouden de onduidelijkheid 
over de ouderdom van het profiel kunnen weg
nemen. Het traject van 1 55 - 160 cm diepte was 
valgens de 1 4C-datering 4050±120 jaren oud en
voor 335-339 cm diepte was dit 3 100±50. Op-

merkelijk is dat de dateringen naar beneden toe 
verliepen van oud naar jong, in plaats van 
andersom. Tabel l geeft de 1 4C-dateringen en
hun calibraties weer. 

Versforing 

Onzorgvuldigheid bij het boren in het veld kon 
worden uitgesloten, aangezien het traject van 
1 80-340 cm diepte meerdere boorkernen bevat
te. Deze zouden dan allemaal met elkaar ver
wisseld en omgekeerd moeten zijn. Verwisseling 
van de 1 4C-monsters in het Laboratorium voor
Isotopenonderzoek l ijkt ook niet waarschijnlijk. 
Naar aanleiding van de uitkomsten van de 1 4C
dateringen werd dit toch nogmaals gecontro
leerd. De monsters waren verschiliend van kleur 
ais gevolg van het verschil in hoeveelheid orga
nisch materiaal. Met behulp van de originele be
schrijving van de boring kon de plaats van de 
monsters in de boring worden gereconstrueerd. 
Er waren bij het nemen van de monsters geen 
fouten gemaakt. 

In het pollendiagram en in de boorkernen 
waren geen aanwijzingen voor (menselijke) ver
storing van het sediment: Het is gezien de diep
te onder het maaiveld onwaarschijnlijk dat deze 
verstoring door pioegen is veroorzaakt. 

Fig. J. Fragment van een pollendiagram van Campoverde. 
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Tabel l. De 14C-dateringen uit de boring van Campoverde op verschiliende dieptes. 

Diepte Ongecal. Gecal. ( 1cr) Gecal .  (2cr) 

95- 1 00 1 9 1 5±145 60 BC - 320 AD 350 BC - 430 AD 
1 55-160 4050±1 20 2870 BC - 2460 BC 2890 BC - 22 1 0  BC 
1 80-185  3730±100 2280 BC - 1 970 BC 2460 BC - 1 880 BC 
241 -249 3480± 90 1 9 10  BC - 1 678 BC 2026 BC - 1 528 BC 
335-339 3 1 00± 50 14 14  BC - 1272 BC 1 504 BC - 1 2 1 2  BC 
385-390 4690± 1 70 3 1 10 BC - 3650 BC 2920 BC - 3790 BC 

Erosie 

Er zijn verscheidene verklaringen voor de on
gewone uitkomsten van de 1 4C-dateringen. Een
van deze verklaringen is dat het bodemprofiel is 
opgebouwd uit sedimenten die veroorzaakt zijn 
door laterale erosie (mond. med. J.J. Delvigne). 
De lagen rondom het meertje schuiven in het 
meer, zodat oudere lagen rond bet meertje bloot 
komen te liggen. Deze lagen eroderen op hun 
beurt, zodat de opvulling van het meertje uit
eindelijk een spiegelbeeld vormt van de oor
spronkelijke bodem. Denudatie van de bodem is 
volgens Delvigne goed mogelijk in de Pontijnse 
vlakte, maar dan moeten antropogene invloeden 
zeker mee hebben gespeeld. Het gebied is heu
velachtig, maar niet zo sterk dat deze erosie 
spontaan plaatsvindt. De meest waarschijnlijke 
oorzaak van deze erosie is h outkap en/of akker
bouw. De denudatie zou dan rond 3 1 00±1 00 BP 
begonnen moeten zijn. 

Het stuifmeel uit de boring van Campoverde 
kan dus op twee manieren in de bodem zijn 
terechtgekomen: directe depositie uit de toen
malige pollenregen, en secundaire depositie via 
verspoeling van de bodem. Beide deposities 
konden worden onderscheiden in de stuifmeel
analyse. Op bepaalde diepten werden zowel 
sterk gecorrodeerde (secundaire depositie) ais 
beter geconserveerde ( directe depositie) korreJs 
aangetroffen. 

Ook het feit dat er een hoog percentage Ligu
liflorae (lintbloemigen) in het diagram is aange
troffen wijst op corrosie of hellingverschui
vingen (mond. med. S. Bottema). Dit type stuif
meelkorrel heeft zo'n opvallende vorm, dat het 
in vergaande staat van corrosie nog herkend kan 
w orden, in tegenstelling tot stuifmeelkorrels van 
veel andere soorten. Een hoog percentage Ligu-

l iflorae komt dus vaak voor in lagen die aan 
corrosie hebben blootgestaan. 

Een andere verklaring voor de vreemde uit
komsten van de 1 4C-dateringen, is het optreden
van het zogenaamde 'hard-water'effect. Het 
'hard-water' effect treedt op wanneer kalkdeeltjes 
in  de bodem bewegen. Deze kalk belnvloedt de 
1 4C-dateringen, waardoor zij voor een veroude
ringseffect zorgen. Hoe meer kalk (CaCo3) er
wordt aangevoerd, hoe ouder de datering uitvalt. 
Fossiele kalk, die opgeslagen zit in de oudere 
(tuf)lagen, zou ook verstoring van de 14C-date
ringen kunnen veroorzaken, ais het zich ver
mengt met hoger gelegen (holocene) lagen. Dit 
verklaart echter wel een te oude datering, maar 
niet het omkeren van de reeks dateringen. 

Conclusie 

Akkerbouw in de gebieden waarin akkerbouw 
voorspeld was, werd door zowel pollenanalyse 
ais archeologische vandsten bevestigd. Ook in 
de gebieden waarin akkerbouw volgens de me
thode van de landevaluatie minder voor de hand 
liggend was, werden aanwijzingen voor graan
verbouw gevonden. Deze m isrekening is moge
l ijk het gevolg van het onderschatten van de 
technologische mogelijkheden in de bronstijd. 

Opvallend is dat de hoogste percentages 
Liguliflorae voorkomen met Cerealia. Helling
verschuivingen ais gevolg van akkerbouw l ijkt 
een waarschijnl ijke veronderstelling. Deze 
hellingverschuivingen komen niet alleen naar 
voren door de aanwezigheid van Liguliflorae in 
het pollendiagram, maar ook door de uitkomsten 
(omkering) van de 1 4C-dateringen. Aangetoond
werd dat het belang van akkerbouw in Centraal
Italie in de bronstijd duidelijk groter moet wor-
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0, 000 
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2,000 BC 

3, 000 BC 

4,000 BC 
95- 1 00 1 55- 1 60 1 85- 1 90 241 -249 335-338 385-395 

Fig. 2. De gecali
breerde 14C-daterin
gen met standaard
deviaties op valgorde 
van diepte. 

den geacht dan door Puglisi werd aangenomen. 
Ook werd duidelijk dat 14C-dateringen (letter
lijk) alles op hun kop kunnen zetten. Met het 
hepalen van de ouderdom van een sediment is 
dus veel voorzichtigheid geboden. 

Summary 

The technique af land evaluation was used to 
reconstruct land use in the Pantine region in 
the Bronze Age. Pollen analys is and archeologi
cal finels made it clear that the importance af 
cereal farming in the Bronze Age was much 
greater than Puglisi (1959) stated. A pollen 
core taken in the now dry lake ofCampo Verde 
in the Pantine Region offered proof of cereal 

farming befare 3 730 ± 120 BP. However, the 
core showed a disturbed sediment with alder 
deposits an top ofyounger anes. The 14C dates 
and the presence of Liguliflorae indicated a so
cal/ed mirrared sediment, being the effect of 
lateral erosion af the lake shores. This may 
have been caused by denudation af the surroun
ding landscape as a resu/t of cereal farm ing. 

Noten 

l .  Met dank aan P.A.J. Attema, S. Sottema en .J.J. 
Delvigne. 
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2. De boring werd in 1 990 verricht door H. Woldring

en B.J. Haagsma in het kader van het Pantine Re

gion Project. 

3 .  De dateringen werden uitgevoerd door H.J. Streur

man van het Centrum voor Isotopen Onderzoek in 

Groningen. 
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