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VOORWOORD

Dit jaar is in vele opzichten een memorabel jaar
geweest voor Paleo-aktueel, het bij-de-tijdse jaar-
boek van het Groninger Instituut voor Archeolo-
gie. Het belangrijkste feit waarmee wij werden ge-
confronteerd was de pensionering van de spil van
de redactie, Mette Bierma. Na 13% jaar moesten
wij afscheid van haar nemen, zij het niet van haar
adviezen.

Dan werd Paleo-aktueel voor het eerst een
dubbelnummer over het onderzoek in de jaren
2002 en 2003. De uitgave liep helaas vertraging op;
het vertrek van Mette speelde daarin natuurlijk
mee, maar ook de onderwijsvernieuwing waar-
mee vele auteurs te maken kregen speelde een rol
bij de aanlevering van artikelen.

Een extra dik dubbelnummer dus, maar we
hopen van nu af aan weer echt aktueel te zijn,
en jaarlijks te verschijnen, mede door de — weer
een verandering — nieuwe uitgever, die zich met
grote inzet bezighoudt met een nieuwe opmaak,
samen met oude en nieuwe medewerkers van de
tekenkamer: Jan Smit, die het omslag van de eer-
ste nummers van Paleo-aktueel ontwierp, ging in
2004 met pensioen.

Een dubbelnummer, over 2002 en 2003, maar
sommige auteurs waren zo gretig dat ook al een
beetje 2004 wordt belicht. Volgend jaar meer. Ook
nog, in 2004, kroonjaren voor de collegae Butler,
Van Zeist, Waterbolk en anderen. Waterbolk bijt
in deze aflevering de spits af met een persoonlijke
terugblik op het reilen en zeilen van de archeolo-
gie en haar beoefenaars in Drenthe vanaf de tijd
van Reuvens.

De redactie spreekt de hoop uit dat de vele
nieuwe studenten en de vele nieuwe tijdelijke me-
dewerkers komend jaar zullen bijdragen aan Pa-
leo-aktueel 16, maar ook natuurlijk de amateurs
in de regio’s.

De redactie






HOLOCENE VEGETATIEGESCHIEDE-
NIS VAN DE SIBARITIDE (CALABRIE,

ITALIE):

ANALYSE VAN HET POLLENMATERIAAL UIT LAGO FORANO

Elsa Kleine, Henk Woldring, René Cappers en Peter Attema

In oktober 2001 is in het kader van regionaal
archeologisch onderzoek van het GIA in de Si-
baritide voor palynologisch onderzoek een bo-
ring uitgevoerd in het Lago Forano. Deze boring
beslaat een tijdsperiode vanaf het einde van het
Laat-Glaciaal tot in de bronstijd en biedt een aan-
vulling op de schaarse informatie over de holocene
vegetatiegeschiedenis in Zuid-Italié. In 2003 is het
stuifmeel geanalyseerd op basis waarvan zowel de
algemene vegetatiegeschiedenis in Zuid-Italié als
de invloed van landbouw op de natuurlijke vege-
tatie is onderzocht.

Situatieschets

Het Lago Forano ligt in het zuidoostelijke deel van
het Pollino-gebergte, ten westen van de Monte
Sparviere (1713 m) en bevindt zich in een kom
op 1350 m hoogte. Deze kom is opgevuld met se-
diment, variérend van lemige klei aan het opper-
vlak, tot humeuze klei en kleiig veen in de diepere
lagen. Tegenwoordig staat het meer in de zomer
droog.

De Sibaritide (fig. 1) die deel uitmaakt van het
archeologische onderzoeksgebied, is een alluviale
kustvlakte, gevormd door erosiemateriaal atkom-
stig van het Pollino-gebergte in het noorden en
de Sila-bergen in het zuiden. Het klimaat van de
kustvlakte is heet en droog. Landinwaarts wordt
het klimaat echter aangenamer. In de heuvels re-
gent het vaker dankzij de opstuwing van wolken
door de omliggende bergketens en is de hitte in de
zomer en herfst minder drukkend door de wind
en de relatieve hoogte. Het hoogland in de bergen
is nog natter en koeler en is daardoor geschikt voor
zomerbeweiding ofwel transhumance. Het groot-
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Fig 1. Ligging van Lago Forano.

ste deel van de Sibaritide wordt tegenwoordig
gebruikt als akker en olijfgaard, terwijl de drogere
geulen vooral begroeid zijn met maquis-vegetatie
(Van Leusen & Attema, 2003: pp. 398-400).
Sybaris is een van de belangrijkste sites van de
Sibaritide en werd volgens historische bronnen



Tabel 1. Lijst van “C—dateringen in jaren BP en gecalibreerde dateringen in jaren BC.

Monster GrN nr. Diepte in cm “C—dateringen BP Gecalibreerde jaren (2 errors)
""""""""""""""" GrN-28466 31-35 1180£90BP 1017-679 cal BC
2 GrN-27638 65-70 3120 + 210 BP 1870-840 cal BC
3 GrN-27639 70-80 3190 + 110 BP 1740-1130 cal BC
4 GrN-27075 125-131,5 3140 + 50 BP 1514-1268 cal BC
5 GrN-28043 190-198 4660 + 50 BP 3624-3340 cal BC
6 GrN-28044 271-275 8740 + 100 BP 7980-7550 cal BC
7 GrN-28045 275-278 8790 + 110 BP 8020-7570 cal BC
8 GrN-26794 310-315 9220 + 100 BP 8430-8040 cal BC

gesticht in de 8e eeuw v.Chr. Aanvankelijk was dit
een nederzetting met een niet-stedelijk karakter.
In de Ge eeuw werd Sybaris na een verwoesting
weer opgebouwd onder de naam Thurioi en kreeg
het een stedelijk indelingspatroon (Attema, 2003:
p. 12). Het omliggende gebied van de Sibaritide
maakte in een eerder stadium al een proces van
(proto-)urbanisatie door. Dit proces begon in de
late bronstijd in de voetheuvels grenzend aan het
laagland en resulteerde in kernnederzettingen als
Francavilla Marittima, Torre Mordillo en Broglio
di Trebisacce. Uit recent survey-onderzoek van
het GIA blijkt dat in de brons- en ijzertijd een
groot aantal kleine nederzettingen aanwezig was
in zowel het platteland als in het achterland tot
een hoogte van circa 1500 m. Waarschijnlijk be-
vonden zich tussen de verschillende nederzettin-
gen grote stukken land die gebruikt werden voor

het hoeden van vee (Attema, 2003: pp. 15-17).

Resultaten

In Lago Forano is tot op een diepte van 465 cm
geboord. Van de boorkern is de onderste 405 cm
bemonsterd. Een zevental conventionele *C-da-
teringen is beschikbaar (tabel 1). De meeste date-
ringen hebben een grote standaardfout, wat waar-
schijnlijk veroorzaakt wordt door een te geringe
hoeveelheid organisch materiaal in de monsters.
Omdat de sedimentatiesnelheid in het meer niet
bekend is, is slechts een globale datering van de
vier onderscheiden pollenzones van Lago Forano
te geven.

Zone I (440 — 400 cm): In deze zone heeft het
kruidenpollen sterk de overhand. Het percentage
non-arboreale pollen (NAP) varieert van meer
dan 90% in het onderste deel van het diagram tot
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rond de 80% aan het eind van de zone. Deze hoge
waarden worden vooral veroorzaakt door hoge
percentages voor Artemisia, Gramineae en Cy-
peraceae. Aan het eind van deze zone laten deze
drie pollentypen elk een verschillende trend zien:
Avrtemisia daalt sterk, de waarden voor Gramineae
blijven vrijwel gelijk, terwijl die van de Cyperaceae
toenemen. Daarnaast komen Caryophyllaceae,
Compositae Tubuliflorae, Galium-type en Um-
belliferae in redelijke hoeveelheden voor en zijn
Chenopodiaceae, Matricaria-type, en Polygonum
aviculare en P bistorta aanwezig. Het lage per-
centage boompollen (arboreal pollen; AP) wordt
vooral bepaald door Quercus cerris-type en Q. ro-
bur-type. Daarnaast komen Pinus en Ostrya/Car-
pinus orientalis (hierna te noemen: Ostrya-type)
in redelijke percentages voor. Ook Abies, Alnus en
Betula zijn aanwezig.

Zone IT a (400 — 260 cm): Deze zone laat een
sterke toename van boompollen zien. Van ca. 20%
onderin de zone stijgt het AP-percentage naar
bijna 90% op 275 cm diepte. Deze stijging wordt
voornamelijk veroorzaakt door een sterke toe-
name van Quercus robur-type. Alle in de vorige
zone nog niet voorkomende boomsoorten doen
in deze zone hun intrede, behalve Carpinus betulus,
Ligustrum en Olea. De daling van kruiden wordt in
eerste instantie veroorzaakt door een sterke afna-
me van Artemisia. Het percentage van Gramineae
blijft aanvankelijk nog gelijk en dat van de Cy-
peraceae stijgt zelfs iets, maar hoger in de sequen-
tie vertonen beide pollentypen een sterke afname:
Cyperaceae al op 365 cm en Gramineae op 315
cm diepte. Ook diverse kruidachtigen, zoals Plan-
tago lanceolata, Rumex acetosa, Cerealia-type, Bras-
sica-type, Leguminosae en Ranunculaceae, doen



in deze zone hun intrede. Het eind van de zone
wordt gemarkeerd door een beginnende afname
van Quercus robur-type, een sterke toename van
Abies en een beginnend herstel van Cyperaceae en
Gramineae.

Zone II b (260 — 200 ¢cm): De trend die het
einde markeerde van zone Ila zet zich in zone
IIb voort: het boompollen neemt af en het krui-
denpollen herstelt zich. Ondanks de toename van
Abies, met een opvallende piek op 210 cm, en in
mindere mate Pinus, Ostrya-type, Alnus en Acer,
neemt het AP-percentage in deze zone af. Deze
afname wordt vooral veroorzaakt door Quercus
robur-type. In deze zone wordt voor het eerst
Carpinus betulus aangetroffen en tegen het eind
van de zone, op 210 cm diepte, ook Olea. Ulmus
verdwijnt op 230 cm diepte, om in de laatste zone
slechts sporadisch terug te keren. Aan de toename
van kruidenpollen dragen vooral Gramineae en
Cyperaceae bij. Beide laten een sterke stijging zien,
maar de hoge percentages uit zone I worden niet
gehaald. Ook de Umbelliferae laten een stijgende
trend zien, zij het in mindere mate. Opvallend is
ten slotte de stijging van Cerealia-typen aan het
begin van deze zone.

Zone III (200 — 65 cm): In deze laatste zone
neemt het boompollen nog verder af. Na een laat-
ste piek van ca. 60% op 130 cm diepte zakt het
AP-percentage terug tot 30% op 70 cm diepte. Dit
is echter nog altijd een hogere waarde dan het AP-
percentage in de eerste fase van zone 1. De piek
rond 130 cm wordt voornamelijk veroorzaakt
door hoge waarden voor Quercus robur-type, Q.
cerris-type en Abies. Daarnaast komen Alnus, Os-
trya-type en Pinus redelijk voor, waarbij de Alnus
een duidelijke piek heeft op 150 cm diepte. Rond
130 cm doet Ligustrum voor het eerst zijn intrede,
terwijl Olea op 150 cm diepte verdwijnt. De toe-
name van het kruidenpollen wordt vooral veroor-
zaakt door hoge waarden voor Gramineae en Cy-
peraceae en in mindere mate door Umbelliferae.
Het percentage van Gramineae neemt toe, maar
er is geen sprake van een continue trend. De Cy-
peraceae hebben hogere percentages rond 130 cm
diepte en dalen daarna tot onder de 10%. De toe-
name van de Umbelliferae is al eerder waarneem-
baar, rond de 180 cm. Veel andere kruidensoorten
doen in deze zone hun (her)intrede. In redelijke
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mate aanwezig zijn onder andere: Caryophyllace-
ae, Compositae, Matricaria-type, Cerealia, Planta-
go lanceolata, Polygonum aviculare, Ranunculaceae
en Galium-type.

Klimaat en mens

De veranderingen in de vegetatie die het pollendi-
agram laat zien, kunnen het gevolg zijn van zowel
klimaatsveranderingen als van de toenemende in-
vloed van de mens op het landschap. Deze veran-
deringen zijn af te leiden uit de verhouding tussen
boompollen (AP-%) en pollen van kruiden (NAP-
%), weergegeven in het hoofddiagram, de primaire
en secundaire antropogene pollenindicatoren, de
mate van corrosie die gerelateerd is aan de neer-
slag en de aanwezigheid van houtskool.

Zone 1 van het pollendiagram vertegenwoor-
digt de laatste fase van het Laat-Glaciaal. Een
droog steppeklimaat is verantwoordelijk voor een
hoog percentage NAD, zoals duidelijk is te zien in
het hoofddiagram van Lago Forano. In de daarop-
volgende zone neemt het percentage boompollen
toe en dat is indicatief voor het vochtiger worden
van het klimaat.

De trend die in de volgende zone te zien is, geeft
aan dat het klimaat vochtiger werd: een toename
van het AP-% ten opzichte van het NAP-%. Het
hoogste AP-% wordt bereikt rond 275 cm (8740
+ 100 BP). Dit hoeft echter niet te betekenen dat
op dit punt het klimaat ook daadwerkelijk het
natst was. Sadori en Narcisi (2001: p. 670) merken
op dat de vegetatie-ontwikkeling enige tijd nodig
heeft om op een klimaatsverandering te reageren.
Vanaf 275 cm laat het boompollenpercentage een
neergaande trend zien. Dit is echter niet het gevolg
van een droger wordend klimaat, omdat soorten
als Alnus, Quercus cerris-type en Abies juist stijgen.
De oorzaak van het dalende boompollenpercenta-
ge moet worden toegeschreven aan de exploitatie
door de mensen. De sterke toename van Acer en
Ostrya-type duidt op het kappen van bomen.

Stuifmeel blijft het best bewaard in zuurstof-
arme omstandigheden. Wanneer een sediment
continu nat blijft, blijft het stuifmeel steeds af-
gesloten van zuurstof, waardoor het goed gecon-
serveerd blijft. Als het klimaat droger wordt, kan
dit tot gevolg hebben dat de (grond)waterspiegel
daalt. Hierdoor komt er zuurstof bij het stuifmeel,



Fig. 2. Pollendiagram van Lago Forano
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Tabel 2. Kenmerken van de antropogene fasen

Eerste antropogene fase A/B/H?*

Cereaha—type e
Plantago lanceolata A

Rumex acetosa B

Ranunculaceae A/B

Ostrya-type H

Quercus ilex-type H

Fraxinus ornus H

Tweede antropogene fase A/B/H?*
Canyophyiincaas e
Compositae A/B

Cruciferae B

Leguminosae A/B

Asphodelus albus B

Plantago lanceolata

Polygonum aviculare B
Rumex acetosa B
Ranunculaceae A/B
Umbelliferae B
Ostrya-type H
Quiercus ilex-type H
Fraxinus ornus H
Ericaceae H

*) A = Akkerbouwindicator. B = Begrazingsindicator. H = Houtkapindicator/ Slash and burn.

waardoor corrosie optreedt. Hoge percentages
gecorrodeerd stuifmeel, dat vaak slecht determi-
neerbaar is, kan daardoor een aanwijzing zijn voor
een droger klimaat (fig. 2). Dat een slechte con-
servering niet per definitie is gekoppeld aan een
droger klimaat, blijkt uit de stijgende corrosieper-
centages vanaf ca. 230 cm. Meerdere boomsoor-
ten nemen dan juist toe, terwijl de afname van het
totale boompollenpercentage moet worden toege-
schreven aan het kappen van hout. Een verklaring
zou kunnen zijn, dat de stuifmeelcorrosie is opge-
treden door het ondieper worden van het meer in
combinatie met droge zomers. Door sterke erosie
en sedimentatie als gevolg van grootschalige kap
kan het meer ondieper zijn geworden, waarbij het
water zich over een groter oppervlak moest uit-
spreiden. Hierdoor nam ook het verdampingsop-
pervlak toe, zodat de kans op tijdelijke uitdroging
en daarmee gepaard gaande corrosie toenam.

De relatief grote hoeveelheden houtskool in
de verschillende spectra kan gerelateerd worden
aan een toenemend aantal bosbranden. Dergelijke
bosbranden kunnen zowel verklaard worden uit
een droger klimaat als uit een toenemende exploi-
tatie van de bossen door de mens. Omdat houts-
kool makkelijk fragmenteert, en het daardoor niet
objectief is te kwantificeren, is hier volstaan met
een schatting van de hoeveelheid houtskool per

spectrum. Vanaf 8740 + 100 BP neemt het aan-
tal houtskoolfragmenten af en dat zou erop kun-
nen wijzen dat het klimaat natter werd. De vanaf
4660 + 50 BP weer stijgende waarden voor houts-
kool kunnen veroorzaakt zijn door bosbranden
tijdens droge zomers.

Landbouw
Het voorkomen van landbouw in Zuid-Italié
kan niet zonder meer gekoppeld worden aan het
voorkomen van stuifmeel van Cerealia-type. Pol-
len dat tot dit type behoort, is groter dan 40 en
omvat naast de gedomesticeerde graansoorten
ook enkele wilde grassen die deels nauw verwant
zijn met de granen. In het pollendiagram is te zien
dat de Cerealia-type vooral dén stijgen, wanneer
Gramineae (hier: grassoorten met stuifmeelkor-
rels kleiner dan 40u) ook hoge waarden laten zien.
Dit doet vermoeden dat we hier inderdaad met
wilde soorten te maken hebben, mogelijk verte-
genwoordigers van het geslacht Aegilops. Alleen op
275 cm (ca. 8740 BP) en 250 cm diepte nemen de
waarden voor Cerealia-typen toe terwijl die van
de Gramineae juist sterk dalen. Dit alternerend
patroon wijst in de richting van akkerbouw.

Een ondersteuning van deze veronderstelling
wordt gegeven door antropogene pollenindicato-
ren. Tegelijk met de toename van Cerealia-typen



is er ook sprake van een stijging van het pollen-
percentage van Plantago lanceolata-type, Rumex
acetosa-type en de Ranunculaceae. Ook de toe-
name van houtkapindicatoren als Ostrya, Quercus
ilex-type en Fraxinus ornus ondersteunen de inter-
pretatie dat vanaf ca. 8700 BP in de omgeving van
Lago Forano menselijke activiteit in de vorm van
landbouw is geweest.

Naar de top van het diagram, op ongeveer 190
cm diepte (ca. 4700 BP) is een tweede antropoge-
ne fase waarneembaar, waarin verschillende soor-
ten op ongeveer hetzelfde moment toenemen of
(her)intreden. Beide antropogene fasen laten zich
duidelijk onderscheiden op basis van de antropo-
gene pollenindicatoren, zowel in kwalitatief als
kwantitatief opzicht. In onderstaande tabel (tabel
2) zijn voor beide fasen de bepalende indicator-
soorten weergegeven.

In de tweede antropogene fase ligt de nadruk
sterk op begrazing, waarbij in elk geval in deze pe-
riode het gebied rond Lago Forano gebruikt werd
om vee te hoeden. Ook in latere perioden komen
nog veel van de genoemde cultuurindicatoren
Voor.

Het hoeden van vee in de bergen wordt meest-
al in verband gebracht met transhumance. Hier-
bij trekken herders in de zomer met hun kleinvee
naar de bergen om pas in de winter terug te keren
naar de winterweidegebieden in de vlaktes buiten
de bergen (Veenman, 2002: p. 14). De seizoens-
gebondenheid waaraan transhumance onderhevig
is kan met dit onderzoek echter niet aangetoond
worden, zodat enige voorzichtigheid aangaande
de typering van de beweiding op zijn plaats is.

Summary

In October 2001 a pollen core was taken from Lago Forano
in Southern Italy. This coring covers a date range from the
Late Glacial period into at least the Bronze Age, supple-
menting the scarce data of the central Mediterranean pollen
record. Analysis of the pollen material shows the transition
from the Late Glacial to the Holocene, characterized by an
increase of humidity and tree growth. Wettest conditions
were found at about 8700 BE. After this period, a decrease
of tree growth can be seen, probably caused by human im-
pact. Proof of human impact was found in two main peri-
ods: the first around 8700 BE, the second at about 4700 B,
the latter with clear indications of an emphasis on animal

husbandry.
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