
A R T I K E L E N

D E  V E R D E E L I N G  D E R  M E N S C H H E I D  IN 
B L O E D G R O E P E N

DOOR

M. A. VAN HERWERDEN.

Uiterlijk noch innerlijk, lichamelijk noch geestelijk zijn ooit twee 
menschen aan elkaar gelijk 1). In groote trekken openbaart zich dit 
aan ieder onzer. Wat de fijnere ontleding betreft, heeft de studie der 
erfelijkheidsleer niet slechts volkomen bevestiging gebracht, maar ook 
begrijpelijk gemaakt, dat een kaleidoscopisch dooréénschuiven van 
erffactoren, welke aan elke menschwording voorafgaat, geen andere 
mogelijkheid overlaat.

Indien men instaat ware tot in bijzonderheden alle stoffen te ont
leden, welke het menschelijk lichaam samenstellen, zou men ook daar 
individueele verschillen in moleculaire 'groepeeringen ontdekken, welke 
het bewijs leveren, dat op het gebied der microscopisch en ultramicros- 
copisch kleine deelen nog onderscheidingen zijn., waardoor op ieder 
mensch een eigen stempel wordt gedrukt.

Men mag b.v. verwachten, dat wat de samenstelling van het bloed 
betreft, ieder onzer individueel verschillend samengesteld is en dat er 
een tijd zal komen, waarin men —  evenals thans door middel van een 
vingerafdruk —  door het onderzoek van eenige druppels bloed een 
persoon van zijn medemenschen microchemisch kan herkennen.

Zoover is men thans nog niet, hoewel in eenige laboratoria onder
zoekingen hieromtrent in gang zijn. Maar wel is sedert een aantal 
jarèn de mogelijkheid gegeven de menschen over de geheele aarde 
te typeeren naar een bepaalde eigenschap, welke hun roode bloed
lichaampjes en de bloedwei (serum) vertoonen. Over deze eigenschap, 
welke een erfelijken grondslag heeft en wat de erfelijke overdracht 
betreft een bekende regelmaat volgt (de z.g. wet van Mendel), zal 
dit opstel handelen. Men zal zien, dat het een onderwerp is, dat 
— hoewel misschien ’niet gemakkelijk voor leeken toegankelijk te 
maken —  toch van zóó groot belang is op anthropologisch gebied en 
tevens beloften geeft, wat de 'geneeskundig-forensische beteekenis 
betreft, dat het in dit tijdschrift ongetwijfeld op zijn plaats is.

Zooals wel meer gebeurt, heeft de wetenschap deze ontdekking
x) Slechts de z.g. identieke tweeling, welke uit één kiem door splitsing ont

staat,1 is in erfelijken aanleg overeenkomstig.
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aan aanvankelijke -tegenslagen in de geneeskundige praktijk te danken. 
Ziehier op welke wijze:

Sedert eeuwen heeft men pogingen aangewend bij hevig bloed
verlies -een patiënt te redden door verschaffing van nieuw bloed. Voor 
zooverre de geschiedenis reikt, werd de eerste bloedtransfusie van 
dierlijk bloed bij Paus Innocentius VIII in de 15de eeuw verricht. Men 
mag echter wel aannemen, dat ook de oudheid deze methode reeds 
heeft gekend. Dat men deze pogingen door de eeuwen heen herhaalde, 
bewijst wel, dat de transfusie somtijds levensreddend werkte. Doch 
het is ook bekend, dat een groot aantal patiënten bezweek, niet aan 
het bloedverlies, zooals men wellicht dacht, maar aan de gevolgen 
der transfusie zelf. Ook toen men er toe overging bloed van mensch 
op mensch over te dragen, zelfs alle voorzorgen ging nemen besmet
tingskansen uit te schakelen door volkomen steriel de transfusie te 
doen geschieden, zooals elk chirurgisch ingrijpen thans eischt —  
bleven de schadelijke gevolgen niet uit.

En het eigenaardige was, dat zonder dat men de oorzaak kende* 
de resultaten zeer verschillend uitvielen. Somtijds was de transfusie 
volkomen onschadelijk; een ander keer itraden de hevigste ziektever
schijnselen op, niet zelden door een plotselingen dood gevolgd. In een 
tijd, toen men reeds lang had ingezien, dat men bij de transfusie soort- 
vreemd bloed vermijden moest, zich dus van mensch tot mensch moest 
beperken, kwamen dergelijke ongelukkige 'gevolgen nog herhaaldelijk 
voor.

Wanneer men de tabellen tot omstreeks 1880 raadpleegt, blijkt het 
hooge percentage der vergiftigimgsgevallen, welke den dood ten ge
volge hadden. Qunstiger werd weliswaar de verhouding, wanneer men 
zich tot naaste familieleden van den patiënt beperkte. Reeds vóórdat 
men dit met voorbedachten rade deed, lag het immers vanzelf voor de 
hand, dat men voor zijn naasten het eerst zijn bloed overhad. Verhol
pen was echter ook hiermede het euvel niet, hetgeen later —  ik kom 
hierop terug —  alleszins verklaarbaar werd.

De slechte ervaringen bij vele transfusies opgedaan, werd eerst 
begrijpelijk, toen men ontdekte, dat bij menging van het bloed van 
twee personen' onderling er aanéénklontering ( =  agglutinatie) van 
roode bloedlichaampjes, dikwijls ook een onttrekking van de roode 
bloedkleurstof ( =  haemolyse) aan deze lichaampjes, kon plaats 
hebben. W el kende men dit verschijnsel reeds bij menging van dierlijk 
bloed, afkomstig van verschillende diersoorten of bij menging van 
bloed van dier en mensch —  bij menschen onderling had men het niet 
bevroed.

Dit gaf bij de kentering der vorige eeuw aanleiding tot system a
tisch onderzoek, waarbij gebleken is, dat het bloed der menschen in 
onderlinge aanraking zich op verschillende wijzen gedragen kan.
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Roode bloedlichaampjes zweven in grooten getale (4 a 5 millioen 
per mM3.) in een heldere eiwitrijke vloeistof, welke men door cemtri- 
fugeeren van de bloedlichaampjes kan bevrijden. Door de af gecentri
fugeerde vloeistof, het bloed serum, worden de roode bloedlichaampjes 
van den persoon zelf in normalen toestand niet aanééngeklonterd. 
Maar er zijn personen, wier bloedserum de roode bloedlichaampjes 
van anderen wel tot agglutinatie (aanéénklontering) brengt.

Spuit men bij een patiënt, wiens bloedserum deze eigenschap heeft, 
bloed van zulk een tweeden persoon in de bloedbaan, dan kunnen 
ernstige gevolgen ontstaan. Eerst meende men, dat de aaneengeklon- 
terde bloedlichaampjes de haarvaten van den patiënt verstoppend, 
uitsluitend hierdoor schadelijk werkten. Dit zou echter de heftige 
vergiftigingsverschijnselen niet verklaren. Waarschijnlijker is het, dat 
bij de aanéénklontering reeds een begin van verandering in het roode 
bloedlichaampje plaats heeft (overgaande in haemolyse), waardoor 
voor den patiënt giftige eiwitstoffen, — stoffen, welke zijn eigen orga
nisme vreemd zijn, — in de circulatie worden gebracht.

Veel minder gevaarlijk is het, wanneer het omgekeerde geschiedt, 
wanneer n.m. het serum van den bloedgever neiging heeft de roode 
bloedlichaampjes van den patiënt aanéén te klonteren. Bij de trans
fusie wordt immers zóó snel het serum door de zooveel grooter 
hoeveelheid bloed van den patiënt verdund, dat de schadelijke wer
king niet vergelijkbaar is.

Toen men deze verschijnselen bij menging van serum en roode 
bloedlichaampjes op het spoor is gekomen, heeft men weldra ontdekt,, 
dat de menschen in vier groepen zijn ite verdeelen, wat de onderlinge 
verhouding van bloedserum tot roode bloedlichaampjes betreft. De- 
aanvankelijke meening, dat men bij de lagglutinatie-verschijnselen met: 
een ziekelijke afwijking te doen had', werd algemeen verlaten, toen1 
men zag, dat elk gezond mensch een dergelijke verhouding kon ver- 
toonen.

Landsteiner is de eerste geweest, die een verdeeling in groepen 
heeft aangegeven, al naar het gedrag van bloedlichaampjes en serum. 
Eerst later hebben anderen haar voor de geneeskundige praktijk toe
gankelijk gemaakt. Verwarrend is echter, dat bij de indeeling der 
groepen één der onderzoekers, Moss (1910), de aanvankelijke groep I 
van Jansky (1907) groep IV heeft genoemd en dat dikwijls in de 
literatuur zonder verdere aanwijzing de verdeeling volgens Jansky of 
Moss gevolgd wordt. Daar officieel de groepeering volgens Jansky 
door de „American Medical Association” is aangenomen, is het zaak  
deze te behouden —  een weg, welke ook in dit opstel gevolgd wordt.

Ter verklaring het volgende:
De verdeeling in vier groepen berust op het verschijnsel, dat 

serum en roode bloedlichaampjes van personen onderling niet op
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elkaar passen, in dien zin, dat agglutinatie ontstaat. Men neemt waar, 
dat de roode bloedlichaampjes al of niet z.g. agglutinabele stoffen 
(agglutinogenen genaamd) bezitten, —  het serum al of niet stoffen, 
welke men agglutininen noemt. Komt een bepaalde agglutinine samen 
met een bepaalde agglutinabele stof, dan volgt de aanéénklontering of 
agglutinatie, waarvan wij bij de transfusie het mogelijk noodlottig 
gevolg bespraken.

Verschillende onderzoekingen hebben tot de noodzakelijkheid 
geleid — hetgeen hier niet nader uiteen te zetten is —  dat er twee 
agglutinabele stoffen bestaan, welke men A en B heeft genoemd en 
twee agglutininen in het serum <* en (j. Bij personen tot groep I 
behoorend missen de roode bloedlichaampjes de agglutinogenen. Het 
gevolg is, dat ze door geen enkel serum van den mensch tot aggluti
natie worden gebracht. Daarentegen bevat het serum dezer zelfde 
groep zoowel « als |ï, met het gevolg, dat dit serum bloedlichaampjes 
van alle menschen buiten groep I tot aanieenklontering brengt. In een 
formule wordt het bloed van groep I derhalve als o ( =  nul) « jS uit
gedrukt.

O R O ïP Ï OROEP 11 CROIPIII GROEP IV

•  •  ■ AA AA
\/\!

T & — a. A  k

v  8
S e ru m  T
Bloedlichaampjes IV

Bij groep II is de agglutinabele stof A aanwezig, B ontbreekt; het 
serum bevat alleen de agglutinine (ï (was <* ook aanwezig, dan zou
den bij zulk een persoon in het eigen bloed de bloedlichaampjes 
aaneenklonteren, wat natuurlijk niet het geval is). De formule voor 
groep II =  A (5. Overeenkomstig bevat groep III in zijn bloed

1) Naar L. Lattes.
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lichaampjes stof B, in het serum stof «• De formule voor groep III 
is derhalve B «.

De laatste of vierde groep heeft in de bloedlichaampjes zoowel 
het agglutinogeen A als B, terwijl het serum geen agglutininen, dus 
noch a noch |ï bevat. De formule voor groep IV =  ABo.

In fig. 1 vindt men deze verhoudingen schematisch weergegeven. 
De zwarte schijven stellen de roode bloedlichaampjes voor, de scha
kels de agglutininen van het serum.

Het bloed van groep I wordt derhalve door bloed van geen enkele 
groep geagglutineerd, terwijl het op zijn beurt agglutinatie van alle 
drie andere groepen bewerkt; dat van .groep II agglutineert het bloed 
van groep III en van groep IV. Het bloed van groep III brengt dat 
van groep II en IV tot agglutinatie, dat van groep IV wordt zoowel 
door I, II als III geagglutineerd (schema fig. 2).

SERUM

1 II III IV

— ZO I — — — —

g*o. IIaa cd + — + —

3 o- u i  
2 .0 + + — —
<\* <l>w o. jY + + 4- —

Fig. 2. Verklaring zie tekst.
+  =  agglutinatie. — =  geen agglutinatie.

Dank zij den aard van deze verdeeling beschikt men thans 
over een snelle methode om te bepalen tot welke der vier groepen 
een persoon behoort. Het is namelijk voldoende serum van groep 
II en III beschikbaar te hebben, ten einde met een paar druppels 
bloed van den patiënt te bepalen, in welke groep deze moet worden 
ondergebracht. Van deze methode wordt thans in vele klinieken ge
bruik gemaakt. Voorwaarde is de volkomen steriliteit van het proef- 
serum en eenige voorzorgen van techhischen aard, ten einde vergis
singen te vermijden. Geen geneesheer zal het thans meer wagen zon
der voorafgaande groepbepaling van bloedgever en patiënt, of zonder 
onderlinge vermenging van een druppel van hun eigen bloed, de trans
fusie na bloedverlies te verrichten. Alleen wanneer men — hetgeen bij 
operatief ingrijpen ook wel gebeurt —  een tfufo-transfusie verricht, 
d.w.z. buiten de bloedbaan getreden bloed van den patiënt zelf weer 
inspuit1), is, zooals vanzelf spreekt, deze voorzorg overbodig.

x) Ook deze methode schijnt zeer oud te zijn en werd, naar verluidt, o.a. in 
de eerste eeuw na Christus reeds toegepast.



.262 M. A. VAN HERWERDEN

ln  de groote Amerikaansche klinieken heeft men steeds bloed
gevers, van wie men weet tot welke groep ze behooren, beschikbaar. 
Het is daar zelfs een winstgevend baantje geworden als z.g. „donor” 
te dienen; vooral wanneer men tot de in Amerika en in W est- en 
Midden-Europa vrij zeldzame groep III behoort, is men voor de 
levering van proefserum gewild. Onder de veie betrekkingen, welke 
de student in de Vereenigde Staten er buiten zijn studie op nahoudt, 
is dan ook het „donor”-schap een kostwinning. Een krachtig persoon 
kan een keer of zes per jaar voor een flinke aderlating dienst doen.

Zorgvuldig gecontroleerd serum van groep II en III wordt o.a. 
door het Serotherapeutisch Instituut te Weenen in den handel gebracht 
in steriele buisjes, welke één druppel serum voor elke proef bevatten. 
W at de werkzaamheid der agglutininen van het serum betreft, bestaan 
quantitatieve verschillen. Het komt er dus bij de bepalingen op aan, 
krachtig werkzaam proefserum te hebben en telkens de activiteit weer 
te controleeren.

Het is wel een zeer opmerkelijk verschijnsel, dat reeds vóór de 
geboorte de aard der agglutinabele stoffen der roode bloedlichaampjes 
voor elk individu is bepaald. Noch ziekte, noch klimaat- of voedsel- 

' wisseling kan hierop invloed oefenen. Van meet af aan is he;t type 
vastgelegd; van meet af aan ook bepaald, of een individu al of niet 
agglutinogenen op zijn levensweg medekrijgt. Dit feit doet op zichzelf 
reeds denken aan een erfelijk verschijnsel. Inderdaad is door uitge
breid onderzoek in de laatste jaren gebleken, dat de aanwezigheid of 
afwezigheid dezer agglutinable stoffen aan erffactoren gebonden< is. 
Het is een eigenschap, welke in de roode bloedlichaampjes reeds 
dadelijk is vastgelegd.

De bloedlichaampjes van den bloedgever gaan niet onmiddellijk 
in het bloed van den patiënt te gronde, zooals men vroeger wel ge
dacht heeft. Integendeel, men heeft nog na 30 a 100 dagen zijn bloed
lichaampjes in de nieuwe omgeving terug gevonden — herkenbaar, 
omdat de agglutinatie-proef anders uit kan vallen dan bij de bloed
lichaampjes van den patiënt en aldus de groep bepaalt, waartoe de 
gever behoort: wederom een bewijs ,hoe in volkomen gewijzigde 
omgeving de agglutinogenen onveranderd kunnen blijven.

Labieler dan de agglutinogenen zijn de agglutininen van het 
serum. Niet altijd vóór het eerste levensjaar is haar aanwezigheid in 
het serum bestendigd. Somtijds ontbreken ze nog bij den zuigeling en 
ook later in het leven schijnen deze stoffen quantitatieve, misschien 
ook wel qualitatieve schommelingen te ondergaan, wat hun werkzaam
heid betreft.

Het eerste duidelijke bewijs ,dat de groepverdeeling onafhankelijk 
is van levensomstandigheden, doch samenhangt met den erfelijken



aanleg van het individu, is in den oorlog door de onderzoekingen van 
von Dungem en Hirschfeld in den Balkan geleverd. In het Balkan
leger bevond zich een mengelmoes van verschillende volkstypen: 
Westerlingen, Oosterlingen em Zuiderlingen. Het was een gelukkig 
denkbeeld deze gelegenheid te benutten de zoo belangrijke vraag der 
bloedgroepen en haar verdeeling te toetsen. Het geschiedde in een tijd, 
toen men reeds in Amerika en Duitschland verschillende bepalingen 
onder de bevolking had verricht en de standvastige verhouding der 
groepen op het spoor was gekomen. Zoo wist men, dat in die landen 
groep I en II veel frequenter waren dan III en IV, en dat bij elk nieuw 
onderzoek bij een groot aantal menschen ongeveer dezelfde verhou
dingen voor den dag kwamen.

L. en H. Hirschfeld deden de ontdekking, dat in het Bal
kanleger met dezelfde proefsera en onder dezelfde levensomstan
digheden, de Turken en de Joden een andere verhouding vertoonden 
dan b.v. de Russen; deze weer een andere dan de Engelschen. De 
sedert 400 jaar in Macedonië levende Joden bleken ook een andere 
groepverdeeling te hebben dan de overige Balkanbewoners. Bij dit 
onderzoek werd het eerst de term bloed-index of biochemische ras
index gebruikt, welke thans vrij algemeen wordt aangenomen. Deze 
geeft de verhouding weer in een quotiënt tusschen de frequentie van 
groep II en IV ten opzichte van groep III en IV1). Dit quotiënt is afhan
kelijk van de verhouding der agglutinabele stoffen A en B en bedraagt 
voor Engeland en Skandinavië gemiddeld 3,0, voor Noord-Amerika 2,9, 
voor Duitschland 2,8, Italië 3, voor Hongarije (alleen de Hongaren)2) 
1,6, voor Rusland 1,5.

Een nog treffender bewijs voor de erfelijke vastlegging van den 
bloed-index hebben Verzar en W eszecsky3) bij een onderzoek dn 
Hongarije gevonden. In Hongarije wonen sedert eeuwen verschillende 
volksstammen gescheiden van elkaar in eenzelfde geographische om 
geving. De Hongaren zelf zijn in hun oorsprong met de Turken 
verwant en van gemeenschappelijke afstamming, ook wat de taal 
betreft. Waarschijnlijk woonden zij omstreeks het jaar 600 gezamenlijk 
in het Wolgagebied. Sedert ongeveer duizend jaar zijn zij in Hongarije 
gevestigd. In de tabel (fig. 3) ziet men de overeenkomst in bloed-index 
met die der Turken. Vergelijkt men daarmede de Zigeuners, die sedert 
een 500 jaar in Hongarije gescheiden van de overige bevolking leven, 
wier taal met het Sanskriet verwant is — dan is de vondst inderdaad 
zeer opmerkelijk, dat deze een zeer lagen bloed-index hebben, overeen
stemmend met dien der Indiërs. (Fig. 3)
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*) Lancet 1919, p. 675.
2) Zie blz. 264.
3) Biochem, Zeitschr. Bd. 126, 1921, p. 33.



264 M. A. VAN HERWERDEN
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Duitsche Kolonie
in Hongarije 476 40.8 43.5 12.6 3.1 2.9 Verzar; Weszeczky.

Duitschers te
Heidelberg 500 40 .0 43 .0 12.0 5 .0 2.8 v. Düngern; Hirschfeld.

Hongaren uit
Debreczen 1500 31 .0 38.0 18.8 12.2 1.6 Verzar; Weszeczky.

Turken..................... 500 36.8 38 .0 18.6 6.6 1.8 Hirschfeld.
Hongaarsche

Zigeuners 385 34 .2 21.1 38.9 5 .8 0.6 Verzar; Weszeczky.
Indiërs...................... 1000 31.3 19.0 41.2 8 .5 0.6 Hirschfeld.

Fig. 3. Verklaring zie tekst.

En ten slotte werd een Duitsche kolonie onderzocht, sedert om
streeks 1700 in Hongarije gevestigd en tot eenige woonplaatsen be
perkt, welke zich zuiver van vreemde vermenging hebben gehouden. 
Deze kolonie vertoonde een volkomen afwijkenden index van de Hon- 
gaarsche bevolking — welke index, zooals men in de tabel ziet, vrijwel 
met die van Duitschers in de streek van Heidelberg overeenkomt.

De anthropologische oorsprong eener bevolking drukt dus een 
blijvenden stempel op de verhouding der bloedgroepen. Tot overeen
komstige bevindingen is men in N.-Amerika gekomen met zijn 
mengkroes van verschillende nationaliteiten. Dat de negers in Noord- 
Amerika een hooger index hebben dan de stamgenooten in Afrika, 
is aan de kruising met blanken toe te schrijven. Men weet hoe vooral 
in N.-Amerika, doch ook in Z.-Amerika, het aantal zuivere negers zeer 
beperkt is. Aan den anderen kant verlaagt de aanwezigheid van het 
negerras de algemeene bloed-index in Noord-Amerika ten opzichte 
van die in West-Europa.

Beschouwt men uit anthropologisch gezichtspunt de bloed-index 
van Noord-Amerika af, oostwaarts over Europa heen naar Azië, en 
van Europa uit zuidwaarts naar Afrika, dan ziet men — naarm ate 
men oostwaarts en zuidwaarts trekt — den index dalen. Zeer karak
teristiek is dit in oostelijke richting. Dit beteekent dat groep III en IV 
naar het Oosten toe gaan overheerschen boven II en IV. Het quotiënt, 
aanvankelijk grooter dan 1, bereikt klaarblijkelijk een minimum in 
Engelsch-Indië (0,6). Voor zooverre de onderzoekingen reiken, blijkt 
dat meer oostwaarts naar China en Japan en ook naar onzen Archipel 
toe de index weer een lichte stijging ondergaat. Deze laatste weten
schap hebben wij aan onze landgenooten Bais en Verhoef *) te

*) Nederl. Tijdschr. voor Geneeskunde, 1924 II p. 1212.
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danken, die in 1924 te Deli een onderzoek hebben verricht bij 
Sumatranen, Europeanen, Chineezen en Javanen. Aan de graphi- 
sche voorstelling, welke indertijd door von Dungern en Hirschfeld 
opgesteld werd, hebben zij hun eigen bevindingen toegevoegd. Het 
resultaat ziet men in fig. 4. W anneer men deze graphiek bezichtigt,

Fig. 4.

treft aanstonds, dat naar het Oosten toe een wijziging der verhouding 
plaats heeft. Een afwijkende plaats nemen de Indianen in en de 
Philippino’s, welke nog niet geheel is opgehelderd. Sterker dan elders 
is bij de Indianen groep I vertegenwoordigd: onder 862 Indiaan- 
sche studenten niet minder dan 77,7 procent. *) Veel zeldzamer dan 
elders is groep II en III (20,2 procent II en 2,1 procent III tegenover 
respectievelijk 47,6 en 12,2 procent in Duitschland).

Hoe moet men zich deze eigenaardige verschillen in de verdeeling 
der bloedgroepen over de aarde verklaren? Men heeft de veronder
stelling uitgesproken, dat de agglutmabele stof A der roode bloed
lichaampjes het eerst in W .-Europa is ontstaan, stof B in Midden-Azië 
en dat volksverschuiving in1 beide richtingen de vermenging heeft 
tot stand gebracht. Qroep I met zijn gebrek aan agglutinogenen zou 
dan nog in den oertoestand te dien opzichte verkeeren en haar veel-

*) Volbloed-Indianen, onlangs door H. L. Snijder onderzocht, behoorden uit
sluitend tot groep I (Am. journ. Phys. Anthr. vol. 9. 1925);
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vuldigheid bij de Indianen wellicht op een afscheiding van de rest der 
memschheid wijzen in een periode vóór het ontstaan der agglutinabele 
stoffen. Dit zijn hypothesen, welke wel op zeer lossen grondslag staan; 
toch zal aan de hand van anthropologische gegevens de oplossing 
voor deze merkwaardige verschijnselen gevonden moeten worden.

_ De aanwezigheid der agglutinogenen in de roode bloedlichaampjes 
berust op een erfelijk bezit, hetgeen volstrekt niet wil zeggen, dat men 
tot dezelfde bloedgroep als zijn ouders behoeft te behooren. De over
erving geschiedt volgens de wet van Mendel, welke voor vele erfelijke 
eigenschappen geldig is. Volgens die wet is het mogelijk, .dat een 
erffactor aanwezig is in den erfelijken aanleg, welke zich niet in den 
verschijningsvorm openbaart. Heeft iemand — om ons tot de bloed
groepen te bepalen — de factor A (agglutinogeen van groep II) zoowel 
van vader als moeder geërfd, dan is hij AA, wat deze eigenschap be
treft. Behoorde echter de moeder tot groep I, alleen de vader tot groep 
II of andersom, dan zou men hem Aa moeten noemen.1).

Zoowel AA als Aa behooren uiterlijk tot groep II, doch erfelijk 
(genotypisch) zijn ze niet aan elkaar gelijk. Wanneer twee personen 
Aa (beide dus groep II) met elkaar huwen, kunnen er onder de kin
deren zijn; die tot groep I behooren, daar volgens de wet van Mendel 
A en a weer gescheiden worden, waardoor zoowel AA, Aa (beide 
groep II) als aa (afwezigheid van agglutinogenen, dus groep I) kan 
ontstaan.

Hetgeen hier uiteengezet werd voor groep II, geldt eveneens voor 
groep III (agglutinogeen B) en voor-groep IV, welke laatste immers 
zoowel AABB als AaBB, AABb of AaBb kan zijn. Deze zullen steeds 
weer in het nageslacht splitsing ondergaan. A en B gedragen zich als 
van elkaar onafhankelijke erffactoren. Daar in W.-Europa, zooais 
reeds vermeld werd, groep III vrij zeldzaam is, vermoedt men, dat 
onder de leden van deze groep zich veel personen Bb bevinden. Er is 
immers veel meer kans, dat in deze kleine groep buiten dan binnen de 
eigen groep wordt gehuwd. Alleen in het laatste geval zou —  bij samen
treffen van B en B —  BB ontstaan.

Slechts wanneer beide ouders tot groep I behooren, kan men met 
zekerheid zeggen, dat ook alle kinderen in die groep moeten zijm 
ondergebracht. Waar agglutinogenen in den erfelijken aanleg ont
breken, kunnen ze immers op geen manier te voorschijn worden 
geroepen.

Reeds in 1910 hebben von Dungern en Hirschfeld onderzoekingen 
over de erfelijkheid der bloedgroepen aangevangen (72 families met 
348 personen), waarbij 12 keer het onderzoek over drie geslachten kon

1) a is hier de uitdrukking voor het ontbreken van den erffactor A, d.w.z. 
het afwezig zijn van agglutinogeen.
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worden uitgestrekt. Sindsdien zijn tal van onderzoekingen in verschil
lende landen met hetzelfde doel ondernomen en steeds is weer ge
bleken, dat de biochemische structuur A (groep II) en B (groep III) 
alleen bij de kinderen gevonden worden, wanneer ze ook bij een der 
ouders (of bij beide ouders) aanwezig is. Qroep I daarentegen kan 
telkens opnieuw verschijnen, dank zij het eigenaardig spel der splitsing 
van erffactoren volgens de wet van Mendel — ook wanneer de ouders 
niet tot deze groep behooren.

Een moeder behoeft dus volstrekt niet in dezelfde bloedgroep te 
wezen als het kind, waarvan ze de draagster is. Men heeft wel eens 
gemeend, dat vergiftigingsverschijnselen, welke zich in het laatst der 
zwangerschap kunnen voordoen (de z.g. ecclampsie) aan een onge
lijkheid in bloedgroep itusschen moeder en kind te wijten zijn, zoodat 
de bloedlichaampjes van het kind door het bloedserum der moeder 
worden geagglutineerd. Nader systematisch onderzoek zal dit moeten 
-uitmaken. De huidige gevens zijn niet talrijk genoeg. In ieder geval 
zijn hier nog andere factoren in het spel, want normaal is de placenta 
(moederkoek) niet voor agglutimine doorgankelijk. W are dit het geval, 
dan zou immers het verschijnsel zich veelvuldiger moeten voordoen.

Uitzonderingen op de theoretisch verwachte groepverdeeling in 
het nageslacht zijn uiterst zeldzaam. Een enkele keer was er een 
onwettig kind in het spel; een paar andere gevallen zijn nog niet vol
komen opgehelderd, hetgeen eenige onderzoekers aanleiding geeft nog 
een derden erffactor behalve A en B voor de agglutinogenen in te 
voeren. Men heeft gemeend hierdoor ook zekerder te werken bij de 
agglutinatie-bepalingen ten behoeve der transfusie bij patiënten. Deze 
onderzoekingen zijn nog te zeer van tastenden aard dan dat het ge- 
wenscht zou zijn er hier nader op in te gaan .1)

Op zichzelf is het feit, dat een eigenschap, welke zoo nauw ver
bonden is met het chemisme van bepaalde cellen van het organisme, de 
erfelijkheidswetten volgt, uiterst belangrijk. Dit belang wordt in den 
laatsten tijd nog verhoogd, doordat men een verband op het spoor 
begint te komen tusschen erfelijke vatbaarheid voor bepaalde infectie
ziekten (als b.v. diphterie) en het behooren tot een bepaalde bloed
groep — een geheel nieuw veld van onderzoek. En bovendien heeft 
deze kennis der erfelijke verhoudingen reeds waarde gekregen op 
geneeskundig-forensisch gebied — voor het oogenblik misschien nog 
meer van theoretische dan practische waarde. Toch ligt ook hier een 
belofte voor de toekomst, wanneer men fijner dan tot heden bioche
mische verschillen in het bloed zal hebben leeren ontleden.

Eenige vruchten kan bij het onderzoek naar het vaderschap ook 
thans reeds de studie der bloedgroepen afwerpen. Men is n.m. somtijds 
in staat op grond van een bepaling van de bloedgroep bij moeder en

x) Zie o.a. Bernstein, Zeitschr. f.. Inductive Abstammungslehre 1925, p. 237.
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kind uit te maken tot welke bloedgroep de vermeende vader niet kan 
hebben behoord. Dus slechts een negatieve, nog geen positieve diag
nose. In Duitschland en Amerika heeft men echter reeds in samenhang 
met andere gegevens hiervan gebruik gemaakt. Behoort een kind tot 
groep I, dan is echter geen enkele gevolgtrekking omtrent den ver
meenden vader mogelijk, daar immers uit elk paar ouders — tot welke 
bloedgroep zij ook behooren — een kind van groep I kan geboren 
worden. Behoort de moeder tot I, het kind tot II of III, dan vermag^ 
men met zekerheid te besluiten, dat de vader niet tot groep I kan 
behooren.

Ook voor het onderzoek van bloedvlekken op kleederen is de 
bloedgroepbepaling in de criminologie reeds ter hand genomen. Hierbij 
dienen tal van voorzorgen te worden genomen, waarop hier niet nader 
wordt ingegaan. De methodiek begint reeds zorgvuldig te worden uit
gewerkt. Voor vergissing met dierlijk bloed kan men, zich aan
stonds hoeden door het uittreksel van een bloedvlek in aanraking 
te brengen met bloedlichaampjes van groep I. Er is immers geen 
menschenbloed, dat de bloedlichaampjes van deze groep agglutineert, 
terwijl dierlijk bloed de bloedlichaampjes van alle menschen tot samen
klontering brengt. Alleen de anthropoïde apen maken hierop een uit
zondering.

Een treffend geval omtrent de beteekenis van zoodanig onderzoek 
is door den Italiaan L a ttes*) gepubliceerd. De vermeende moordenaar 
gaf aan, dat een bloedvlek op zijn kleeren van een neusbloeding afkom
stig was. Later bleek zijn onschuld. Dat hij de waarheid gesproken 
had, werd gesteund door de ontdekking, dat zijn eigen bloed en dat 
v.an de bloedvlek tot eenzelfde groep behoorde; het bloed van den 
vermoorde tot een gansch andere groep.

Terwijl men zich in verschillende landen met het vraagstuk der 
bloedgroepenverdeeling der bevolking bezighoudt, is Nederland ach
tergebleven. Onder de kleine landen biedt juist Nederland een voor
treffelijke gelegenheid om na te gaan of er verschil in bloed-index 
bestaat tusschen de verschillende rassen, die onze bevolking samen
stellen. Ook de vraag, of het betrekkelijk groot contingent van 
Maleisch en Javaansch bloed, dat sedert generaties in de Neder- 
landsche bevolking schuilt, zich in den algemeenen bloed-index zal 
verraden, is niet van belang ontbloot.

Door een anthropologische commissie op initiatief van Professor 
Bolk in 1925 door de Kon. Acad. van Wetenschappen ingesteld, zal 
thans naast andere bepalingen op anthropologisch gebied, tevens op

a) Die Individualität des Blutes. Uebersetzt von F. Schiff. Berlin Julius, 
Springer 1925, p. 181.
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zoo uitgebreid mogelijke schaal de verdeeling der bloedgroepen in 
Nederland worden nagegaan. Hiertoe hebben wij de medewerking van 
een deel der Nederlandsche bevolking noodig. De voorbereidingen tot 
dit onderzoek zijn thans in gang. Spoedig kan bij ieder, die voor 
dit onderzoek, dat zoowel wetenschappelijk als practisch nut kan 
hebben, twee druppels bloed uit den vinger over heeft, in enkele 
minuten de bloedgroep worden bepaald.

W anneer over enkele jaren in het Centraal Bureau voor de S ta
tistiek het persoonskaartenstelsel wordt ingevoerd, dat reeds geheel 
gereed is en bij K. B. is goedgekeurd, zal het van groot belang zijn, 
dat bij de beschrijving der persoon in de toekomst tevens worde inge
vuld tot welke bloedgroep de betreffende behoort.


