
Over het intelligentie-onderzoek bij de 
militaire keuringen vanaf 1925 tot heden*
J. de Leeuw en A .C . Meester

Sam envatting

(Her-)analyse van bij de militaire keuringen verzamelde gegevens met betrekking tot 
intelligentie en genoten opleiding. Correspondentie-analyse van ge(re-)construeerde 
kruistabellen laat voor de onderzochte jaren overeenkomstige transformaties en een 
vrij stabiele hoge correlatie zien. De conclusie kon worden getrokken dat het intelli­
gentie-onderzoek bij de militaire keuringen in grote trekken het opleidingsniveau van 
de keurlingen meet. Daarnaast stelden wij een voortgezette stijging van de intelligen- 
tiescores bij de gekeurden vast.

1. In leid ing

Het verband tussen intelligentie en de genoten opleiding geniet, evenals 
eventuele veranderingen in deze sam enhang, bij onderzoekers op psycholo­
gisch en onderwijssociologisch terrein (en niet alleen bij hen) al sinds vele ja ­
ren een warme belangstelling.

Bij dt militaire keuringen worden sinds 1925 gegevens met betrekking to t 
opleiding en intelligentie verzameld. In de loop der ja ren  is over een aantal 
van deze onderzoeken gepubliceerd. V oorzover de gepubliceerde gegevens 
dat toelieten, hebben we ze op uniform e wijze opnieuw geanalyseerd. D at 
betekent dat een kruistabel m oest kunnen worden herleid. O m  die reden val­

* In het kader van een project, gesubsidieerd do o r de Stichting voor O nderzoek van het O nder­
wijs (SVO), analyseren wij het verband tussen intelligentie en schoolloopbaan . E ind 1983 is 
hierover gerapporteerd. Een onderdeel van dit onderzoekspro ject behelst de heranalyse van ver­
schillende oudere bestanden die m in o f  meer vergelijkbare gegevens bevatten . De bevindingen 
in dit deel van het project leken in teressant genoeg om  er een ap arte  pub likatie  aan  te w ijden.

Met dank aan dr. J . D ronkers van SISW O  en p ro f. d r. P .A . V roon , R U  U trech t, voor hun 
commentaar op de eerste versie van dit artikel.
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len de publikaties van De W olff en M eerdink (1955) en Sandee en Ruiter 
(1958) af. D an resteren Groenewegen (1926), CBS (1935), Demologisch In­
stituut (1957), Ruiter (1965) en Van M eerem (1975)1 over de keuringen van 
respectievelijk 1925, 1935, 1952, 1962 en 1972. Deze heranalyses konden we 
vergelijken met zeer recent (1982) bijeengebrachte gegevens over intelligen­
tie en opleiding.

2. 1925

In 1925 werd voor het eerst bij de keuring voor de m ilitaire dienst een onder­
zoek naar de ‘Algemene Praktische Intelligentie’ (A PI) gedaan. De resulta­
ten daarvan w orden gerapporteerd in Groenewegen (1926). A an de definitie­
ve afnam e van het onderzoek waren enige jaren  van voorbereiding en verge­
lijking met o .a . A m erikaanse legertests vooraf gegaan en als belangrijkste 
overweging bij de uiteindelijke samenstelling w ordt gegeven dat ‘vóór alles, 
moest worden rekening gehouden met het feit, dat het onderzoek bestemd 
was voor N ederlan dsch e2 jongens van 19 ja a r  en dat het voldoende moest 
correleeren met de vereischte ontwikkeling voor m ilitaire werkzaam heden’. 
De twee aangeduide punten (het onderzoek betreft alleen jongens en ze wor­
den met het oog op het m ilitaire werk getest) geven tegelijk de beperkte gel­
digheid van de legerkeuringstests weer en w orden bij vrijwel alle publikaties 
over deze onderzoekingen (CBS, 1935; Demologisch Instituu t, 1957; De 
W olff en M eerdink, 1955; Sandee en Ruiter, 1958) benadrukt. De represen­
tativiteit w ordt nog op een derde m anier ingeperkt, doo rdat het intelligentie- 
onderzoek alleen bij de medisch goedgekeurden w ordt afgenom en. Onder de 
in eerste instantie afgekeurden zijn ook de (zeer) zwak intellectueel begaaf­
den, zodat de onderkant van de verdeling dus ontbreekt.

H et A PI-onderzoek om vat in to taal 7 subtests (w aaronder een rekenkun­
dige, enkele verbale tests en enkele tests die zeer specifiek op het militaire be­
d rijf zijn toegesneden, zoals ‘P roef 7. Verschillende gelijktijdig gegeven op­
drachten snel, en ju ist u itvoeren’). De behaalde punten (m axim aal 226) wor­
den schijnbaar willekeurig in 6  klassen ingedeeld (A, B, C + , C, C - ,  D, 
waarbij A de klasse met het hoogst behaalde aantal punten  is). Deze klasse- 
indeling w ordt toegelicht met de nogal sum m iere mededeling dat ze ‘is bere­
kend uit de resultaten der vóóronderzoekingen’. De test werd onder tijds­
druk afgenom en in 17 van de toen bestaande 43 keuringscentra, zoveel mo­
gelijk over het hele land gespreid. T otaal werden 10 925 personen onder­
zoch t. 3

Bij het onderzoek is ook gevraagd naar het opleidingsniveau van de ge-
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Figuur 1. Intelligentie en opleiding in 1925

INTELLIGENTIEKLRSSE (fi IS DE HOOGSTE SCORE)

keurden en het artikel geeft een grafiekje van de verdeling van de opleidings­
niveaus over de intelligentieklassen. Uit deze grafiek hebben wij een kruista­
bel van intelligentie en opleiding gereconstrueerd .4 Op deze kruistabel is 
correspondentie-analyse toegepast en de resultaten daarvan staan in fig u u r  
1. In deze representatie hebben we alles wat de data  te bieden hebben, sam en­
gevat: de oorspronkelijke kruistabel, de optim ale schaling van de variabelen
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en de ste rk te  van  h e t v e rb an d . In  a p p en d ix  A  w o rd t de techn iek  van de f 
co rresponden tie -ana ly se  n ad e r u iteengezet (zie oo k : G ifi, 1981).

i f l f -

D e getallen  in  de figuur z ijn  de ce lfrequen ties u it de k ru is tab el. D e afstan­
den  tu ssen  de p u n te n  op  beide assen geven w eer hoe goed  de proefpersonen 
n aa r  in te lligen tie en  op le id ing  van  e lk aa r w orden  onderscheiden . H e t groot- 1,6 
ste gedeelte van  de o n d erzo ch te  p ersonen  k o m t in  de linker o n d erh o ek  van 
de figuur te rech t. D at z ijn  dus de jo n g en s m et 5, 6 en 7 ja a r  lagere school die 
in  de 3 laagste in te lligen tiek lassen  vallen . D e tran sfo rm a tie s  liggen in  dezelf- ies- 
de vo lgorde als d o o r  G roenew egen  gegeven, langs de X - en  Y -as, behalve 4-6 
ja a r  M id d e lb aar O nderw ijs  en het K w eekschool-n iveau , d ie  van  p laa ts  wor­
den  verw isseld. D a t deze laa ts tg en o em d e niveaus zo d ich t bij e lk aa r liggen, 
be teken t d a t in te lligen tie  op  beide n iveaus een s te rk  overeenkom stige  verde- ,61. 
ling h eeft. ,S6

D e lijnen  g e tro k k en  d o o r  de rij- en ko lom gem iddelden  van  de getransfor- j” ' 
m eerde scores geven de (lineaire) regressie van  in te lligen tie  op  onderwijs 
respectievelijk  v an  onderw ijs  op  in te lligen tie  w eer. D e kleine hoek  die de re- 
g ressielijnen  m ak en , geeft a a n  d a t de canon ische co rre la tie  (de co rre la tie  tus­
sen de o p tim aa l g e tran sfo rm eerd e  scores) ho o g  is: .76. D it s te rke  verband >«s 
tussen  de te stsco re  en het op le id ingsn iveau  was G roenew egen  u ite raa rd  niet 
o n tg a an , m a a r hij co n cen treert zich in  zijn  conclusies v o o rn am e lijk  op  de in- 
te lligen tieverscM /e«  b in n en  de onderw ijsk lassen  die hij in  v e rb a n d  brengt 136 
m et de reg ionale verschillen  tussen  de keu rin g srad en  en to e sch rijf t a a n  ‘so­
ciaal psychologische fa c to re n ’ (p. 645). m

3.1932 ,2i

121

D e eerstvo lgende p u b lik a tie  die wij k o n d en  ach te rh a len , is van  he t CBS uit 
1935 en h eeft b e trek k in g  op  de keuringsgegevens v an  1932. D e g eb ru ik te  test 
is een enigszins v erbe terde versie van  de A P I-te s t. De b eh aald e  scores (0-212) 
zijn  in  k lassen  van  5 ingedeeld . V oor 6 b e lan g rijk e  onderw ijsg roepen  die sa- " 
m en 17 745 van  de 26 983 o n d erzo ch te  p ersonen  o m v a tten , is m et uiterste 
nauw keurigheid  een verde lingsgrafiek  getekend , zo d a t wij d a a r  op  dezelfde '!j 
m an ier als bij de 1926-publikatie een k ru is tab e l v an  in te lligen tie  en oplei- 8 
d ingsn iveau  u it k o n d en  d es tille ren .5 Deze k ru is tab e l hebben  wij dezelfde be- ] 
w erk ing  la ten  o n d erg aan  als de tabe l die wij u it G roenew egens gegevens af- I 
le idden  en het resu ltaa t s ta a t in  f ig u u r  2 .6 H oew el de k lasse-indeling  van de 
op le id ingsvariabe le  iets anders  is, s tem m en de resu lta ten  v o o r 1925 en 1932 
ste rk  overeen7 en de herschaling  van  de in te lligentie-scores geeft m a ar in en­
kele gevallen een iets an d e re  d an  de v o o ra f  gegeven o rden ing  te  zien. Het



Figuur 2. Intelligentie en opleiding in 1932
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Figuur 2a. Intelligentie en opleiding in 1932 (deelvergroting)



overgrote gedeelte van de keurlingen bevindt zich u iteraard  weer in de linker­
benedenhoek van het plaatje en om dat de figuur daar niet goed leesbaar is, 
hebben we dat gedeelte in f ig u u r 2a  uitvergroot. De regressielijnen m aken 
vrijwel dezelfde hoek en de canonische correlatie is .73 . 8

4.1952

Bestaat er in latere jaren nu ook een dergelijk verband? We m oeten daarvoor 
een flinke sprong in de tijd  m aken. In 1957 publiceerde het Demologisch In­
stituut over de dienstkeuringsgegevens van 1952. De beperkingen van het 
materiaal komen overeen m et wat hierboven al over 1925 en 1932 is vermeld.

De lichting 1952 om vatte ruim  80 000 keurlingen en de gegevens hebben 
betrekking op 65 363 goetfgekeurden. H et intelligentie-onderzoek (dat to t 
op heden nog op dezelfde manier w ordt afgenom en) bestaat uit 5 subtests:
1. Algemene intelligentie (de Raven-m atrixtest), 2. Technisch inzicht, 3. 
Wiskundetest, 4. Taaltest en 5. O pdrachttest. De publikatie onderscheidt 
twee soorten intelligentie: de ‘para te ’ intelligentie; dat is de to taa l score over 
de 5 subtests, ingedeeld in 6  klassen en de ‘potentiële’ intelligentie, de score 
op de Raven-test. De Raven-score is eveneens in 6  klassen ingedeeld. De ‘pa­
rate’ intelligentie komt het meest overeen met de A P I zoals die in 1925 en 
1932 werd gemeten.

Als we op de kruistabel9 van opleidingsniveau en de totaal-klassescore 
correspondentie-analyse toepassen, zoals we dat ook voor de voorgaande ja ­
ren hebben gedaan, vinden we een resultaat dat grote overeenkom st vertoont 
met die eerdere bevindingen (zie f ig u u r  J): de correlatie tussen getransfor­
meerde scores is .76 en de ordening van de transform aties van opleidingsni­
veau en intelligentie is in de oorspronkelijke volgorde. H et m iddelbaar on­
derwijs (VHMO), de onderwijzersopleiding en het m iddelbaar beroepson­
derwijs (MBO) hebben ongeveer gelijke verdelingen en liggen dicht bij el­
kaar. Verder is de spreiding van de categorieën langs de beide assen regelm a­
tiger dan in de voorafgaande jaren . D at betekent dat de m arginale verdeling 
van de intelligentie- en de opleidingsvariabele meer de norm ale verdeling be­
nadert. Opmerkelijk is de plaats van het lager land- en tuinbouw onderw ijs 
(LLTS). Men zou LLTS en LTS dicht bij elkaar verw achten. Kennelijk sco­
ren de jongens met een agrarische opleiding in het algemeen toch lager op de 
intelligentietests.

Als we de bewerking herhalen m aar nu met de Raven-scores als u it­
gangspunt, blijkt het verband m inder sterk: de correlatie van de getransfor­
meerde scores is .57. De ordening van de klassescores en de categorieën van
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Figuur 3. Intelligentie en opleiding in 1952

VI V IV III II I
TQTRRL-KLRSSESCQRES (I IS DE HOOGSTE KLHSSE-)

de opleidingsvariabele kom en vrijwel overeen met die we eerder vonden, met 
dit verschil dat de onderwijzersopleiding en het VHM O van plaats ruilen. De 
Raven-klassen V en VI liggen een beetje dicht bij elkaar, m aar verder zijn de 
scores goed langs de X-as gespreid (figuur 4).

De Raven-testscores hangen m inder sterk samen met omgevings-, c.q . 
opleidingsinvloeden dan de totaal-klassescore en dat kunnen we nog eens 
apart laten zien door de analyse van de kruistabel van Raven-klassescores en 
het beroep van de vader van de proefpersonen (deze laatst genoemde varia-

12



Figuur 4. Intelligentie en opleiding in 1952

RflVEN-KLflSSESCORES (1 IS DE HOOGSTE KLfiSSE)

bele beschouwen we als een indicator van het sociale milieu w aaruit de keur­
lingen afkomstig zijn). H et resultaat staat in f ig u u r 5.

De regressielijnen m aken een vrij grote hoek, w ant de correlatie tussen de 
getransformeerde variabelen is .35. De ordening van de beroepscategorieën 
wijkt nogal a f van wat bijv. De Leeuw en Stoop (1979) vonden: boeren en 
landarbeiders worden heel laag geplaatst en onderwijzers kom en hoger op de
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Figuur 5. Intelligentie en beroep vader in 1952

RRVEN-KLRSSESCORES (I IS DE HOOGSTE KLASSE)

schaal terecht dan de vrije beroepen. H et zou nu natuurlijk  interessant zijn 
om  het verband tussen de totaal-klassescore en de Raven-scores, alsook tus­
sen het bereikte opleidingsniveau en de m ilieu-indicator nader te analyseren. 
Op die m anier zou voor het ja a r  1952 het verband tussen intelligentie, oplei­
ding en het ouderlijk milieu compleet kunnen worden weergegeven. Helaas 
heeft het Demologisch Instituu t niet meer dan de hier opnieuw geanalyseer­
de tabellen gepubliceerd, zodat we over het totaalbeeld in het ongewisse blij­
ven.
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Figuur 6. Intelligentie en opleiding in 1962

RflVEN-KLRSSESCORES (I IS DE HOOGSTE KlfiSSE)

5.1962

De publikatie van Ruiter (1965) stelt ons in staat de bewerking van de 
1952-gegevens, althans voor wat betreft de Raven-scores en het opleidingsni­
veau, c.q. het beroepsniveau van de vader voor 1962 te herhalen. H et resul­
taat staat in de figuren  6  en 7. Ruiter hanteert een iets andere en m inder gede­
tailleerde indeling van de opleidingsvariabele en dat vinden we in f ig u u r 6  te­
rug. De universitaire opleidingen en het m iddelbaar onderwijs vorm en hier 
één categorie (in de figuur aangeduid als: (V)W O). Deze categorie heeft o n ­
geveer dezelfde verdeling als het hoger beroepsonderw ijs (HBO) en het m id­
delbaar vak- en technisch onderwijs (MBO) en de transform aties van deze 
categorieën liggen dan ook zeer dicht bij elkaar. Als we echter naar de orde-
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Figuur 7. Intelligentie en beroep vader in 1962

RRVEN -KLRSSE5CQRES (1 I S  DE HOOGSTE K LOS SE)

ning van de categorieën en de hoek van de regressielijnen kijken is er een ster­
ke overeenkom st met f ig u u r 4, De canonische correlatie is .58.

Een mogelijk nog frappantere overeenkom st is er tussen de figu ren  5 en 7. 
W eliswaar is er enig verschil tussen de categorieën van de variabele ‘beroep 
vader’10, m aar de ordening en de onderlinge afstanden van de categorieën, 
evenals de hoek tussen de regressielijnen (de canonische correlatie is .31) 
stem m en sterk overeen.
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6. 1972

Voor de keuringslichting van 1972 hebben we een tabel van ruwe scores op de 
Raven-test en opleidingsniveau. De Raven-scores variëren van 0 to t 40 (aan­
tal items goed beantwoord). Scores van 17 o f  lager zijn to t één klasse sam en­
genomen. De twee hoogste opleidingsklassen behoeven wellicht enige toe­
lichting: MOZD (M iddelbaar Onderwijs zonder diplom a) om vat, naast de 
jongens met enkele jaren VW O, ook de HAVO-leerlingen en degenen met 
één of enkele jaren hoger beroepsonderwijs. M O EH  (M iddelbaar Onderwijs 
en Hoger) bevat de keurlingen met een m iddelbare school-diplom a en stu­
denten. Figuur 8 laat de kruistabel, de transform aties en de regressie zien. De 
categorieën van beide variabelen worden in de ‘ju iste’ volgorde geplaatst. De 
correlatie (het verhaal wordt een beetje eentonig) is .52.

7.1982

Door een gelukkige om standigheid kunnen we de historische lijn die in de 
voorafgaande paragrafen is uitgezet, naar het heden doortrekken. Op dit 
moment wordt t.b .v . een onderzoek naar de erfelijke aspecten van intelli­
gentie een bestand verzameld, waarin o .a . de Raven-intelligentiescores van 
keurlingen in 1982 tesamen met hun opleidingsniveau en vergelijkbare gege­
vens t.a.v. hun vaders zijn opgenom en. Van ongeveer driekw art (2 960) van 
deze keurlingen is de ruwe Raven-score en het opleidingsniveau nu bekend. 
De welwillendheid van de betrokken onderzoekersn  stelde ons in staat de 
exercitie, die we op de andere onderzoeken uitvoerden, voor 1982 te herha­
len.

De betrouwbaarheid van een vrij grove hercodering van variabelen uit 
een-bestand-in-opbouw is uiteraard voor kritiek vatbaar (m aar dat is de re­
constructie van de kruistabellen voor eerdere ja ren  ook.) V oor een globale 
schets van het verband tussen intelligentie en opleiding over een periode van 
bijna 60 jaar leek het ons redelijk dit bezw aar voor lief te nemen.

Een korte toelichting op de hercodering. V oor de Raven-test gaan we uit 
van de oorspronkelijke ruwe scores. Net als voor 1972 nemen we de laagste 
Raven-scores to t één klasse samen. De overige scores laten we ongem oeid. 
De opleidingsvariabele hercoderen we zoveel mogelijk analoog aan de m a­
nier waarop dat in de andere bestanden is gedaan . 12 De categorie ‘opleiding 
onbekend’ laten we weg. Relatief het grootste gedeelte van de jongens w aar­
van het opleidingsniveau niet bekend is, heeft m inder dan  de helft van de 
Raven-opgaven goed beantw oord. We houden op die m anier 2 813 personen 
over.
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Figuur 8. Raven-scores en opleiding in 1972
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Figuur 9. Raven-scores en opleiding in 1982
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A n alo o g  aa n  de eerder u itgevoerde bew erk ingen  beelden  we in  f ig u u r  9  de 
k ru is tab e l, de o p tim ale  tran sfo rm a tie s  van  R aven-scores en  op le id ingsn i­
veaus en regressielijnen  a f. A fgezien  van  enkele verw isselingen in  de lage en 
hoge ca tegorieën  liggen de R aven-scores in  de o o rsp ro n k e lijk e  vo lgorde en 
rede lijk  gespreid  langs de verticale  as. D e o rd en in g  van  de op le id ingscatego- 
rieën laa t zien d a t V W O  en H B O  een overeenkom stige  verdeling  h eb b en , z o ­
d a t ze m oeilijk  v an  e lk aa r z ijn  te  onderscheiden . V erder liggen de o p le id ings­
niveaus goed  gespreid  langs de X -as. M B O  w o rd t precies tu ssen  M A V O  en 
H A V O  in  g ep laa ts t. D a t k an  een gevolg van  de codering  z ijn  (zie n o o t 12).

V ergelijk ing  van  deze g rafiek  m et de f ig u re n  4, 6  en 8  to o n t een ste rke 
overeenkom st. De ca tegorieën  van  de variabelen  zijn  w elisw aar n ie t steeds 
gelijk , m a ar de o rd en in g  is vrijw el dezelfde. O o k  m ak en  de regressielijnen  
steeds een ongeveer even g ro te  hoek  (de canon ische co rre la tie  v o o r de 1982- 
d a ta  is .50).

8. W at gelijk b leef en wat veranderde

O p basis van  de overeenkom st van  het v e rb an d  tu ssen  R aven-score en op le i­
d ingsn iveau  tussen  1952 en 1982 zijn  wij geneigd aa n  te  nem en  d a t een so o r t­
gelijke overeenkom st tu ssen  de op le id ingsniveaus en de to taa l-k lassesco re  
zal b es taan . N a tu u r lijk  z ijn  wij ons bew ust van  de b e trek k elijk e  (on-)verge- 
lijk b aa rh e id  van  de variabe len  en de eveneens b e trek k elijk e  b e tro u w b a a r­
heid  van  de reconstruc ties . D e voo rdelen  van  de d o o r  ons toegepaste  an a ly ­
setechniek  (geen zw are voo ro n d erste llin g en  over het m eetn iveau  van  de v a­
riabe len , heldere en inz ich te lijke  visuele p resen ta tie ) w egen n a a r  onze m e­
ning ru im schoo ts tegen  deze nadelen  op .

De o vereenkom st tu ssen  de gevonden  tran sfo rm a tie s  en co rre la ties is f ra p ­
p a n t genoeg om  de algem ene conclusie te  rech tvaard igen  d a t he t intelligen- 
tie -onderzoek  bij de m ilita ire  keurlingen  g lobaal genom en  het op le id ingsn i­
veau van  de gekeu rden  m eet. A ls het e rom  g aa t, zoals in  de d iverse pub lika- 
ties w o rd t b e n a d ru k t, de gesch ik theid  voo r he t m ilita ire  b e d r ijf  v ast te  ste l­
len , kan  m en dus ne t zo goed  nauw keurig  n a a r  de geno ten  ople id ing  vragen . 
D a t wil evenw el n ie t zeggen d a t er een eenduid ige re la tie  tu ssen  in te lligentie 
en  op le id ing  (en vice versa) b es taa t en d a t de indeling  in  op le id ingsn iveaus a l­
dus de in te lligen tieverdeling  zou w eerspiegelen . E r  m ag dus n ie t w o rd en  ge­
concludeerd  d a t de selectie in  het onderw ijs  gebaseerd  is op  de v o o ra f  gege­
ven in te lligen tie o f , om gekeerd , d a t m ensen  in te lligen ter zijn  n aa rm a te  ze 
m eer op le id ing  h eb b en  geno ten .

D e in v arian tie  van  he t v e rb an d  tussen  op le id ing  en in te lligen tie beteken t
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Figuur JO. Percentage hoog-intelligenten per onderwijsniveau

'52 '62 ' 72  '82

ook niet dat er in de loop der jaren  niets veranderd is. In de plaatjes hebben 
we kunnen zien dat de verdeling van de opleidingscategorieën steeds regel­
matiger is geworden. Het gemiddeld opleidingsniveau is daarbij hoger ge­
worden. (Een verschijnsel dat ook wel als ‘diplom a-inflatie’ w ordt aange­
duid.)

Ook de intelligentiescores zijn door de jaren  heen sterk gestegen. De 
klasse-indeling van de intelligentiescores (die zo is gem aakt dat 1 0 % van de 
keurlingen in de hoogste klasse en 1 0 % in de laagste klasse valt, terw ijl de 
overige 80% gelijkelijk over de vier tussenliggende klassen w orden verdeeld) 
wordt daarom  door de keurende instantie voortdurend aangepast. D ronkers 
(1978) heeft op basis van dezelfde gegevens als die wij analyseerden, een ver-
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Figuur 11. Percentage (verwacht) hoog-intelligenten per onderwijsniveau

gelijk ing g em aak t van  het percen tage keurlingen  d a t in de tw ee hoogste  k las­
sen van  de R aven-test viel. O p  basis van  het 1982-m ateriaal k u n n en  wij 
D ro n k e rs ’ tabe l nu  aa n v u lle n . 13 W ij geven de aangevu lde tabel in  f ig u u r  10 
g rafisch  w eer. L angs de h o rizo n ta le  as z ijn  de on d erzo ch te  ja re n  gep laa tst. 
D e verticale  as is een percen tage schaa l. D e lijnen  geven dus het percen tage 
keurlingen  (per op le id ingsn iveau  en v o o r he t to ta a l)  weer d a t op  de a c h te r­
eenvolgende m eetp u n ten  m eer d an  24 R aven-opgaven  goed  b ea n tw o o rd d e . 
De stijg ing  van  de curves is zeer opvallend  en bere ik t in  1982 al b ijn a  een a b ­
so lu u t p la fo n d . 14 L og it-ana lyse  (een b ijzo n d ere  toepassing  van  log-lineaire 
analyse die in  a p p en d ix  B  v o o r de geïn teresseerden  n ad e r w o rd t uiteengezet) 
van  deze tabe l la a t zien d a t de in te rac tie -effec ten  tu ssen  in te lligen tie, oplei-
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ding en tijdstip van meting verw aarloosd kunnen worden (x2 =  48.6 bij df = 
13, wat zeer klein is t.o .v . de hoofdeffecten en de interacties van de tweede 
orde). M .a.w. de onregelmatigheden van de curves in f ig u u r 10  kunnen we 
beschouwen als kansfluctuaties en de stijging van de intelligentiescores kan 
heel goed weergegeven worden door de verwachte frequenties van de 
kruistabel van opleidingsniveau en tijdstip  van meting uit te zetten. D at is in 
figuur 11 gedaan. Figuur 11 is bovendien een meer com plete weergave van de 
tabel omdat ook de ontbrekende gegevens (de m iddelbare beroepsopleidin­
gen in 1952 en de jongens met alleen lager onderwijs in ’82) geschat worden. 
Dronkers (1978) somt vijf, uiteenlopende, m ogelijke verklaringen voor dit 
fenomeen op, waarvan hij het gestegen opleidingsniveau en de verbeterde 
sociaal-culturele om standigheden van de gekeurden de meest w aarschijnlij­
ke vindt. Wij kunnen daarin met hem m eegaan. H oe het ook zij, er is, dunkt 
ons, voldoende aanleiding dit soort ontwikkelingen nauw lettend te blijven 
volgen.

Noten

1. Uit de publikatie van Van M eerem  (1975) is de kru istabel van  opleiding en intelligentiescores 
niet rechtstreeks a f  te leiden. Deze tabel verkregen we echter do o r de welwillende m edew er­
king van Jaap  D ronkers van S1SWO. Deze gegevens zijn ook in het S teinm etzarchief be­
schikbaar.

2. De cursivering is van Groenewegen.
3. De verdeling van de keurlingen over de intelligendeklassen was als volgt: A : 6 ,1% : 667 per­

sonen; B: 8,6% : 937 personen; C + : 15% : 1 642 personen; C: 20 ,2% : 2 217 personen; C - :  
18,9%: 2 067 personen; D: 31% : 3 395 personen.
De auteur concludeert uit deze verdeling dat het onderzoek ‘te  m oeilijk ’ is geweest. In 1926 
is het onderzoek (blijkens een voetnoot) bij alle keuringsraden herhaald  m et een w at verbe­
terde instructie en Groenew egen verm eld d a t in da t ja a r  een m eer gelijkm atige spreiding 
over de 6 klassen werd verkregen. H ij verw ijst naar een kom ende publikatie  over die gege­
vens. O f die publikatie er ooit is gekom en, is tw ijfelachtig  (CBS, 1935 verw ijst alleen naar 
Groenewegens artikel); wij hebben hem  in ieder geval niet kunnen  achterhalen .

4. De betrouw baarheid van deze reconstructie is u iteraard  betrekkelijk . A ls we er van u itgaan 
dat we de frequenties to t op 0,5 m m  nauw keurig hebben kunnen  nam eten  kan  d a t, a fh an k e­
lijk van de klassegrootte van het opleidingsniveau, 2 (K w eekschool ab itu riën ten ) to t 73 (6 
jaar LO) personen schelen. O p een to taa l van b ijn a  11 000 keurlingen lijk t da t vrij accep ta­
bel.

5. De verdelingsgrafiek heeft betrekking op abso lu te  aan tallen  personen. Een onnauw keurig ­
heid van + o f  0,5 mm betekent hier ru im  6 personen.

6. In figuur 2 zijn, evenals in figuur 8 en 9, de intelligentiescores langs de Y-as gep laatst; in alle 
andere grafieken langs de X-as. D at m ag enigszins inconsistent lijken , m aar is het gevolg 
van een technische beperking. O m dat de intelligentie-variabele in de desbetreffende analy­
ses een groot aantal categorieën heeft, zou plaatsing  langs de ho rizon tale  as een extrem e 
overlap van de labels veroorzaken. De figuur zou d aa rd o o r on leesbaar w orden.

7. De transform aties zijn afhankelijk  van het p aar van variabelen d a t w ord t geanalyseerd. D at
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betekent d a t we wel relatieve a fstanden  kunnen  vergelijken, m aar geen abso lu te . W e k u n ­
nen dus niet zeggen: ‘De a fstan d  tussen G L O  en U LO  is in 1925 g ro ter dan  in 1932’, m aar 
wel: ‘ln  1925 zijn  de onderlinge afstanden  tussen de categorieën gew oon lager onderw ijs o n ­
geveer gelijk, terw ijl in 1932 G LO -6 en G LO -7 t.o .v . G LO -5 dichter bij elkaar liggen’ 
(G LO -6 en G LO -7 lijken, q u a  verdeling van de intelligentievariabele, m eer op elkaar).

8. De au teu r van de CB S-publikatie k ritiseert de ‘ju isthe id  der selectie bij ons onderw ijs’ (p. 
21) o m dat er 56 keurlingen zijn  m et niet m eer dan  lager onderw ijs die een intelligentiecijfer 
hebben, hoger dan  het gem iddelde van degenen m et een M O  o f  G ym nasium dip lom a. G e­
zien het to taa l aan ta l p roefpersonen  (b ijna 27 000) lijk t da t w at overdreven. A nderzijds: op 
p. 13 w ordt de sterke sam enhang van intelligentie en onderw ijs onderkend  en dat is d an  het 
u itgangspunt voor een pleidooitje  voor m axim ale ontw ikkeling van ta len t.

9. De door het D em ologisch In stitu u t gepresenteerde kruistabellen  zijn op  tw ee m anieren ge- 
percenteerd: over de intelligentieklassen en over het opleidingsniveau. De percentages zijn 
op hele getallen a fgerond . W e herleidden de kruistabel u it de percentages per intelligentie- 
klasse. De afleiding is w at g ro f. M .n . in de kleine frequenties valt da t op . 1% verschil kan 
(afhankelijk  van de k lassengrootte) 46-162 personen betekenen.

10. In 1952 w erden geschoolde en ongeschoolde arbeiders a p a rt onderscheiden, in 1962 niet, 
wel kom t er in da t ja a r  een categorie ‘a m b ach tsp a tro o n s’ b ij . W aar in 1952 gesproken w ordt 
van: (in volgorde van  laag  n aar hoog) w inkeliers, handelsreizigers, am btenaren  en ad m i­
n istra tief personeel, vrije beroepen  en onderw ijzers, heet het in 1962: w inkelbedienden, la ­
gere en m iddelbare em ployees en hogere em ployees. G lobaal genom en is er voldoende over­
eenkom st.

11. W ij danken  p ro f. d r. P .A . V roon  van de RU U trech t en zijn m edew erkers voor het beschik­
baar stellen van  de data .

12. W e hebben, als één persoon  m eerdere onderw ijssoorten  noem de, steeds de ‘hoogste’ geco­
deerd. De jongens die na  de LTS één o f  andere  opleiding in het leerlingstelsel hebben ge­
volgd, zijn  sam en m et degenen die u itslu itend LTS, LLTS o f  LAS (lager land- en tuinbouw - 
onderw ijs) hebben  opgegeven, in de categorie LBO ondergebrach t. O ok de categorie M BO 
verzam elt een vrij heterogene groep van opleidingen. De beroepsopleid ingen verschillen o n ­
derling nogal n aa r  aa rd  en niveau. A ch te ra f was het w aarschijn lijk  niet helem aal terecht om 
het zgn. ‘kort m iddelbaar beroepsonderw ijs’ ook in de categorie M BO onder te brengen, daar 
deze opleiding m eer overeenkom st m et het leerlingstelsel v ertoon t. H et g aa t hier om  to taa l 
18 jongens, m et b ijna  allem aal verschillende Raven-scores. C orrectie zou daarom  vrijwel 
niets aan  het resu ltaa t van  de correspondentie-analyse veranderen . Verschillen naar aa rd  en 
niveau gelden ook voor de vele vorm en van H BO .
A an  de ruw e indeling kunnen  we niet aflezen o f  het d ip lom a van een genoem de onderw ijs­
soo rt ook  behaald  is. G ezien de leeftijd  van de gekeurden zal da t het sterkst gelden voor de 
categorieën M B O , H B O  en U N IV .
A ls het d a tabestand  gecom pleteerd , geschoond en gecodeerd is zullen we, u ite raard , de ver­
delingen van de opleidingsvariabele nog eens vergelijken.

13. In 1952 en 1962 lag de ondergrens van klasse II bij een ruw e Raven-score bij 25. D ronkers 
(1978) hield dus voor de d a ta  van 1972 dezelfde grens aan  en wij hebben d a t ook  voor het re­
cente m ateriaa l gedaan . Z oals D ronkers al m eldde is de vergelijking d oor veranderingen in 
het onderw ijsstelsel niet perfect, m aar de beste benadering  die er te m aken  valt. W ij hebben 
getrach t de opleidingsniveau-indeling zoveel m ogelijk  m et die van D ronkers te doen sporen , 
door het m iddelbaar onderw ijs en de un iversitaire opleidingen sam en te nem en, evenals het 
H A V O  en het hoger beroepsonderw ijs.

14. O verigens kan  de con tinue stijging van  de gem iddelde intelligentiescores niet als een soort 
‘n atuurversch ijnsel’ w orden beschouw d. H arnischfeger en W iley (1976) hebben de scores
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op een groot aantal intelligentie- en schoolvorderingentests over een aan ta l ja ren  vergeleken 
voor de Verenigde Staten en vinden, na de aanvankelijke, gestadige stijging to t het m idden 
van de jaren  zestig in recentere ja ren  een d oor hen als ‘d ram atisch ’ gekaraktiseerde daling. 
Wij hebben een dergelijke daling niet w aargenom en. S trik t genom en is een overeenkom stige 
ontwikkeling niet onm ogelijk.

Appendix A . Correspondentie-anaiyse

We geven slechts een korte inleiding. V oor gedetailleerde besprekingen van de techniek verwij- 
sen we naar Nishisato (1980), Gifi (1981), Benzécri e .a . (1973), Benzécri e .a . (1980).

In de vorm waarin wij het gebruiken, is correspondentie-anaiyse een techniek om  de co rre la ­
tie tussen twee geordende variabelen te schatten. De techniek w erkt u itstekend  w anneer de geob­
serveerde kruistabel beschouwd kan worden als een gediscretiseerde versie van een con tinue  bi- 
variate verdeling met lineaire regressies, bijvoorbeeld als een gediscretiseerde b ivariate  nor- 
maalverdeling. A an te bevelen is om  de discretisatie zo fijn  m ogelijk te m aken , op  voorw aarde 
dat de cellen redelijk gevuld blijven. In het algem een kunnen  we zeggen dat correspondentie­
analyse een goede schatting van de correlatiecoëfficiënt geeft in die gevallen w aarin  het zinvol is 
associatie tussen twee variabelen m et p rodukt-m om ent-m ethoden  te m eten . W anneer de discre- 
tiseringen afwijken van het intervalniveau, m et nam e w anneer er sprake is van  aanzienlijke 
scheefheid, dan zal correspondentie-anaiyse een schatting van de correlatiecoëfficiënt opleve­
ren die verschilt van de gebruikelijke. D e verschillen zijn over het algem een niet g ro o t, m aar een 
lichte verbetering is er in de m eeste gevallen wel.

Rekenkundig gezien berekent correspondentie-anaiyse de g roo tst m ogelijke correlatie die 
door scoring van de variabelen bereikt kan  w orden. Een b ijp ro d u k t zijn  de scoringen (o f tran s­
formaties o f kwantificaties) van de variabelen. De gevonden transfo rm aties zijn steeds zodanig, 
dat ze de beide regressies exact lineariseren. W e kunnen  correspondentie-anaiyse dus ook fo r­
muleren als een techniek die scores vindt die de regressies exact lineariseren. U it de oplossingen 
van dit probleem w ordt dan  vervolgens door ons degene gekozen m et de m axim ale correlatie.

In een plaatje kunnen we de beide regressielijnen u itzetten . De m axim ale corre la tie  (een schat­
ting van de ‘w are’ correlatie) w ordt weergegeven d oor de hoek tussen de regressielijnen. O p de 
assen van het plaatje staan de herschaalde variabelen. In  een dergelijk  p laa tje  kunnen  we ook de 
cellen met hun celinhoud weergeven, zodat de k ru istabel als het w are op een com pacte  m anier 
grafisch weergegeven w ordt.

Aan het plaatje is niet te zien o f de associatie in de tabel op zinvolle m anier m et een p roduk t- 
moment-maat weer te geven is. Een noodzakelijke voorw aarde is da t de categorieën van de va­
riabelen in de ‘ju iste’ volgorde geschaald w orden, m aar voldoende is deze voorw aarde zeker 
niet. De vraag kan beantw oord w orden do o r naar de overige oplossingen van corresponden tie­
analyse te kijken, die andere transform aties geven om  de regressies te lineariseren. In de do o r 
ons geanalyseerde voorbeelden voegen deze overige oplossingen nauw elijks in fo rm atie  toe aan  
de eerste en maximale oplossing. Ze kunnen daarom  gevoeglijk w eggelaten w orden.

Appendix B. Logit-analyse

In dit artikel gebruiken we logit-analyse om  to t een m eer regelm atige weergave van  kruistabellen 
te komen. We geven een uiterst sum m iere inleiding, m eer details en m eer referenties zijn te vin­
den in Schmitz en Verbeek (1980).

Stel X is een n x  m x  2 tabel, m et elem enten + en x,j _ , te in terp re teren  als het aan ta l posi­
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tieve en het aan ta l negatieve gevallen in conditie (i,j). In  plaats van  de volledige n x  m x  2 tabel 
m et een loglineaire techniek te analyseren , is het som s handiger de gegevens eerst to t logits te 
transfo rm eren . De logit van conditie (i,j) is yV] =  ln Xy + /xy  _ . W e bekijken nu additieve m odel­
len van de vorm  yVj =  n +  «j +  +  y Vj, en subm odellen  h iervan die on tstaan  do o r te  veron­
derstellen d a t som m ige van de param eters gelijk aan  nul z ijn . M et nam e zijn wij geïnteresseerd 
in het m odel zonder in teractie, d .w .z . Yy =  ^  +  a; +  /3j. M en kan  dit soort logit-m odellen aan ­
passen m et behulp  van  de gebruikelijke p ro g ram m atu u r (BM D , G L IM , E C T A ). Zoals bij log­
lineaire analyse gebruikelijk  is kunnen  we m odellen selecteren d o o r ch i-kw adraat sta tistieken te 
berekenen.

In terp re ta tie  van  log it-transform atie  w ordt vergem akkelijk t d oo r pjj =  xy + /(xy  + +  Xy _ ) te 
gebruiken. D it is de p ro p o rtie  positieven in conditie (i,j). D e logit is yy =  ln p y /( l  -  Py), en dit 
is sym m etrisch ro n d  p =  Zi. V oor p =  Vi geldt y =  0, als p naar nul gaat dan  gaat y naar min 
oneindig, als p n aa r  één gaa t, d an  gaat y n aa r  plus oneindig . De logit transfo rm eert dus p ro p o r­
ties van  de (O .l)-schaal n aa r  een schaal tussen m in en plus oneindig , en op deze nieuw e schaal 
kan  een zinvolle additieve analyse gedaan  w orden.
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